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einer ®efetlfd)aft Don Äönftlern, jEedjnologen 
pTofefftonifittn. 




S>tx iBrunntnc, Slii^reiii, ^umptn- unb Sptigenmcittttt 



SSeiiiiar, I »AS. 



föleiatbeitet; 

ob ec 

|aitb^(^ für Slffe, loel^e [\ä) mit SSerferttgung 
Ifbraulifc^et 9Raf(^inen, fomie mit S3runnenan(a« 
%entt\pn^en, SBafferleitungen unb SSIeiarbei« 
^efd^afHgm, »epger ^^braulif^r äfficrfc pnb 
ober 9[ufft(^t batäber fuhren} 



*. 



€tf(icung bet bei biefen SSecfen unb 9(c6eis 
tcn Dotfommenben jtunfiau^bcucfc. 



••.%. . 



2)ie erße ^nftege toor ttad^ bem ^ranjiSflfd^en toott dain>teT unb 
8ifton frei bearbeitet toon df» $. $etri; bie )tt>eite umgearbeitet 
srib Demiebrt t>on (£. Sttfin^; bie gegeittDärtige britte.i^ glS^iüöf • 
— *" umgearbeitet unb »eij^j^rt . t * 




)) n 



• Dr. ^ail ^artm(Htiu * • • .. 

1 • • •• 

SBtit'i.1 lim»etap^tteu finecfpliotafeln. 
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dfnbfm i^ biefed ffeitie SBerf bem Sntcfe fibets 
gebe, finbe ii^ ed not^if), bemfelben einige Sßorte 
}ttc ^etfiitibioung Doranjufcbicfen. G^emald war ed 
Sebcaucbf iebem 9u(be eine menge ber bemiitbtgften 
Cntfcbutbiaungen juc Steife mit einjubtnben , ba^ te 
tm einmal ba ober nicbt beffec fei. Sd t»erbarg 
{iib ober nicbt nuc oft bie ditelfeit babintee, wie bec 
6to() eined ^biiofopb^n btnter bem jerriffenen 9Ran« 
tcf, fonbem bergleicben Sntf(bulDigungen fonnten anif 
Mn bie Stecenfenten ftrre madigen, noci^ bie Sänge« 
»eile bed Seferd t)erf(beu(ben* 

<S)(fi(f (i(bec Seife glaube i(b bad SB a c u m burc^ 
bie einfa(be Semerfung eecbtfertigen ju fbunen, ^a^ 
nnfeic beutfc^e Siteratue nod^ fein .^anbbucb biefec 
Xrt, Aber biefen 3n)eig unb in biefec Serbinbung 



aufjuwcifen tiabe. gteilld) Rnb Ditte ber etnjcinen 
SlrlUel in l^unbtrt aiiticrii ^üi^etn i»cit!äuflig«T abt 
Qiijan'Dtlt. aUi bo<$ ni^t inbi(fer3uFammenj1elIung, 
für biefen 3n>e(f, imb aii^ iti^t al\t. ScfcnbetS 
f))arfaai ift unfere SKeraliu im %a(l)i bet SBlelatbets 
ttn befe^t, unb ivaS fi^i eliDa batbietet, i{) alt unb 
wenig ntt^c flenie^bar, 

äSaä bad !&iie betrifft, fo icirb berienige bie 
©djTOierlgfelten einlefjeti unb biflia batübtr url&ei« 
len, ber bie 9)IafT( ton ©eflenfi^nbcn betractitet, 
ivel(te aus ber (Sbemie, ^(j^fif, •^i;braulir, iBlt' 
^anif. S^e^ntF, 9}{iitl)cmati( u. f. w, in bciu Hei» 
nen Strfe jufammengibrAtiflt finb — unb roentg. 
fienfl einigen gleiß nidjt oerfeitnen, wenn er Saa 
fronjofifdje Original mit tiefet Siactibtlbiing »er= 
fllei((jt. 

9(uf bem Xitel Ixifit ti: „9Ia()r bcm granc 
j&fift^en ftei bearbeitet". ^ieS iß nicfjt blo« 
äuObäiigefi^ilb. Um iroe4md§ig ju fein, toUte Feine 
fl^littite, )t)5rtli(t)e Ueberleßung bed jum ©runbe ges 
legten franjöflf^m aKuftermccfeS etf^eintn. 18lQn= 
(i)ed lonnte als IdcuI megbleib^n, 9lnbere0 mu^le et: 
gÄnjt unb 3Kct)retefl ölnjuget^an lueiben; unb fo 
jinb bie ivenigf!eii ^rtifel Di}Qig in i^ur ur|)]tüng: 
iidjcn ©eflalt erljallen rcotben. 

SluSgelajTen iß, j. SS., bnd ganje vierte €a))i> 
lel beS erßen 3^E)eiled, tvelcduS von ber 91nnienGung 
bet citfelförmiflen pumpen bei ber €(tifffii[)rt untee 
bim !Q!a(fet unb gur ^iftifdiung bes SBajfecS t)an> 
bell, nid für und ^entfcbe itemlit^ utinit[i ; fo* 
bann in brm erfien 9ß6rterl)U(tlc bie 91rli(e(: Air 
(8uft) gröötentljeiia, Amoni (©ironi aufhörte), Re- 
ntDus (SlßaJTettDirbel), Robinet (J^a^n), Decaiilre, 
Kilolilre etc. 



SJagfflm ift untEt SinlKKm, §. 15, %tvtu 
fptj^eti, ber in bem Originale nnc <tnbcrt[)alti 
€fU(n eiiinat;m, Vftbknlerroeire n>ciler üüef\t\ühU 
unb, infoftin ti \)at angeben ivollen, mit tVmae 
9t<uem, ben 3)t a a g ' fetten Sprigert, bet enflli|ctien 
©pritte JRoionttee'ö, Detmebrl. Slii^ finb in bem 
aSötleTbudje bcg erfleri 3i)ei[eä, j. SQ., Die SIrlitel: 
gtittlon, ©ugmiinbung, ^ub, ^ntetmit' 
tirsn, Ätafi, ^ieberung iinb mebie anbeie 6in= 
jugefommen, foroie im jTOciteti 3,^eilc Cie §§. 32 
unb 35 u. f. IB. 

Stnugt finb bei ber 9(rbeit bie SQerfe Von 
jtlapcolb, ^ift^tt, $ßppf, Cciicbd, Ani. 
nifi, Socotfoii, ber ©djauplaö ber Äiinfie 
unb i^anbrce t(e unb meutere einzelne Heinere 
©Reiften. 

Stof^ muß i^l biejeniflen, für bie eö bet »lelen 
„iad Ijti^t" unt) „ober" nitbt beburft (jäile, 
crfuiffrn, feinen Slnftog baran jti nehmen. Sie ko[* 
Im pjelmedc bebet;ien, ba§ baä !Bn(t) nid)! nur füt 
aDe Klaffen ber ©efeHfcljafl Derftdubli* fein mu6te, 
fonbtrn aiiit ben .^änbivcrlcr mit ben Derfdjiebe^ 
ncn Sludbn'icfen für eine unb biefelbe Sndje be^ 
Canni madjen follte. (Sä iß bn[;er abri(t»llid) mit 
bcm t)(jeic|)nenben 95orte geme(])felt, unb bie Se^ 
ft^ränfung auf .{funf^ipörler aui ftembm iSv<^''(tl'<t 
Vfitbe |}tei eben fo übel angebtacf): gewefen fein, 
M beutf^ec SieinigunDdeifet 

53ie Äupferhifetn finb ben ä'"lid) Quöfleffl^r. 
ten blättern bea franjöfifctien Ori^innld nadjgeur* 
beftet unb grbcit jene abfii^tlid) ginj unoer^nbert 
»iebet Um |le burd) eine Umatbcttnna an i^rec 
Jtlar^ett n\ä)lS einbüßen ju lafien, Ijat man fid» 
fcatauf befdjrikfl, bie gianten 60 bis 67, wellt« 



I 
I 



M 



XU 

M auf bie 6(bifffalEltt unter bem SSBaffet ic. 6e)0< 
gen, n>ef))u(affen, mt> fte )um Xf)til iux(b wicl^tifleci 
)u erfe^en. 

Die fibrigen fiaben i^ie 9htmmeni unb Sejei^f' 
nunoen (ehalten. 

SSoIffen, im Jlonigc. i^annoDec, 
SRai 1829. 
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Siottooti 

Snc itßtittn Kuflage« 



!Dad ))or(tfgenbe SSerf mäf Um Sran)&f{f(6ett 

ber .^errn 3ant)tec unb Sidton, frei bearbeitet 

m ^errn 3^. ®. $etri, beftfre id(f in bec erßen 

Kufla^e f4|on einige 3alElte unb fanb fiM, ba e< 

für ben bejfiglicben ^anbmerfec V)iel 3Biffendn)firbi« 

ged in einer i^m fa^Iicf^en Spra^^e entb&(t| Dielen 

@efaDen baran. Sld ba^er ber «^err SSerleger be6 

„%euen @4)anp(a$ed ber Jtunfie unb ^anbwerf e ''i 

n)el4ier bid je^t 112 93änbe jä^It; unb tüo\)on bie» 

fed ber 45. S3anb i% mi4^ im t)ern)t(|)enen @pät« 

ja^re bena(|)rtcbtiste; ba^ bie erfie Sluflage biefed 

ffierfed ))er9ri{fen unb eine sn)eite not^ig gemorben 

fei, unb "oa^ er ai\^ 9l4)tung für bad publicum bar« 

in gerne bie etwaigen Serbefferungen unb @rgän)un^ 

gen, beren e^ ettpa f&^ig fein mb6)U, anjubringen 



imlnf((e, jufll«jd) aui^l mir itn Antrag fltlfte, bff 
Sttteit ju iitftntbinen uiib bieftö 2Betf Iturtb^ufften, 
iai mit überfiri^ßt) €(beinfnbe jit ftrciitfn unb bur^l 
ftmafl Sliibertö unb Se|f(tcÄ ju crfEßen, obtr au4 
etrcaä 9{eueö biiijujufiügen, ivenn tS auib bnbunt 
Ulli ciiti)); Sogen unb @teiiibru(f tafeln audgebe^nl 
nietbcn (oUte, fo ^abe idj, ba übfrliaupt bie beutftje 
Siuratui, obgUii^ ^inri4)tli(|) Derftfjicbenec anbrm 
Jtünjie unb .^anbtticTfe übeTfüOt, übec biefe älct 
Sltbdttti, infomejt eS iiit brn Settinifei practtf^tn 
SBert^ bat, biö j(((t nur notj} fcfjt: wenig aufnieiftn 
faiin, für out gefuriben, mi(t) bicicr ä^ülje ju untecs 
jttEien, uitD ba mir bei ^tu Sjericget dierin freie 
^Änbe [if&, mii$ meiiteö Sluflraflö natti btftem SBif* 
feu auf folgenbc SBeifc tntlebiflt. 

2i) i)oi>e bcm SJerFe, meictied mij) felbfl fi^t 
onfpri^t unb fibri^cnö einen fu aßflenieinen fflfifaK 
gefunben kat, ba9 tä neu auft^elegt merbeil mug, 
von feinem SSerlhe niditd nt^men iroUen, fonbem 
aUeö fo fiefeen laffen, wie ci roat; baftegen einige 
artifel beafelben burd) 3ufäee ergünjt unb biefe 
buicl) 3ci<t)nunqcn erläutert- 

$cn §. 15 nbei @auRe' unb Sruffpumpen jum 
©elitancbe bei generffbtunßen, rcorin oiel« rrefflii^e 
?el)ccn eniballen ftnb. ftabe i^ um fo weniger ivei. 
(et anöDebnen roollen, a\S icj} baburcf) boät "»4 
nldjte 3ioUf)änbiged in bielem betreff t)^ut geben 
fönnen, idi auä} mit einem balGigfl erf^elnenben 
Auöfübrlid^en WitiU befttlättigt bin, \x>t[i}tS biefen 
@rgenf)anD, auäf(t)liefilt(t> alleä Slnbern, be&anbelt, 
unb roorin angegeben Werben foU, roie man, naiti 
meiirer Snfictit, große, miniere unb tieine gcuerlBffti« 
fprißen auf Bit jmeefmilSinfte, feflefte, leicbtefte, cim 
fatfefie, rofrffamße unb woblftilfit 9Beifc ju cerferti-: 
gen t^abt, mit Srfldrung aUec baju geijötiaen ein- 



XV 

leinen Steile, fomie bec Sufammenfeftung unD 93ec< 

binbung aQcc Steile mit einanbcr^ gef^cfinbet auf 

langid^rige Srfa^rung unter Senu^ung ber barubec 

))ot$anbenen @(btiften, unb ba ein fo(4^ed SBerf aud 

neuerer ßdt in ber tecf^nif^^en Literatur ni(|)t Dor* 

banben \% fo ^abe i6) t6 für jtüecfmägig gebaüen, 

biefen ®egen{)anb ^ier me^r )u übergeben, um bad 

in Sudficbt fiel^enbe 993erf bann um fo ))oaf)änbiger 

geben su fonnen. 

Um aber )u ben wenigen 3ufd&en anä) nocfi 
(ttoa^ 9{eued )U biefem SBerfe ju liefern, ^abe icb 
mi(b bemüht, in einem befonbern Sln^ange bie befie 
Sonfiruction unb Bearbeitung t)erf(^iebener metade« 
ner Saugepumpen, bie SIrt i^rer Einbringung, i^re 
ü)auer, bie greife, welcbe fte fofien mäf[en u. f. xo., 
(benfaOd auf ))ie(fa4^e practifcbe 9lu6fü^rung unb 
gcfal^rung gegrünbet, anzugeben unb bur4^ S^icbnun* 
oen anfcbauli^ }u machen, n>ad i(b at^ ßngabe )tt 
biefem Sßerfe nicbt für unpaffenb (^ieit. 

£)bglet4) bad SBerf felbfl ^auptfa4>Ii((f für @oU 
ilt gefcbrieben iß, bie fi(b mit ber «^erfieOung foU 
(^er !3Raf(binen befaffen, fo ^abe iä^ bocfy au4> }u« 
akidt barauf 9ebadi)t genommen, ba^ bieienigen, bie 
P(^ jur 9Inf(^affung metallener pumpen geneigt fin« 
ben mocbten, eine Ueberrt(f)t t)on ben erforberlici^en 
Sigenfcbaften unb ,ftofien berfetben erhalten. 

9$on biefem ©eficbtdpuncte aud, bitte ic^ ben 
Seferi biefe @(brift, infoweit ici^ S^eil baran ^abe« 
beurt^eilen ju wollen* 



Smben, im 3uni 1841. 



Sari Sllfing. 



jut btitten Haftage. 



2)ie Bodieflenbe, von bem ^ertn SSerleger l 
Unterjeiit)iiet«n iitctlra^enc Sluflage, E}at Uh^ loefcq 
It(tie äSctäiilierui^en erlillen. SucüiCcrft ifi iai i 
bell 9)U!npeii Ijnnbelribe ßdi>itd flonj umflfOtbei^ 
bfl bafl 9Jori)anb(nf wcbtr ben SlnfotbEtimfltn 
Sßtffenfctiaft, r\ed) benen bet pmctifi^fn !£ü(t)HQf^ 
«nlfpradj. — 

Siann ifl ein ntutfl ßapikl übn bie neue« 1 
SonUciicttDiren bei l^cutifpri^tn ^injudefornmen; bcnn ! 
iDätjttnb auf bem XiUl von bem ,,@pri((enmcifiet" 
bie Stfbe in, ivurbc im %aU ber 6p[ttien nur fletä 
bfiläufia erroflt)nt. 3iibnn nun ber Untetjciitintre 
auf baö SEcrf „iidtr ©vrigen" von .^«rn Slfing, 
m€l{tK« ben 129. ©anO beß »Stiiauplaties bilbrt, 
ttmeift, i^ bitö neue 6a»it(l neiDiffermaSen eine 
erflönjung bed im 3abre 1849 in jUKit« aullagt 
irfi^tentnen 3Ilfing'fctien 33u(^t0. 
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Ut 9lmtbtlt€x, t)ieUrlei Gr^iiniungen urib Serbefs 
frrungm erbalten, iDo^in ^auptfdcbücb bte fi3ef(brei< 
tuno be^ Seefahrend beVm ^reffen \>on 9(etr5^ren 
jeiirt — 

!Die in StnjalEll unb 9ef(6affenlElcit fe^r t)etme^r« 
Im anb Derbefferten Safein geboren ebenfaOd )u ben 
tt>crcntli4ien Serdnberungen bed SBerfed; ed {{nb 
oitit 6lo$e Silber, fonbern SBerf^eicbnungen ! — 

Unb fo barf benn ber «^eraud^eber Reffen, ba6 
onerfannt braiub^f^ 93tt4 auf ben 6tanbpunct be< 
3a(rcd 1852 gebra((ft )u ^aben. 



Sei mar, im Kobember 1852. 



ßiacl ^actmatttt. 



SSottoott 

3UI Iititten 3luflage. 



Sic verlitftttibi, von betn Gerrit Sierifoei bcm 
Unterjei^iieten fibettraqene 9Iuflage, bal fttii m\enU 
Ij^ie SJti^nberuiiqeii erlitten. 5i"'^^^<^fi ii^ ^^^ von 
bell pumpen tnnbdnDe Sapitet flanj miifieatbeitet, 
bfl bafl äor^anben« mebet Kn ätiforberimqeti ber 
Sßiffenfctafl, n(j(() bttien bet ijfofl'ft!)'" Sßctitiafett 
«nlfpractf. — 

3)ann ifi ein neueö Kapitel w&ec bie neuem 
Sorißriiclionen bec Heuec^prißen E!injU))eFontmen; btnn 
rod^tenb fluf bem Site! »on bem „©priectimeifter" 
bie 9{ebe ifi, wutte im Sterte bet ©pri^en nur fletö 
bettäufio eTmä(]nl. 3nbciu nun bec Unterjd^nete 
auf bad SSSeiE „über ©prißen" Bon ^errn älfing, 
m\ü)ti ben 129. Sanb bed ©({inupla^ed bilbet, 
tiermelft, if) bieß neue ©apitel fleroiffermaßen eine 
SrRÖnjung be0 im ^abit 1849 in jiceilec Auflage 
»r^ienenen 3IIfing'fi$en Suttied. 



xvn 

(inbli^ i^at aucd bec ntDette S^efl be« SBetfe«, 
bet SIetacbetter, t)ie(er(ei (5t(|iiiiungen urib Serbef^ 
ferunflcn erbalten, noobin bauptfdcbücb bte fiSefcbreU 
iunq be^ ^erfa^rend bei^m ^reffen t)on Sleiröbren 
flcbort. — 

S>ie in Slnjabl unb 9ef4)<iffenbett febr t)etmebr« 
(en unb ))erbe|Terten Safein geboten ebenfaOd ju ben 
mefentltcben Ser&nberungen bed Sßerfed; ed {{nb 
nici^t blo$e Silber, fonbern SBerf^eicbnungen ! — 

Unb fo barf benn ber «^erau^eber baffen, ba< 
anerfannt braiub^are 9tt(|| auf beii 6tanbpunct bed 
3abred 1852 gebracht ju ^aben. 

93 ei mar, im Kobember 1852. 



kcS fiattjäfiff^en DtiginaH. 

(3m Slufljuge,) 



Ißtcneicl}! mal fein 3'i1>ii>itt ^t'^ ^txawi^ait 
(iiicfl Budjfö ü&fc irfltnö einen S'Deifl bet ^J^iccbunit 
gunftiAer, als der gegettivärllge; beim bäS IDfaff^js 
ntnrotftn, in aictbtnBunfl mit btc ?)bi)fi[ uiib Sbc 
inte, ^al niemals fo fdjneDe gorlfcbntte oemad^t, ali 
feit ben [eeteii örci§i(i 3abren. SBan ftteitel jtft 
itenifi« über mein|)tijfifc|)e ©äBe unb ^nt jene flei' 
piflen ÄÄmpfe, bie nidlufl ©eiDiffcS feecputgebra^t 
^aben, gum %bt\l auf^ei^eben, mäbcenb man fii^ t)a> 
gegen bei bec junebmenben SevöKecuni) be{li) me[)i: 
mit ben ÜSIirtehi i)e((^äftii]t, bie geeignet finb, unfete 
.£(tl[ö quellen ju »etmebren. ■ 

^ai obet vorjügtjcf) bemer!endivertb fein 
taZäjH. unb juc 3Iufmunterung bed Aunf)fleiged 
aller (Slaffen bienen fonn, Ifl, bog bie finnrejefj^en 
äRafitiinen jebet: 9(tt oft aud ben ^linben Solcfiei 



X%1 

krauf atifooimt, {{(( bem ^atibwetfet terftdnbfici 
ß ina^^en^ »eifern nid^t mit t)eni>idfeiten ^txtdf 
mn^tn gebtent iß, ^nben n>ic und bann aber aOe 
Itainpen ber neuem 3^it, fo aucb über bie cicfelfors 
ligen, tDel^^e feit Stnxitm in Vaxi^ gemacbt wer« 
en, t)erbreitet. 

aSad bie Stmft bed Sleiarbeiterd betrifft, fo 
rigen toir bad gebräucbücf^fie Serfabren babei, mit 
Den gortf^ritten, bie bid je^t barin gemalt ti>or> 
m finb. 



ttauftn^erfd ^enfmal ifittS 9tubmed, alt 

ti(ten @d)Ia(btcn, \inte mÖtDerifcbe @(ti>i4), 
aOi: ©fteinung oft burcfc einen unbebfutfnliErt • 
ju ©djanben gemncbt micb, unB irobei öfc C 
wenn er trifft, einein aßtifen juflcfdtrieötn n)irt| 
wie bem ©Ißtfe, ircnn et Sinuftnbe Bon f~ 
in iDcntgen Stuntif:!! Verttiflt. 

9Bit treten [jietmlt au* in bie [Reiften berj| 
gen, mtlätt für btn Jtuiiflfreiö fämufen 
titcf}t0 ®tllcr\ci, bai auä) ein SRntE], Der von i 
Eam, bebeutcnbe Erfolge ^crBotbra^ite; 
@eDanFe bat nnä bei unfercr Slrbeit auffiemunteit. 

di i|l nnfete Slbffdfl nicbt, unfein ©enenßunb 
bei feinem Urfptunge aufjuntEimen; benn ba niü^Kn | 
tvir no(f) roeil Dor (Sfjri^i @eburl jutüiffifben unb { 
und in bie Seiten iei 3lTif)oleled, bcd ^Into, 
U6 ^^t^agorad, bc^ ^ccfiiniebed u. f. w, 
oetfe^en. 

^eron ber ältere, ber 120 3al;re cor Sfcti« 
fli Oebiitl lebte, erfanb ben Suiingbrnnnen, roelctiei 
veä} jeet ^erondbrunnen lieift. (Sx baite babei 
fi^on Äenntniffe oon bem 3>rurfe ttt Suft. 

gtefibiufl (130 3. B. Sbr.) etfanb bie Sffiaf. 
ferneren unb bie ©augcpumpe. 

®em Slrdjimebeö (287 3. ö. S&r.) eetbanlen 
mit bie ©(tiraube oljne gnbe, unfete befie (jijbrauli« 
f^e aRaff^ine u. f. m. 

iffiit baben »ietmelir foiflenben ®ang eingefi^ila. 
gen. Stactibeni über ba3 ffiajfet, melifeea Cen^aupt- 
flegenftonb biefeö Sui^eß auämaijjen n)irb, adt^eineint 
9Ioti)en gegeben iDoiCen finb, ba&en icir ni^it uin< 
Ijin fönnen, über bie flemeinen 5)umpen iai ju irie» 
berieten, wai f(t)r fielen fc^on befannt ift; unb 
o^nt UM Bon bem ©lutibfa^t ju entfttnen, bap ti 



Mnrauf anfonmt, f{(fi bem .^anbrnetfer t)cr9&nb(liii 
|B ina^^en, totldtm nt4^t mit Dcnotcfelten 8erf4^' 
Bunden gebunt ifli (oben wir und bann aber aOe 
Ihtmpen bec neuem ^tit, fo aucb über bie ctrfelför^ 
«igen, n)el(be fett Aurjem in 9axi^ gemacbt wer« 
bin, I9etbrettet. 

Sa0 bie Jtunfl be0 9(eiarbeiter0 betrifft, fo 
(eigen tDtr ba0 gebrducbUcf^ße Serfabren babei, mit 
oOen Sortfcbritteni bie bi0 jiebt barin gemalt xoou 
ben jinb. 



(iQi' ©(«Änung oft burc6 eine" uiibebeutenOtn ; 
ju ©{tntiben gemncbt mirD, unD lootiet 6ft C 
irenn er trifft, einem SBeifen jufltfdjcie&en ro 
»fe bem ©lörfe, rotnn «t Inuftnöt »on SDlei^ 
in TOfiügen Slunfieii »triilflt. 

Sßir treten (;ietmJt aud) in bie didben bfCI 
gen, roeltjie für ben Äunßfteiß fämüfen. 
nii^td ©elleneä, bQ§ and) ein 3)aib, Cec oon i 
!am, beCeutenbe (Scfoiße (jerDotbradite; unb 
@tCanfe l)at und bei unferct Slcbeit aufgemunttttj 

(59 ip unfere S(bfi(^t nidjt, unfern Oeflenftj 
bei feinem Urfptunge anfjunebmen; benn ba ni: 
mir notti weit o« ßljrilti ©ebutt jurürffleljen 
und in bie Reiten bed Slriflotelea, bed ^lalB, 
be« ^pl^agotaö, bed 3Ir4)imebeÄ «, f, 
»etfefttn. 

^econ bet ältere, b« 120 3al)re Bot Sfirb 
pi ®ebnrt lebte, erfanb ben Sprinabcunnen, mt\i)n 
no* it^i .^etonöbrunnen ßeifit. (Sr ^atle babei 
f(^on ßenntiiiffe Don bem Sruife bei Suft. 

gtefibiufl (130 3. V. S&r.) erfanb bie Sffiaf. 
fetutjien unb bie €augepunipe. 

ÜJem 8Icd)imebe9 (287 3- B. S^r.) »erbanfen 
ivir bie @ctiraube o[)ne @nbe, unfete bcfle ^^btauli' 
fitic 3}{afci)int u. f n>. 

Sir {;aben Dtelme^r folflenben ®ang eingef4ila> 
ßcn. Stac^bcm über baö SBufter, mdö)(S ben^nupt- 
fltgenflanb biefeß Sudjea aiiömndjen luirb, allflemeinf 
Stotijeii gegeben loorbrn finb, liaben rott nti^t um« 
[)in föiinen, übet bie i^emeinen pumpen tai ju roie> 
berijolen, wai fetjc fielen fction befannt ift; unb 
o^nt un« von bem @ninbfatt ju «ntfernen, baß tt 



nfommt, f{(fi bem ^nbmetfer t)er9&nb(liii 

m, xotliitm ntcf^t mit Denoidfeften 8erf(^' 

gebtent tfl, iabtn wir und bann aber aOe 

ber neuern 3^tt, fo aucb aber bie ctrfelför^ 

xotli)e fett Jtur)em in 9ati^ gemalt wer« 

cbreitet. 

iad bie Jtunfl be0 Sfeiatbeiter« betrifft, fo 
wir bad 0ebrdu4^U(|^ße Serfabren babei, mit 
Sortfcdritten, bie bi0 je^t barin gemalt toor« 
nb. 



Stttdinong tiait rinfaditn Saug' unb Ctad« 
vettc« .... 

Ctppdt-wiittnbt ^ttiKp"! ' • 

Xui^ugiiMngc biefti 9uaipc . 

Xitboa'i ^eifpictJDpanipt . 

^unptn etiat Jtati>«n 

DtiiUirenbc unt StclationdpumpiD . 

Sc( Splraipunipt . 

iDic Gdiicungj «in Scnlrlfu^a [pumpt 

!Di( gfiltungcn in SenirifUaalpumptn 



tf*i.bM 



r» Dump 
nfclbcn 



Z. tt Salignu'S ^uoipt D^oe Jtoltxn unb 



Smtilc . 



Cdtftu'e orttelTntt gtuttfprise unb «Baff«» 

pumpt . , . .... 

Outlapmi]a>eib<rune«i für ^unpin mf t Xauii)tC( 

obiT 9)I6nd)«tDlb(n . . . . 

pumpen Fü( tiift g[ü[flatdt(n, Kuiflug compri- 

mkua aüafTerd ..... 
^alicnoßerpumpt .... 

2)i( It 41 mibe« Sßun'nifittaubc abit StBoffen 

fitinidt ...... 

Sk t9biaallf4c SSibba .... 



Utbtt b(t SBttftttfflunfl bltitinCT anb " 
tupfirnu eaugpnmpen, aon 8. Klffng 

^aupibtblnaungtn bei bcr Sirfntigung unb Xnbrina 
iimg an» eauatpumptn 
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. »oUftänbfaf ©dUBpumpen . 


139 




140 


h) Eff ^oftouuipumpf flu* »1(1 tla Äupf« 
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c) ©it ©traSmpumpt ouB Äupf« 


158 


d) »ie 8«6( ©«Iffäpumpt aud ÄupFre . 


171 


e> die mitiKre Sdjiffjpumpc au« Jtupftr 


174 


t) Z)ie ticine @(I)iPpumpe aus Aupfei; . 


175 


eongtrtolbfn uni JSxcjDtniilt aua *olä . 


178 
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BiPelte« ßnvllel. 




«on b(p ntuttn SonHiiuctioiKn btir g(uei:> 




rptifitn 
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gnicifptift» Bfln bem SHaf^intnbau«: glaub ju 
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' Startfsd^e ton Zat^n SSfitte ju Salfotb In 
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199 


tef^t trandpottlcbare gcucrfprige bcn b(m @ng 




Idnbtr SabbHe? 


202 


SruKfpdfie mit borijontaltm SolfnSfri vtn ® 




g. etKt, gjlE^anitet ju grauenfdb In bt 




©diweij 


206 


«ttbfffirtE Sritbuoniiijtung an fctr StKr'ftfif 




gtMtfprien Den 3. g- Äconauet . 


210 


Üatt» S(f(t)r(tbun9 btr SeufTlifdjrpti^en unb t( 




Subringer oon g. ettel unb Soljn in 
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214 


1 !Dit 3""^P<^'t"' >"'' cotircnbfn pumpen) bd 




1 tta eiprlgtnfabikantm Sltpfolb in «am 
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Sinfgt Stmcilunatti Hin bie mit Dampf btm^tn 
g(uttfprt6(n ..... 

SBittcrbut^ des Stunnens, 91c6na>, pumpern 
unb BprigtnmeißiT« ober: Gttlirung linjgic SQiirt 
t(i unb ]lu<ttüctf, ble fii^ mc^i ot» ni<nlgii auf 
Srunntn, Üli^itn, ^umptn, Spii^tn unb SBKiars 
brfdc bejfc^cn ..... 



t( mtiaxbtitttt 



grft«8 Sai>itel. 

iOon b(m SBIti, Fcintr Stwlnnung unb fein» Seta» 
btllung im IflTgcRirinin 
iCic B[eis<egeit( .... 

X)a( @icern tti ^li'tf» auf Sonb 

Sern SUIefcStn auf etcin 

JBom SlriglegcR auf Zääja 

Son bin anittdn, bcn (Stab b(c .^f^t ju tu 
timtti, bie bdt SUf (abtn mufi, um 6ttot[n 
werben ju tinncn . . . 

SBon bm SlrlbUi^ 

Sen btn €Slrtd> ob» fBnljuctlcn 

Born etfunnttn BIti . 

SJtm eu|T( bei fRi^ttn . 

Scn emi^nliitrn 9t6tnn. — Scn S"""» 

Son nidit |u Iiti)tnbm fübiun . 

Sun gifhtdttn Slciubbcen 

Ken ni^tn aus yiatttn 
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8om UUtn 814 

8oni Sott <« KOdcmrinm • • • — 

Som Sott in'ebffonbcfc «•«««. 
Bon bcn oerfcticbciieii tbt^unqm imb bct Xtt, 

fit onittbdngcn • • • , * 315 

Son hin Clfitnil6ttmi^ « « «316 

Son ben Jtnotcnl6ttangrii ober bcn S6ttoerfn6« 

pfuRgcn . • • • • * 318 

Soll bev TUtt, boi Sott oon altem IBld §« 

trennen »•••«. 319 

Serfertfgung von 9l6tren oui S(ei, Sinn ober fonff 
einer »ei^^n Segirang burcfi ^reffen • • — 

3n)eite0 Sapttel. 

Scrfcrtidung unb TCb^ei^nung ber oer« 
fi^iebenen (Begenfl&nbe, »o^tt bai fßiti 
gebraust werben fann • • .327 

8on ben Jtfif4)en ••••* — 
Son 2)a(||dttnen; jDa^traufen, SBinfelrinnen, gorfls 

becten ic. • • ♦ . • .330 

Som jDcden mit fßln . . « . — 

Son Sofftn« unb SBofTerbct&Itcm • • .332 

Son ben e&rgen • . • . « 334 

icagemdne Semerfnngcn fiber bie Xntoenbnng bei 

S3(de< •••... 336 
Son ber fBdfoersinnung be« Stcie« • — 

Aleinigfdten, »o}u bo< Siei, aufer ben ange^ 

führten grof en Gtöctcn, no4 ocrorbdtet »irb 338 

Tabelle aber bie linienf6rmige Kutbednung oer« 
((({ebener 6ubftonscn, t)om |)uncte bei gefrierenben 
SSajTeri bii §um Gtebepuncte/ na4 S a |) ( a c e unb 
Saooifier • * « • • .'40 



Zabtlie, 'cotläie bat iSmidit aiiseigl, iai tin SXti 
taUbraf)! »an 4^ Gipitn C, ju ttagm im ®lanb( ijt 

Tabelle, lotldjc bic ^drte, lorait baS fpttififdie Sej 
roii^t bit SKetiUe unb bfe Scmpccatui: onjcigt, noi 
bei fie in Sluf lommen .... 

eenicbc rintS ßcog^jgl. ^etfiI4(>i Quabralfu^eS uon 



Slei . 



•(»tdjte con bicittnen Sti>()rcn 
ifflirtctbu^ beS iSlciaibtitrrfl obcc: (Sctlicung l)» 
bri btt Aun[t bcg SleiotbeileEe oDtlonuninben SBccj' 



ttc unb Sufibiüdi 



Sinlettnng. 



Unfere Sefcr l^aben fic^ ^au^tfä(((t(( mit imi @ub* 
fangen befannt )u machen, ndmlic^ mit Ux Suft unb 
mit bem SBaffer. 

Unfcce @cbe ifl t)on allen Seiten mit einem 
@ad umgeben, bad an aOen i^ren Semegungen 
S^eil nimmt; cd n)irb bie atmofp^ärif(|^e Suft 
ober bie Sltmofp^dre ber 6rbe genannt unb 
befielt aud @ti(fga^, €aucr{loffga0 , fo^(enfau$ 
tem ®ad unb äBaffergad. @ti(fgad unb @auer$ 
üoffja^ {le^en gu einanbec in bem 93et()(!iltni9 Don 
79:21, bem Volumen nacf^, unb bied SSet^AItni^ 
bleibt immer badfelbe. 2)ec ©e^alt an «Ko^Ienfäure 
iH fe^r gering ; er fann burcjifcbnittU^^ ju xy^Vtt fi^* 
fe^t n)erben unb ifi ba(b großer, batb geringer. 
!£)er ®e^a(t an äBaffergad ifl ebenfaQd fe^r ux^äfit^ 
ben; er beträgt obngefä^r j^ Dom (Semi^lt ber 
Suft. 2)er geu(i()tigfeitdiufianb ber Suft n)irb bur(( 
bad «^^grometer ermittelt. 



w 



33fl8 ge6rfiud)li(i>fte ^ijßroinetet 
(oflenaniitc .^aatbijaromcter; eö bcjleljt aa& i 
9J?eiif(t)en£)aare, Cqö Cut4 feine, j« mit Her f. 
tiflfeit bec Cuft, gr&^ere ober geringere SerEüd 
bie üBeQe mit Bern 3c'9tt brfljt. Iiet 3''ä<£l 
fidj auf eint! Scflla, rodctie in 100 gld^e OT 
fjetbeili ift. ifi ber 5)uiict »er ör&^Uti %xm 
Ijeit, 100 ter ?)mict bec grööle» geudjl tafelt. 1 

35«r geu^tigffitejutlatib bcr £uft ift fiitj 
SSerbampftn unter bem ©iebepuncte DOn oiM 
Qin^iif;^ je feucbter tiAmlitt) bie Suff, befito lad 
tnei ivirb bied vor fid) geljen utiC befio langffl 
niitb g. iä. bit Stienoilcje, bie 33ranntn>einiii<| 
fluf beni J^ütilfitiffe fJiIr (tbfü(;l(n. 

I)ie 5ltniofpt)dK bnicfl tiuf bie Oberflättie 1 _ 
6rbc mit einem ©fft'ictlte üun ofengefn&t 15 ?)futlb 
auf brn OiiaCratjoO; biefer iDtuif ift i^Ieic^ einet 
Duerffilbecfdule oon 28 3on unB (iner SffiafferfiiBle 
von 32 gug •^ö^e; cc bleibt immet flleict) fjaif} 
itc ©ctmJantuntien beöfelben irettni mit bem Ba» 
ronteter gemeffeii, tmi 3n|lruiiicnt, tmä) voeldtit 
fcer Sriitf bcr fllmofpfcärifi^tn Suft anfle^cjut un* 
gemeffen ivirb. Siidt man ein unqefäbt 30 3oU 
langes, an bem einen ©nbE nerfcbloffenetf-ÖJIaöri^ 
mit Otteiffi(l)er, Scifdjiiegt man tu« offene @ntt 
ntil Dem giKfler nnb bringt ii fo in ein fleiniÄ, 
(Mefä§ mit Oufcfftlkr, fo fniFt, nactibem ber St"8tf 
Bon bet Ceffiii'.nfl entfernt micb, Pnfl Dueeffiltiec fli' 
ber 9{öl)re ttiä «nf einen fleiuiffen ?)niict betalii 
nAmliti) fi) weit, ba§ bct 'ttad biefct Onetfiilbet» 
föuie ))leid) ift bem Snicfe, roeltten bie atmofpbli 
tif^e tufl burd) ii)t @cn)ict)t anöübt. 33a bet Iinnf 
fitt Suft veTänCerlit^ ijt, fo roirb nutürliij] and) bk 
^üt}e ber Ouecffilbtrfäule im Saromeiei serJinberlii!^ 
fein mßffenj Oafl Ouerffilb« i»irb um fo fjöljetj«»!' 
^tn, je fliuCt't bei Srucf ber ^llmofpfji^ie if). 



■rfillcrt Sarometftltatib if) am SReere o^itaefä^T 28 
3oO. baö beißt, 6ie Ouecffilbrrföiile im Satoraelet 
bat baUlb^ tim ^51)*: »on 28 Soü; ba nun eine 
OiinflilburräuU »DU 1 OiinDratjoQ glätte unt> 28 
3»a >6öE)f iirtqefiör 15 5)fun0 micflt, fu brfidt alfo 
feie alniofpIjiiTifclje Suft auf {eben Duabraijull einet 
glÄcd* mit einem ®emict)te üoii 15 ^fiinb. ÜKottt« 
man bae S^DFOtnetec, anßoit mit Ouctffil&ei mit 
mafftt füDen, fo mfiibe iaS ®(aäroE)t ungefäbr 32 
guf 6oi fein muffen, miiiiliiij 18>;13,5 SoD. b" 
Mfi fpectfif4ie ®mi^t bed Ouctffilberd 13,5 rß. 

33(1 in bem ^Saße, alfl man ^ö^er (ieifli, bie 
SuftMiiIe nicbriqet roirb, fo rairb nalür(t(i& bafl 
Dueiftlbec im SBarometer in bieftin gatit ntebtii^cc 
ftef;«n ; baber ifl an bö&er gelegenen Orten, j. S, 
in SÄdniJen, bet mittlere Satometerftanb ein niebes 
ter, al8 i« liefet Ilegcnbeii Dctcn. %-tä> bem Xrufft 
itx Suft, clfo nait bem SarDmeter^anbe, (tegt btc 
Sitbe^unct eintr glüffigEeit bei einer verfttiebenen 
lemperatur. SII3 aßetterfliaö ifi bafl Saromeirt 
aRtin ^5(^(1 unjUDeiläffig. 

3>ae Sßaffer. — 3m roeiten SSereirfte bet 
Salui, in bei lubten raie in bet lebenbcn, finb o|}ne 
UnteiU9 neben anbecn, auib ganj befotibetö ((emi* 
f4lf Gräfte tl;i\tiii unb bllben, jufammcntjenommen, 
dni ^actit, tcel^e jum pro^tn ZiitlU tun @tf(^el< 
nungen unb eiviqen Un^eflallungen bet @rbe unb 
ttHefl 3)e(T(n, roa3 fid) barauf befinbet, alö Ucfaije 
ju ©runbc liefit. 9Ifl(ti einem alten Spmtjjt uralt« 
Ctfabrung, finbet bie cljemifcbe Hbähgfeit jnjifcfien 
Detfitlicbeiien feflett Jforpecn meißend fd}tva({} unb 
mit gennfler Snecgie @tail; fie ermnd)! bagetieR ju 
Üe« »iliiaen ©ntroiifelung ecfi ba;in, wenn einet 
abit me^re ber gegenmirfenben ©loffe fliiffig finb 
St^e ^Dipct fönnen abct am Seitfltefien burcti Stuf 
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tx^ts Caiiitd. 

iSifn Den ^umyen. 



ilntcT pumpen Derflc^t mau int SKTf^emcinfn jfiu 
Apparate oöcr ajtafctiiiieii, miltelfi melden glilffigj 
ItiKn Bon einem Otte an einen aiibecn (in ter SSe= 
gel ^öber liefjenDen) s^f^'^ff^ ivetCen. 2)a bie aU 
inaf)]^äiif(te ^ufc Die gagfSruitgen, unb \>ai Raffet 
Bie tio))fbatcn glüfftgfciten ncriifenlitt, fo brauet 
man blo@ bie SufU unb ^ajyttpumpen gu ecflären. 
fflii Reiben e3 außeibem im gegenicäciigen SIrtifel 
t[o$ mit bell legieren ju ll)iin (bn bie Wflputniien 
in pbljfifalifi^tn ^an'6' unb feljt&uttietn bebanbell 
»etbin) unb roerb^n jueift ton ben geroöbnliclien, 
aiii Kolben, Stützten unb SSentilm bcfle[;enben, unb 
juleOt mä} in itürje Don ben ^JlDlationd^ mib etnie 
gen anbern pumpen batibeln. 

SRan tljeill nie mit Kolben ticrfcljencn Q)iimpen, 
je ttaät ber »ort)ertfct)enben SlBitCungöart, in Snufl-, 
2>rud= unb oeteinigte @nug> unb Srucfpum^ 
pen ein. 




*n Mk w« A« se «Hl. St MÜtaSS 
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jvti'iw SHii4<*> l><>^ Hn> 






11 

n tiffiiiuml bie @tö6e tti ©pjdrouineä fär biV . 
fcebung Dtä Sßeniiie. ^ic aierbinOiing US Saiifls 
mit Cem Äolöcnro&re gcfdjielit E)ier, roo aUe S&6' 
tenjlöiftf aai iOlttaÜ oCer @u^eifcn Qi)cau0{^ere$t 
verten, ouf gnoöl^tili^c ÜBeifc miltelf) bcc glan* 
filbcn m, m, xotl(\)e, na4)Dcni in bie guge dn S91ci< 
rinfl ober ein in tSiftiifitt getäucfjtei .^ronj aaS 
Sittg obct ^anf gelegt ivcrben, mittel^ Si$raul)cn< 
Mjcn ltift= iinD ica|yfrbi(lK jufamincngejoj^en n)cri 
btn. ^it in bet 3<>4>"ii>S ftdjibare paraDeUv'pC' 
biftt)e, mit ttnec raegjiinetjmenben $latlt e verftl^ent 
Croeilfcunfl, bie fogenannte SBeniiltanimet, be* 
Kolbtntobrctf B bicnt, um Uii^t ju beiu SauqDcntil 
looimen ju fönncn, für ben gaÜ, bag cd tnfct) ein* 
Sc|ct)liffen iveiten mii^te ob(t fotiß ctica0 caian 
Ii0d}jufr[)en tV(\tt. Ütbtx Dem ifolberiioE)ce bringt 
nan eiiitn &ammel Falten ober aa^ b!og eine @ci 
»ettfmng C biefcä Dioficei!, unb in biefet ben 3lud' 
lauf p an. 

Was ben Jtolbcn b anlangt, fo luirb biefei bei 
folf^cn metallenen Q}umpen ebenfaUd mS Mtlaü, 
obet (teU in ber Sieget bei Cen en^ilifdien pumpen) 
au« @ug<tfen mit bei nBlgigen Stcberun^] tjergefteUt. 
3)en £ern DeäfelbeR btlbet, ivte am Stßen aud gig. 
3 lu tifc^en, ein unten abgeleitet unC mit einem 
€^'4ubengeminbe De[fel)eiiec bobler Sulinber, übet 
1Bd(^m auf bie ntigqeigli ÜSeiFe ein FappenfÖciuigec 
EAtiftul)} w gejDgen unD butcb bie @4)raubfnmut< 
tn X befeftigl roitB; bie (ernecen SeBlufiunfjen bie« 
f(i Siebetung tverben roeitet unten nott) näbet ange< 
(leben nerben. ^aö einfache .ßlappencentil a bu 

Ifo^t ans gtpet äRetaOplatlen, jroifefren lueldje eine 
in Salg unb SOil getränfle SeCetfdjeibe eingelegt 
unb, inDem ein vorfpdngcubeT Sapipeii berfelben ju< 
fllei^l ald 6batnfer bient, mitteljt eineO übet biefen 
^Ofifm geleglett iStelatlltieifend unb fleinet @()}rAubc 
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Dfffhung iibtr bcn Äolbcii cntroeicbeii fann. S'd'ni 
ai>eitnslia«n ^el>cn tus Wölbend rckbfiijolt ftcb tct 
nötige giotgnnfi unb baö aöaff« fteigi im ©aufl; 
lo^t mieDet hob", fo bo^ etiblii^ bei fotlgefc^tcc 
Aufs uiib SlbbrneguiTg I)c3 Äolbcna (rotnn batf 
@ougtoIri ntd}t jn liotti iR) anflatt Sufr, ^a^n 
imä) XiaS 3ienttl ic. in taS Jtolbcnrotir übei Cm 
Xolbin tdu unb biiri^ bUfen bid jum 9Iu6g>t^ p 
gehoben icUb. 

Sejeiibnel II Die ^ölje einer Siafferfnulc, wtU 
(f}t mit dctii 'Dtucfe Dei atmofpbärifilicn (uft im 
®let4)gen)id)U ßel)t (bei mittlttem SSaTDincUcßanbe 
fann H ^ 32 Su§ angeitoiumtn roetben), s bie 
$öbc beä JIolbeti[)ubeä, F bie %[äi}i bed inncrn 
ÖufiFttnitted bcö Jfolbenro[)re«, Fe CaS SufiDolu= 
men, ircldjeä im Slnfange bei'm nlebrigllen ^olbtn* 
^anbe no^ jtcifi^en bcibcn Sietitilcn « unb a im 
Aolbenrogrtr tnt(ia(t«ii i|), ^Dmie enblid) h bie grögte 
flnfau,]iirigdbD[]e, baä ifl jnie gröfu •^öbt, (luf 
bit »aß iffiafftr (ieigen fann (biefe »om Unletmaffrt. 
(pitgtl bifl junt QJentil a gcrecdnei), wenn bcr ÄoU 
ita feinen höcfiflen Stanb erreictii ^ot, fo finbct 

H . 
man h = e 

.^ieraue folgt, bog nur für e = o, MS 6ft§t, 
»tnn man ben Kolben fo rocit i)erabbrü^en unb 
SDfd fo ciiuiiijten fönnte, baft jmirdjcn bcfben 9}en= 
tlitn gar (dn 3ii><f<f)ci«'^>i<>< bliebe, h = H fein 
lönnte; ba aber in ttt 2Qir!lj(b{cit bie ^Öi^e e 
(alfo lae EiifDolumcn Fe) immer »DcE)anbcn if), unb 
b, (Denn F einmal fellgefe^l ober angenommen ift, 
im fp [[einer roirb, je größer e iß, fo i)nl man 
biefe @rö^c t; ben f^dblidjen Siaum genannt. 
S)je0 ifl nun ber @tunb, an6 iveli^em, tuic mir 
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^» auf bem StolUn bt^tftiQt ichb, fmuie au^ ble" 
bfiben genaiitilen ^ftaQplallcii burcd niie @d}raube 
grgentinanber atifieioi^rn merCen. "Sin Aolben \tib^ 
ifi niillclf) bed ^ii^tli v mit bet ^olbtiijtange d 
ntrbuiibtn, roeldje in bem Stege g {gig. 1) i^ic 
gfi^rung (iiibel. Sei brc fiUr fltjeidjneicii ßintl^: 
tung finb bte beiitn ^ubj^angcii h, h buri$ bett 
@(^rau()enboljen c ocleiiFarliD mit bei JtodietifiAngr, 
foroic am obecu @nDe i auf gleiche Seife mit Um 
um o bce[;baien SQinfel^ebel kl cerbunCni; auf 
tiefe SQieife tann, Dbfdjon bei bet )}etibe(i)rltgen ^e> 
roegung befl ©iiDetigelS i bet enbDunct i einen 
Ateiöbogen befct^teibl, gleiiijiDDE}! bie Bulben Range d 
fenFredjt unb in gerabei Stnie (fo mie t& E]tec n3< 
t^ig) auf= unb aboeC^en. 

2) 3)ie SEBitfuuadart tiefer ©auqpiimpe iß nun 
ganj einfat^ foigenCe; SefiiiBet fictl Der Äülben b 
in feinein niebtiaften SlanBe, Der ober immer nottf 
einige 3cQ übet bem <£aiij;seiitil a bleiben muf, 
bamit biefeö frei fpielen tann, fo fie^t Di« im Saug: 
unD bem unteiit ithHlc btß Siobxei bcfinbliitie Euft, 
beren OuantitAt roit L nennen mollen, mit Bec 
äußeren ober atmofpbänfdjen im ©leictigetDldite. 
SBicb bet Äoiben in tie ^öbt gejogen, fo »ertöeilt 
ftd) biefed Suftquantum L (inbem tiaS 9}enlil a gc' 
beben micb) in bem Dabiirit) enif)eI)enDen grälern 
9ta«m unb »erltcrt, ba Tie in bemftlben Tia^e bön: 
net wirb, an i^rer urfprünglidjen glaf^icili^t, fo baf 
fie nunmei)! bet äugetn £iift Caö @Iei[J)gcicic^t nii^t 
mebr balten fann, auä ti)e((t)em <9runbe Diefe le^leie 
bad Raffet auS bem Sumpfe W bid auf eine ge> 
»iffe ^öbe in baö Sauiiroftr feineinbrücft. SBei'm 
Slietergange beö Äolben« fdjiteöt fid) juttfl bai 
iSauguentil a, unD bie im £olbenrc>[;ce befiiibÜdie 
Suft »iib fi) lange jufammengepiregt, bid fie bai 
Aolbencenttl ^eben unb l)uti^ bie [tetgemorbtnc 
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Ccffhung übn ben jtolben cnttDftcl^en fann. SBei'm 
abermaitqen «^ebcn bed J^olbend kDteber^olt ftciy bei: 
vorige ^organip) unb bad Sßaffer fteigt im @aug» 
iof)c loUber bo^er, fo ba^ enbli^ bei fottgefe^tec 
Inf« unb Slbbewegung be6 jtolbend (menn bad 
Sougto^c ni4)t )u ^od|^ ifi) anfiatt Suft, Sßnffec 
bunj^ bad SSentil ic. in bad «ßolbenro^r ubec ben 
Jfolben tritt unb burc(i biefen bid )um S(udgu$ p 
gehoben loitb. 

SfjeiAnet H bie .^o^e einer SBafferfäuIe, tveU 
i)t mit bem Snicfe Der atmofp^drtfciyen Suft im 
(81e{4|gen)i4)te fie^t (bei mittlerem SBurometerßanbe 
fann H = 32 ^uß angenommen merben), s bie 
^3(|e be0 ffolben^ubed, F bie ^Idcf^e bed tnnern 
Duecf4initte0 bed .ßolbenro^red, Fe bad Suftt)oIu- 
meiii ml^ed im anfange bei'm niebrigfien itolben* 
^anbe nikb g^ifc^en beiben SSentilen a unb a im 
StolbcmoiTt entbalten iß, fomie enbli4^ h bie größte 
SInfaU|)una(96o^ei bad iß jene größte «^obe, auf 
bie bad SBaffer ßeigen fann (biefe t)om Untermaffer« 
A>iegel bi0 }um SSentil a geredl^net), wenn ber StoU 
ben feinen ^o((^fien @tanb erreictit l^at, fo ftnbet 
H . 

man b = . , e 

i^teraud folgt, ba$ nur für e = o, bad ^ei^t, 
ncnit man ben JFolben fo weit ^erabbrücfen unb 
9ne0 fo cinri4)ten lonnte, ba^ jmifcf^en beiben 9$en^ 
tilen gar fein 5^if4enraum bliebe, h = H fein 
fonnte; ba aber in ber Sßirfli^feit bie «^o^e e 
(alfo bad SufDoIumen Fe) immer ))or^anben tß, unb 
b, wenn F einmal fefigefe^t ober angenommen \% 
vm fo ffeiner wirb, ie groper e iß, fo ^at man 
biefe @rope e ben fdE)dl)Iid|^en Siaum genannt* 
tDied ifi nun ber ®runb, aud vo^l^m, wie wit 
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oben emdfint, h immer fiHnec a\9 32 %ü% fdn> 
ajüre j. S. s = 12 unb e^4 So" (' * 
flenDmmcii, Cag bci'm tiiebrigltcti .ßolbenßantri 
jroifi^en beiCen 93eiitilen Eingtfct)lo|fen( Siift 

F e auöiicbtilcft mirb), fo müibe h = 



: 24 5 



I +1 

gär s = 36 SoH boafg«". »^ 



96 
4 " 

h = 28.8 gu6, alfo um 4 • 4 gug fltÖ^et au»** 
faQen, jum Sämeid, bag jn bicfcr •^infli^t ein ia* 
her Äolbenfiub einem niebriflen DocjiijietjEn ift. 916« 
felbft unter biefer,giübe mug man in ber Slnroenbuid 
nod} fteben bleiben, roeil jicb cifletiö and bem ®ap 
fet feibft noi$ Suft eniroiifeln iinb bad %acnum ttti 
beiben fann, nnb iveil Ferner and) ncd] burt^) Den 
2)ru[f ber Cuft baß aicntil a flctjobfn werDen inuf. 

3) SoD nnn aber »aö aßflffer miilclft ein« 
foldjen ?)umpe 40 gu^ l)od) iinb banibcr jje&flbtn 
tDCibcn, (d mu§ ouf baä <flütbenrDE)[ nocf) ein an> 
betefl SftoEjt oon tinteietienbEr Sänne onfflcfe^t TOtp 
ben, unb man neiinl bann eine fo!4ie ^iiimp« eii« 
ver(ini(}te @augs unb ■^ebepumpe ober au4 
einen bo^eii @a(|, tcälitenb bie votige $umpt, 
bei iveldjer ber Sindgue unmittelbar ober menigftenfl 
nittit TOeit über bem Äolben anflebta^t iß, ein nie> 
berer 6a& genannt roirb. ?ii^l man enbliij bal 
€auBro^r Ä gaiij rceg, itnb U^t bad ^olbenrobt 
Dber ben €iiefel B (icelitet aber immer noii ba4 
Sobcticentil a behält) unmtlleibnr in ben SiiDi|)f 
W, (o bat man bie fogenannle .^ebepum)}e. 

tQon biefer [entern @inrid)tiing Rnb bie bei und 
übliijjen 3)[unnenpuinpen, bei iuel(ten in einem 2 
biß 3 gu& langen, gmoBiili* ana Jliefetntolj gc 
bohrten foflcnannlen SJcnlilfl öcfe( A (%ia. A) 
m obtn boß melaRene Aegelpenlit a einjiefeet iß/ 
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|)uiii))enro^rr ^eraudßieft (in toedbem gaffe hat 
Indgitfro^c ju eng wdce). «^ect Scommann giebt 
f in feiner ,;praftif^en Slnmeifung )u Vnlefiung s>oii 
Safferleitungen unb pumpen" (Aoblen), 1840) fflr 
Ue f)ett)ö6nli(|^en gum ^äudlicben @ebrau4e beßimm« 
tti i>nmpen bie Siegel an, bag hat ffolbenrodc ober 
Ut $umpenf)iefel boppeU, unb bad Sludgufro^c f 
9tal fo meit (im (Dutcbmeffer s>er{)anbcn), alt hat 
6au0TO^c fein foO. 

Sei t)ieUn Srunnen ber 6tabt SBien gebt bie 
itolbenfiange nicbt bon oben, fonbem ))on unten in 
i tot Aolbenrobr, n>ie aud brn beiben Vnfictten in 
I Sig* ö ftu erfeben; babei iß hat untere Snbe bec 
! Aolbenfiange b an einem eifernen 9labmen ober 
i Satter c c d d, unb biefer wieber oben bei o mit 
ber ^ubfiange f gelenfartig ))erbunben, fo ha^ bec 
; Jtotben bur4^ bie 9Iuf* unb Slbbewegung btefetf 
auferbafb htt .ßolbenrobred A befinbftcf^en Staf^mtnt 
feine Sewegung erb^lt. Unäf f)itx ftef^t menigfienf 
jraer Sbeil bed Jlolbenrobred, tn n)e((|^em ber SioU 
ten fpielt, im 98a{fer, fo baf fein eigentlicbed @auf 
gen babei nStbig n)irb. ^duftg mirb eine folc^e 
llumpe boppelt n)irfenb gemacht, inbem ixoti neben 
einanbec fie^enbe Stiefel in ein Stidtl einmflnben, 
ant tDelcbem ba6 gemeinf(baftli(be Steigrobr auf^ 
lieigt. IDie bann borbanbenen ^ubfiangen t n)erben 
in ben borijontalen, gen)obn(i((^ hnxdi einen Siffmen* 
gel betpegten ^ebel )u beiben Seiten h€t 3>rebung6< 
^uncted fo eingehängt; ba^ ber eine Aolben ^eigt, 
iDäbrenb ber anbete niebergebt. Uebrigen^ i^ biefe 
Srt ))on ^ebepumpen auc(i fcfion Idngfi bei'm Serg^ 
bau angcn)enbet morben. 

Sei ber oben ern>Abn^^n Aolbenlieberung t>er» 
lagt bie 9>umpe mancj^mal, n)enn fie (d^^gere 3^it 
Qi^t gebraucbt n)orben unb hat ffiaffer im Srun« 
nen unter hat 9lit>eau bed Jtolbend {ifXi^ VtjXtxv 

&^avplo$, 45. SSb., 3. 2(ufl. 2 
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CK t)tff(ii (tnem @nbe bei P' bie ^umvenfiange i, 
unb am anbctn bie Busf^^itO^ ^ eiitt)ei;äii))t ijl, 
(2)rü(leli)iimpe) berotttt. Sie eon 10 bl3 12 
3oII ftatfen iHÖbrenftüffe fcaben babci flcwöijnltiti 
me SAngt von 2 .ßlafktn; bte a\xS balbjöDigem, 
Btedatiligem ©tonfleneifen jufjmmenflfffeie Äolbeii' 
fian{)e f)at ie nad) ber S^ieff bcd SJruiinciiS eine 
Sänge von 2 blä 20 £[afUi (imb barüber), unb t& 
rcetben tie cinjElnen 8 bis 12 gug langen Slan« 
genftüife nuf bie in ber 3^'<1)"Uiig angtbeuUle ober 
auf anbete flbnlitjjc HBfife fo aneinnnbec gefitiftet, 
ba§ fi^l burd) blp^cd 91bi()}lni^cn eineS ober )iveiet 
barübcT ßefdjobenen !Ringe ble einjelnen Stangen 
lei^t ivtcber non eiitanbet trennen laffen. Slm ^o|?f> 
fifide bec oberften 31Ö[)re, in meli^ei; jußiejd) bad 
Wudgugrolji C angebra^l if), inicb eine pabelförmig 
aüiQe\ä)U^tt Stöße D fcefeftigt, um in biefen Sdllift 
ben .^ebel H einlegen unb um ben biird)gefc(]obenen 
eifernen SoI}en E breben ju fÖnnen. 2)a§ Die in 
ben eifernen SBolien F' eingefjängte Äolbenftonfle bei 
biefer Sinncbtung nidjt in geräCer £inie nu^ unb 
abgefilbrt rceTben (ann, fonbccn je naci) ber @TÖSe 
bed Jtolben^ubd (bec im 3)Iiltet an 10 bi0 12 doO 
belrägt) oben mttjv obcc roeniger (unb fo nieil ti 
»er i)ur(^meJTet ber giofirenbobriing julä^t) oStilli. 
ten mu&, becntf feiner Eeroii^iiung. SQei iflrunneii, 
too ba6 Sßaffei: ni^t l;od) ju E)eben if), ivirb, um 
bte brmegenbe JIraft met)r in eine )ief)enbe j^u Her: 
wanbtln, mit beni furjtn @nbe beä ^tbeii H noi^ 
ein $fo)ienfiüif G a\i ©egEngemii^t gegen ben lan= 
gen Steil bcöfelben befeftigt. 

(Sa tierflclit fld) übrigens ton felbf), ba^ äud) 
tia0 9(udgu6ro[)c eine geE)5rige Spelte bcfigen mu^, 
bamit iai 3Baff(c enlmeber iiicbl b(o§ lici'm ^uf^ 
jie^en bed .ßolbenö, nlfo {iogmeife (in lucld^eni gaQc 
ita SSoijr in mit), obet am @nbe gar oben am 
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|>ttiii))enro^re ^eraudßieft (in midiem %aüt hat 
Üu^gitfro^c ju eng wdre). «pett gcommann giebt 
in feinet „praftif4)en Slnmetfung )u Anlegung s>on 
SBaffetleitungen unb $umpen" (Aoblenj, 1840) für 
Me getüobnlicf^en guin ^äudlicben (Scbtauife beßimm- 
ten |)umpen bie Siegel an, bag bad Jlolbenro^r obet 
ber |)umpenf)tefel boppeU, unb bad Sudgu^ro^ir f 
Wal fo meit (im (Dutcbmeffer t)erfianben), M tat 
Saugto^c fein foO. 

8ei t){e(en Srunnen bcc 6tabt aSten gebt bie 
Aeiben^ange nicbt t>on oben, fonbecn bon unten in 
bad Aolbenrobr, tt>ie aud ben beiben $lnfi(bten in 
Sig. 5 ju ecfeben; babei iß bad untere Qnbe ber 
^olbenftange b an einem eifernen 9labmen ober 
9atter ccdd, unb biefec mieber oben bei o mit 
ber ^ubßange f gelenfartig t>erbunben, fo ba$ ber 
jtotben bttr4^ bie 9Iuf» unb 9lbben)egung btefetf 
auferl^afb bed .ßolbenrobred A beftnb(i(|^en Stammen« 
eine Sewegung erb^It. 9lu4^ ^ier ßebt wenigfiena 
mer S^eil bed Jlolbenro^re^, in toelcj^em bec StoU 
len fpielt, im SBaffer, fo baf fein eigent(icbed @aus 
gen babei nStbig n>irb. ^duftg micb eine fofcbe 
^mye boppelt n)irfenb gemacht, inbem {toet neben 
einanber fie^enbe Stiefel in ein @t&(fe( einmünben, 
mt xotlö^m bad gemeinf(baftli(be Steigrohr auf« 
Ngt 2)ie bann borbanbenen «^ubfiangen t toerben 
in ben ^orijontalen, geio&bn(i((^ burc^ einen Seimen* 
gel beipegten ^ebel )u beiben Seiten bed 2)re(|ungd$ 
ipvmcM fo eingehängt, ba^ ber eine Jlolben fteigt, 
ipibtenb ber anbete niebergebt. Uebrigend ifl biefe 
Srt t>on ^ebepumpcn au^ f4}on Idngfi bri'm 9erg^ 
hau angen)enbet worben. 

Sei ber oben ern>Abni^n Aolbenlieberung t)er» 
fagt bie ^urnpe mancbmal, wenn fie (d^^gere 3^ii 
Rt^t gebrau((^t n)orben unb hat SBaffer im 33run< 
iten unier ba^ 9iit>eau htt Jtolbend fdOt, ii)ren 

©*oup/ö^, 45, S3b,, 3. TCufl, 2 



^ftni), in mcldjcm gade man gcniBCjtilii^ babui 
^ilfl, Da^ man in hai ^olbenrolu von obtn 3ßaf[tt ' 
fingiert unb taOurdj taö aSafffC „anloiJl". 

^on Den in 33er^merft:u üHid^en ^umtieti otiR ! 
Sd^i-n iviti! bei einem niebetn @aße, iaS döi)^ ' 
ftetiö biö 24 gii§ t)i>f)f, aiiö Äicfet^ oter Setzen« 
ÖDlje ^(tatftelUe ©au^tolir mit Dem ebenfaUö ani 
j^oii gebohrten, iit^tix 4 gug bobni fiolbenro^ 
mttlelfl bee Störfelö, eineö »iel ftäcterEn 2, M* 
^ gu& (anaen, ^ßlienic", oou nufen mil eifemni 
Keilen befdjlaqenen SolinDerö, in luelcövn btc beibn 
SRöbrenftüife feft, unD jlsar iuft. unB tpafferDi(()t, 
eingeteilt ircrDtn, mit einanDer uereinint, uriD ba* 
©aiiflDenlil (öttDÖtinli^ ein ÄlappciiDenlil) oben flaf 
ba« ©augro&t befeftigc (fielie Saf. II. gtg. 5). Un 
leicfet jii bicfent SBetitil fymmen jii tonnen, ift bat 
@t6cfel feiliViUte 5 bid 6 SoQ ivcit auegebo^n niA 
für flenjötinliil) pctfvunbel. 

SBei ben Iiotien Silben wirb baö Äolbenrolft 
meiftenö auö ©iificifeii ober 5)ietaÜ iiErfleftcBl, tw> 
e* foHimen barnuf bie eben fo ireilen höljetnen, mk 
fifetneiT Seifen befcfclaucnen 'Jlu(fa(jt5&ren ju fteftni. 
3)aö niic G bie 8 gnß 1""^^ Saugioljr roitb bA 
einem langfamen (Sanfte bei ^!ninpe oetvobniicit cn> 
ger, iinb ixoa^ Der gliietif nai^ nur J ober 4 3Ka[ 
fo roeil, fllö baö J?olbeiirol)C geboljrt, 

3ft bad SBaffec F^on bifi anf eine ^5[)e seil 
40 bt^ dO klaftern ju ^eben, fo brini^t man in bn 
9tfgel mcbre SäQe (fogenanntf Aunfifä^ej fibtc 
cinanber an, nnD rieglet bad ®anje fo ein, bag in* 
mer bie liefet liegcnbe ^umpe ber näi^ll bö^ttn 
X>ai 5ßaffet jiifiibrt. Die unterfle plumpe flc^l 
nämli(t) unmitlelbai im Sumpfe ober Unieitoafftt 
iinb fötbett badlelbe in bcn nä(t)ften ijijljei'nen Sani 
Hielfaften (SaQfäfitel), in welttjein eine jiveite ^uiwpe 
etng(fe$t ifl, mn baö Jßaffer lofeDer in ben nA^fl 



f^hitt Iteflfnben ®ammdfa{)cn )u f&tbetn lutb fo 
»eitec fort, btd ed jule^t in jenen StoOen gehoben 
ttorben, t>on n)o e6 )u Zaqe abläuft 

Sie ^umpenflanf^en xotxUn gemeinf(^aft(i(|^ in 
bad fogenannte Scf^acbtgeflänoe etngebängt, fo 
baf bie ffolben }u gleicber 3cit faugen unb gleic^f 
)ctttg n>iebet junicfge^en. S3et ben fogcnannten 
ftnnf}ge)eugen, bei melcf^en bie pumpen burcf^ 
Saffets, ^ferbe» ober !Dampffraft betrieben werben, 
bringt man bie 9)unipenfä0e in jwei Sleiben, nAm« 
li(() ben einen @a^ recbtd, ben anbern linfd, fo an, 
ba$ ). 8. bie unterfte f)umpe recbtd, bie nAd^fi bö« 
bere linM, bie barauf fotgenbe n>teber ud)t6 )U fte* 
^en fommt u. f. n). ; baburcb fann man gwei f{4 
gegenfeitig balanciren^e Scbacbtgefidnge gu beiben 
Seiten bed um eine borl)onta(e Sicbfe bemegUc^en 
Salancici fo anbringen, baf ba6 eine in bie ^&be 
ßeigti mi^renb bad anbere niebergebt. 39 biefe 
Sinricbtung nicf^t getrofen, fonbern nur ein ein}ige0 
an ber einen Seite bed Salancier eingeb&ngted 
S4^acbtgeßänge t)or^anben; fo n)irb am anbern (Snbe 
ein biefed ®en)icbt audgleicj^enber Steinfaßen ange- 
bracht. 2)iefe Scf^a^tgefiAnge werben gewobnlicf^ 
aud 4 bid 6 3oa breiten, 3 bid 4 ßoH bicfen unb 
12 bid 20 Suf langen $fof)en aud ^iannen^ol} gu- 
fammengefe^t, unb bort, wo jie jufammenftopeni 
bnrdb fogenannte ®(|^1 offer, bad if) burcl^ jmei an 
ben ffanten aufgefdmmte, 6 bid 9 Su^ lange Sei« 
tenbacfen, über wetc|^e 8 bid 10 eiferne Stinge ge- 
f4^oben werben, ber S&nge nacf^ mit einanber uu 
bunben ober gefdl^iftet« Um bem ®efiAnge eine fenf« 
re4^te S^^^ung }u geben, Iduft ed Pon (Diftanj )u 
£ifian) }wif(ben grictiondroOen, unb ifi an biefen 
SteUen }u beiben Seiten, )ur gr5$eren S)auer^ 
baftigfeiti mit Sucl^enl^ola ober eifernen Scbiener» 

keleat 
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?(u^ t)le Äolbenftanoen roetben für bol 

fl«i»ö^nli(ti mi3 .50IJ, utit jiBüi ob(ti 3, 
3oH im @eöi(tte, unö babti auS 4—5 Älafter 
fltn Slüden juiainmeiiflefegt unt> an bcii @itiE)t 
))Uncteii mit eifernen ffii'iadn oDtt btn fogenaiinien 
Aavpeneifcn befcblagen, mittel^ mdi^cr ftc in 
bie von 'Xltftiiti) ju ^i^ati) an Ceai @(t)a(til!jef)änge 
atigerci) raub teil eifcrncii 5ticujrn obet iT r i m m f cii 
eingehängt iccrben. 

Dbfcljoii «nblitj) in ben ©tCflWftfen auäna&mßt 
tueiie Säße blÄ ju 2Ü0 BlQfktn »ürfommen, fo 
iBttDtn binfe bot^ in ber SREflel, it nci((j ben Socal; 
Detbältniftcti, in Mt <B&it ton 15 bi0 18, obci 
mildere Don 10 Ui 13, ober cnDIitt) nifbert Säge 
Bi>n 6 bid 8 .ßlailecn anf Pie an^itutbtne ^tife ab' 
gtt^eilt. Seil obf<l)on Ciefe (enteren im SlÜ^emtU 
nen gTÖ^eie SlnfctiaftuiiSä' unb UntetbailungSfofltn 
vtturfadjeii, fo linD {le bccf) (ort, reo bie 3Bd|fei in 
vecf4)ieDtnen ^öi)tn iufi&en, einem einji^ett Sogt 
teßtjalb voijuiieEien, iveil bitfc SBäffet fonfl aQe erft 
JU bem liftften *J)uncte ßdeitet unO Cann mieber ge» 
^oben luerben miiffen, wa6 einen unniipen Ätoft* 
aufroanb Berucfad)!, abjefetjen non bem Um{)anbe, 
bag bei einem fo [;oE)en SHö^Tenfa^c bie unleteii 
au^erorbentlid) ffarf fein muffen, um von bem Siif> 
feibiucfe nic^t jeri'ptengl ju iveiDeii. 2)a ftd) dbcja 
gend in Cent angenommenen galle nact) aufn^ärtd ju 
immet mc^r äCaffet an^ilufi, fo muffen aucf) bte 
JtolbentÖbren Cev oberen ®dee (Da bie ®cf^tvln> 
biafeit Cei ^olbenbcmetiunt) Ciefelbe b(eil)l) metleT, 
al4 bie untern gebohrt iBEtöen, 

Um in ber nämlichen 3eit eine ))rößcre Saffn* 
quQntitäl JU [)eben, mie bied j. 8. bei ben ®ct)lff0> 
pumpen fe[}i ivünf^iendiDerll) ift, ^al man aui^ in 
bemfdbcn Jtolbcnio^re jmri Jtolben übtreinanbcc am 
gebrait)!, n>ic 5ie0 unter SInbecn bei brr in gig. 6 
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(^f. 1.) bargeßeOften Sai^lot'fd^en 9)uiiip€ bei 
%afl iß« Sei tiefet $uiiipe fie^t bie Jtolbenßanoe 
4 bed untern, mit einem JlegelDentil )>erfebenen StoU 
bend b burcb ben obern itolben c unb bad barauf 
fpteienbe itufletioenttl o, unb fiebt oben mit einer 
gelaunten Stange in Serbinbung, xoeldft an ber 
einen Seite bed fleinen ®etriebed g eingreift, wdb* 
renb bie d^^nfiange ber oberen Jtolbenfiange e mit 
biefem (betriebe auf ber anbem Seite im Singriflfe 
ßebt, fo ba$ burcb bad .gin« unb firrbreben be0 
betriebe« g mittelfl bed ^ebeM h bte beiben JCoI« 
ben gleicbieitig gegeneinanber htxotqt ober t>on ein» 
anber entfernt toerben, folglicb ba immer ein Kolben 
(balb ber obere, balb ber untere) im Steigen begriff 
fen i% ein continuirli((^ed Slu^fliefen betf SBaffer^ 
betoirh toirb, xotldfc^ in berfclben Seit beinabe bop* 
pett fo t)iel beträgt, ale wenn, wie bei ben gen)5bnr 
lieben fhimpen, nur ein Jlolben ))or^anben wäre, 
üngebli^y fönnen jebn 9Rann mittelfl einer fo(4>en 
9umpe unb bei 7 ^oü weitem Stiefef, binnen einer 
SRinute 1 Zonnt ober nal^e 18 Sßiener @imer 9Bafs 
fer auf bie <&3^e ton 24 engl. 9u§ (= 23,1 9i.%.) 
beben. 

Sluf bemfetben principe, ndmlie^ ber tSnbrin« 
gttttg )weier Itolben, berubt aucb ^ie t>on bem @ngs 
lAnber «^ebberwitf erfunbene |)umpe, nur iß ba« 
bei bad untere SSentil a weggelaffen, inbem ber un< 
tere Jtolben felbfl ein ambulante^ Sentil bi(bet, fo« 
wie aucb bie 9ewegung brr beiben Jtolbenftangen 
burc^ ixoii eifern e I)ru(f6e6e( (jeber auf Abnlicbe 
Seife, wie in ber gig. 1 auf Zal II. bargeflelltcn 
$umpe geformt) gefcf^iebt, bie burcf^ SBinfelbebel fo 
mit einanber t)erbunben finb, ba$ ber eine ^erab< 
unb ber anbere g(ei(()ieitig binaufgebt. Die von 
einem engUfcf^en Sommittee ber 9Re4ianif mit einer 
foidl^en |)um^e ))orgenommenen groben foOen bewie* 
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fcti \}abtn, bäfi |ie ^ef^tn eine ßeroÖditUi^e tinfiijx 
$umip{ iiie[)r, a\0 t>ie Copvelte ^af^erquantiti^t lir: 
fern, o^ne Bie uotle Doppelte Söeirieböfruft jn «= 
fotbetn. 

Sei bet gcniitiin'fdjen Iicppelfol&cnpiimpf 
beiregen ft^i i'i bern metatletien Äolbenro^c eben: 
fad« jwei Äolbeii, iiiouon jebet ci" boijpelteö Älap^ 
penpentil bnt, melf^eö fid) nnd) aiifmfltlö Öffnet; 
»on 6en beicen Äolöeiiftanflen fiebt jetie bet obetn 
jtolben oben, jene bcä untern unten tutd} eine 
©top(bii(i)fe, uiib flc finb jn beiben Seiten ort 
3>re[)unßapunctcö beö fjorijonlalen I)tu(ff(t)n)rnfleie 
fo einfle^flngt, ba& bei'm SÜPCerbtüden Beöfelben bte 
beiben .Solben fi^) oon eiiianbet entternen, bti'm 
^ebin bed ®4)ment)e(ä aber fid) eitianCer roiebei 
nAi)eni, alfi) babiittl) bcr im (£i;(inbec ji[TU(fi;elej)te 
SRaum flerabe boppelt fo qtop ift, al3 et bei bemi 
felben Äolben^nbe bei einem einjiacn Bor^anbenen 
Aolben fein iinttbe. ^^n iaS ^olbenroEit münben 
feihoäitd am untern @nbe baä @aiiL}: iinb am obetn 
baö ©leigtobr ein^ cutd) baO erßere mirC Caä 3ßaf< 
fec ununtetbTDiien einf^efaugt. unb but^) bad [eßleie 
ouf biefelbe äUcife anägino^en. 

Sine einfattje unb in Dielen gällen fe&r bram^.- 
baxt .^ebeViimpe, um baä äßaffet auf f)ctin)ie ^öE^e, 
baf^eoen abet mit ^toget Sr^jiebi^Feil jii beben, nie 
bietf j. S. bei SBflffet= unb anbeten ©tunbbauten, 
obet Audi auf ^djiiffcn »orfommt, iß bie aitd »iet 
^otflen Dbrt ^foften auf falben @punb jnfauimtn< 
Qefe^te pridinalifctie $umpe, ivrlc^ie fofott einen Kol- 
ben von ()naEralf<irmi<]ct ^aR6 befi(}t. 2)aö @tir< 
fel> übet äobcn»eniil Funn bei einem qrogeri Olte^ 
fitinilt ber Q)umpe au» vier ftatfen {ebertjupven 6c< 
flehen, wanon febe mit einet JTatite auf einet bet 
Viet 6ptoffen cined am 93oben b'cö 6tiefe!0 antiC' 
' 'Itn Bannen Jlteujeä auf^eria^ell \\t. Vlu($ ben 
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Stolbtn tann man mit einem folcben oterfac^Kn JUap* 
ptwtniiU )>erfebeii| unb bte Xolbenßange in bcr 
SRitte, n)0 ftct^ t>ie beiDen Sproffen rec^tminflt^ freu^ 
^en, tnxä^f\ebtn laffen unD mittelf) einer ^d^tanbtm 
mutter mit brm Kolben Derbinben. SJei'm ©ebrau« 
c|)e Decbinbet man gerne jmei folc^e pumpen fo mit 
einanber, ba^ bie Jlolbenfian^e )u beiben Seiten 
eined i)OxiiontaUn, in ber falben Sän^e um eine 
SI(bfe bre^baren SBa^baume^ eingebän^t n>erben, 
folglich bie beiben Jtolben immer f)(ei(l|^)eitiq eine 
entget^engefe^te 9en)egung erhalten. 

Sine bon «^errn SiotM angegebene berartige, 
au0 9oi)(en gufammengefe^te $umpe }um 9ludf(i|^0: 
pfen bed SBa^rrd au6 Saugruben, n)obet ba6 SBaf^ 
fer nic^t über ben Dbermafferfpiegel geboben )u mer^ 
ben brauet, ftnbet man in ben IBerbanblungen bed 
preu9if4)en ©emerbrbereind bom 3a^re 1836 auf 
@. 84 angegeben. 

3^n @nglanb bebient man ^d} )um 9ludf(f^9pfen 
bed SBajferd bei Sifenba^n? unb ben bamit 2ufam< 
men^ängenben Sunnelbauten, wo ber SBoben fo rndf- 
ferig \% ba§ ba6 SBajfer n)eggef((afft n)erben mu^, 
mit gutem Srfolge Heiner ^anbpumpen bon ber in 
gig. 1 auf Za\. II. bargefieOtcn gorm, aud @ifcn- 
bltii), tDobet bad @augro]^r 5 Su§ lang unb 2^ 3oH 
tüeit ifi, bad Rolbenrobr 30 ^oü in ber Sänge unb 
3 3oB itn IDurcbmeffer I)at, unb oben mit einem 
lurgen, 6 3oU n)eiten Slol^re, in n)elc^em bie $Iu0> 
fiu^robre angebracht, berbunben ift. €on)o^l bad 
Saugbentil ald anö) ber Kolben beftel)cn auä einem 
^o^len, gu^eiferncn @ouud a (n)ie man am ^Sefteu 
aud ben im größeren ISta^fiabe ^e^eic^neten ^etail6 
erfte^t), tbelc^er oben auf ber breiteren Softd eine, 
nac^ aufn)ärtd ftc() offnenbe, mit S(ei bef(t)merte Se^ 
berflappe beft^t. !£)cr für ben Kolben befiimmte 
(Sonud n)irb auperbem no4l mit einer über ben Um* 
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fang gmicfelttn unb ntiltel^ tinei ioxübn fief[IjDbr> n 

\w\ etfftneti SIliTflefl fcßgcöallnii- Stbetfappe »etft« • 
I)(ii, tvelfte o10 Sit'Deruiig bicnt. T)i( übrige tSin' 
ti(J)tun(i ifl ft^on aus Ber bloßen 3*'d)"un9 jii «r» ' 
ft^en Ulli) betnrf teintr »eittteii Srflftninfl. 

3m gtantiutter ©eroerbfreunb II. Safers- 3Ir. 
7 (3. 1839) ift eine ton ©ttiiele Bocflcfcblflfldit 
SDitidiluiii; cingfgetini, um bie in unttTiTbit(t)en%(( 
l;ii[letn oCeitSifteriKti bffinDliAen ixtictiicbcne @{t)i(ti' 
ttn bilCcnCen glüfftgfeilni mitifift Saußpuinvcn ft 
(ibjuitcbcn, bag bie Q}umt)« immer nur auS ein» 
be^immlrn @4li(i)t oefveif'i veixt, mai in nititn gäl* 
len, in n)c[(])en bie nnliT^eScfjicbl einen biifen, tiQ' 
btit Sobenfaß bilbd, uon Wefeiulii^ein Dianen fem 
fanii. 

9i(i(l)bem mir fo bie ©tiufl= uub ^tbepumpen 
im ©aiijeti fennen fjeUrot haben, rootlen rcir un0 
nod) mit nnigen ibrer tDefcnllidiftrii S9eßanCrl)tiIt 
ctroaS iiüV^ bcfnnnt machen. 

Sic SKöliten. 

SBnS jiietft bie bei ben neueren iinb befonbet« 
gTÖßeren pumpen werfen jur Slntrenbiinji fpmnietibtn 
gu§eirern(n StüIjTen betrifft, fo merbtn biefe aud 
einidncn, wai) llmRänben lancieren ober Crirjnen 
Siö^renflüifen, eitimeber auf bie bereits oben anflC' 
gtbtne unb in %in. 1 unb 2 angejeigie äQeifc tniti 
Iflfi ber antjegoffenen Slanf(])en unb SdjraubenboljeR, 
eitt aud} bei l^tiijerdi SeitunHtn, irobei [ebcä SiS^s 
Itnflijcf an beni einen (Snbt eine muffartivje ($rn}ei> 
tttung erhält, auf bie befannte SBeife, inbem jebtt 
foltjcnbe 9{öl)ren|)ri(f in bie 3){uffe bcd oorbctgrlifn' 
btn ein|)cf4loben, iitib enliveber mit (]6l)ernen SttU 
1«H) obrt mit in S^ccr obtt Salg getau^ltm ^atif 
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0be( mit 8iei u. f. xo. QtiiifUt toiti, luft^ unb 
moffer^icbt jufammengcfc^t. 

3n 9e)ie^ung ouf bte nStgige äBanbbicIe bei 
Stö^Ttn aud ®ugcifcn mug bcmerft iDcrbcn, ba$ 
btcfe fon>ob( t>om inncrn ^wxd^mtfftT, ald befonberd 
onÄ ^on bcr ^ö^e ber aber ober in bein Sto^re fic^ 
benben SBaffctfäuU abb&ngf. !Ca bei einem mit 
Saffet flcfuOten t^erticnlen Siobr jebet 9)unct irgenb 
eine6 Cluerfcl^nitted ober 9i5brentinged einen ^xnd 
von innen nai^ au^en jtu erleiben l^at, weldber bem 
Sewi^te einer SBafferfdufe t)on bet ^obe bed 993af< 
ferfpicgeld über biefen 9iino ober Ouerfcbnitt propor^ 
tional iß: fo folgt pon felbf), ba$ bad Stobr )>on 
oben (xüo t^, tbeoretifcb genommen, gar feine T>\dt 
ju baben .braucht , bie ^rarid aber M Minimum 
nabe 5 Sinien forbert) nacb unten immer bidfer ober 
fiarfer xotxUn mu$« ^m @i(berfien gebt man, xotnn 
man bieSerfucf^e t)on ® e n i e 9 d jum ®runbe (egt, unb 
menn S bie SBanbfiArfe, d ben innern !X)ur(bmefer bed 
Sto^red, beibed in Soden t^erfianben, unb h bie ingu« 
$en audgebrärfte «|)5be ber SBafferfduIe bejeicbneti 
toelct^e über {euer Stelle ber Stobre fiebt, beren (Stdrfe 
benimmt werben foO, fofort 

S = 0,000127 d h + 0.38 
f((t, ober bie Stobrenfidrfe S aM biejer gormel be* 
^mmt. @0 wärbe j. 9. für ein im Siebten 14 
3oO weitet 9iobr, welcbed bem !£)ru(Ie einer 180 
iui bo^en aßafferfäu(e geborig n)iberf)eben foO, n)e« 
gen d = 14 unb h = 180, fofort S = 0,813 3oB 
ober nabe 9| Sinien nacb biefer gormel gefunden 
loerben. ^a übrigen^ bie Slobren tbei(n)eifc, obne 
ba$ bad dufere SInfeben barauf binn)eifct, im @ujfe 
feblerbafc fein fonnen, fo forbert ed bie ^lugbeit, 
ba§ man aOe einzelnen Stobrenfiricle mittetf) einer 
b^brauUfct^en treffe, n)cnig{)end auf ben brcifacben 
S)rutf , tpelif^en fie au^auljalten baben, \>ox i^rem ®e< 



2S 

krauttlt probtn. ffiilf man bta !Bni(f, roeli^tn 1^ 
9töt;rc ju rrkiCen l^at, in Stttnoipbäten audbrüM 
(itntv tintT SlimcfpMit btm Siudt einte 32 S4| 

«Nt){ gcrmd auit) nnfif ßtnu^ bUTcd ü = O.OM 
n (1 H- 0,38 bdriltUtn, n)0 n iU Sln^obl Der brüiflK 
ben äiniofptjäctn bcjcit^nct. (^m obigen SeifpiiU 
VDäit nabe n = 5,63). • 

Sl u b u i f f on fitt , auf unrecc ani^tnoinainii 
»ejeidjnunfl reBucitt, ä = 0,0000316 d li + 0,38 
ottr h z^ 32 n gefegt, 5 = 001 n d + 0,38 
(»äbtenB äWotiii gat nut 5 = 0,0007 nd +0^ 
nimmt). Xxi et (innimmt, Cag folite dicbren gii_ 
VBiitnliiS} unter einem Sruife von 10 ätmoTpliäefii 
(irobirl werten, fo nimmt er (loefltn n = I0> tu 
3)utii)fd>nilt( für Bit aßanBbirfe foldjer moijxtn ä ^ 
0,01 d + 0,38 3oa. 

Sei bDljernen 915i)i('n fann man bti Itt vot 
riaen SejeJi^nunq für Bie StölitrnBicfe 5 in ^oütü 

5 = 00264 d li + 1 
oB« h iti3llniofpi)flcen auäi^cBnlcft, auit 5 = 0,845 
n d + l iiebnicn. ©o niiUe j. S. tiic ein 6 3oB 
iveit t|L'bo()cted 91i>I)r imb fiit eine 3S(i|Tet(i^iile SM 
64 giiß, wegen d =; 6 unB h = 64 fofort S = 
10,137 + 1, alfo eliraö aSeniöeö iibet 11 SbH. 
(Biiö bet jroeitm gormel, in luddjer n ^ 2 jb 
fepeii ifl, folgt ftbt naht BerfelbegBertb.) 3>o öbri. 
genO lo ßarfe fR5l)ren aui ^olj gonj iinau^fftfirbot 
Wdrtn , fo niD^t man fit beBcutcnB f(t)iL<äd}et un^ 
beldjUlilt fl« oBct «mgietl fte uon äugen nun 3:;iftail| 
ju 2)tflani mit fcbmitbeeifetnen Steifen. @i( iperDnw 
rolt bercilö etH'flbnt, in BerSHegtl onötertbens oUk 
ÄlefcrtlAmmen ncboljtl, unB fo tncinanBet gtfi^Dbaii 
tag Btc untere Siöbre, an ibrem otieni t$nBe contM 
ui^fbaiien, in Bad untere, eben fo loiiifcb cimeitcitt 
jpntt Bti nd4ß 1}5^ci(n^5bK ^inetnyalt ([. gig. 5 
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«rf Saf. II); btc gugen loerben hierauf , um fte 
kitf mi voa^tiiidfi ju mad^cn , mit äBerg au^gc^ 
|iq)f^ oDec fa fatcrt, unb ))on au§en nodj^ mit Se^m 
ifefr Selten ))erf(i|^miert. 2)ie Serbinbunq be$®aug= 
it't bem Aolbenro^r gefd^ie^t ecit^ä^ntermaien mit« 
Iß bed fogenannten ®t5(Ie(d ober gd§4^end, iDel« 
le^ mit einem paf|[enben @punbe ))erfe^en ifi , um 
t bem @aug))entil gelangen )u fonnen ; manchmal 
tib inr geb5tigen Sefefligung bed Saugro^red 
Kii ein {Weitet @to(fel, bad fogenannte S^ofdi^el 
igebra^t. 3fl bad98affer rein, fon)irb badSaug^ 
(i einige %ü^ tief in ben @umpf, enthebet auf 
ife ober auf ein fantiged £luer^o(j gefieHt, bamit 
d SSSaffer g(ei4^ unmittelbar t)on unten einbringen 
nne ; fonfi werben n)eiter oben, n)ie bereite bemerft, 
eitenoffnungen mit @eigerb(e(I)en angebracht. 3n 
m 9Ra$e enb(i(|), in wel^^em beim Sergbau ber 
Ireffenbe Scfyacbt, in weldl^em bte 9)umpe aufgefi^Ot 
■f roeiUi abgeteuft n)irb, muffen au4^ unten neue 
augßucfe an bad @augro^r angefe^t merben, unb 
ed fo lange, bid n)ieber ein neuer @a$ gebilbet 
erben fann* 

^ie Kolben nnb äSetttUc. 

Sie Sebingungen, n)et(()e ein guter ®augfo(ben 
fnden foQ, jinb: ba^ er fi4^ beim «^tnauf^ie^^en 
fts unb n)afferbi4)t an bte innere 9Banb bed Jto(- 
nd anfc()tie^e, ol)ne babei eine größere äleibung, 
unumgäng(ic{) not^n^enbig ifi, gu mrurfact^en, 
tb ba^ tiö) bä feinem 9?tebergange ba^ «Kolben- 
ntil leict^t unb n)eit genug offne, um bem SBaffer 
len ungebinberten !Dur4^gang gu gcftatten, bage- 
n beim tieffien @tanbe be6 «ßolbend augenbli(fli(() 
^tie^e, um bad dutäcffaOen be^ SBnfferd }u t)er* 
nbern. 



brause Vrobtrl. SBiQ man beit !Dtud, n 
fftö^u ju erltifien Ijat, in SIltnofpbäKn ■ 
(jenen ein« ätmofpiidrc bciii 3)rudi' einte 33j 
^ul)en ^äafTeTr^ulc glei^ 9cfe&t)> f» l^§t 11^ 
obij^e gormel aui^ naht genuf) bnrd} ü = 
n li + 0,38 Carftellen, mo n öieStnjfilil bet bri! 
btn SlrniofptflRn bejcic^net. (3m obigen S 
»dte nabe n = 5.63). 

31 11 b u i f f on ftßt , nuf unft« onger 
Sejeitdnunfl rtbucitt, ^ = 0,0000316 il h + 1 
ober h = 32 n oefeßt, 5 = 0,001 n d - 
(rodfircnb aWottii gar nur 5=0,0007 » d +1 
nimmr). 2)a er onnimml, bdü foldic äjöbrcv 
Wö^nlii^ unter einem £ru(fe oon 10 SltinorDH 
Jirobirt ictrbfn, fo nimmt er (rocgen n = I0)° 
2)iircbfd)nitte für bic aßanbbirfe folcter ffioferen 5 ; 
0,01 d + 0,38 3oH. 

Sei E)5ljei:nen 9!ö[)icn fann man bei bec c» 
ligen Sejeictinui^ für bie Siöhrcnbicfe b in ßoün 

S = 0,0264 d I. + 1 
ober h inSltmofpljnren anöneCrüift, aiid) 5=0,845 
n d + 1 iit&men. ©o tuäre j. S. für ein G 3«^ 
ivdl Deboljricd SIoIk unb für eine Sßaffrrfüule von 
64 giiß, megtii d = 6 unb h = 64 fofotl S = 
10,137 + 1, alfo etmae Sffienige« übet 11 3ofl. 
(Jliiö ber jroeitin gormel, in meli^jcr n :^ 2 jn 
fepen ift, folgt febr nnfje terfelbe aBerlt).) 3)a übri^ 
geiie fo fiatte 9iöl)rcn aufl .&oIj ganj nnauftffibrb« 
näreii, fo macbl man fie bebeulenb fcdioädjer unb 
befdlliigt |tc oDer umgiebt fle von au^tn uon Xtfloili 
gu Siifianj mit fdjmiebeeifernen iRciftn. ©ie iiierbm, ■ 
wie bereits erroflljnt, in ber Siegel avi Setzen! ottt 
ÄlefetftÜmmen gcbolirt, unb fo ineinanter gcfdjobtil, 
baf Bie untere JRöljre, an ibteni obetu liitCe contftt 
iUi)e|;(iuen, in bad iintetc, eben fo coitife)) cnoeitcilc 
ynbt bet tidttift ^ö^eunStöbte (»ineinpa^c <f. gtg. ö 
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auf Saf. II); bte gugen xottbtn hierauf, um fte 
Iuft< unb »affctbici^t ju macben, mit Sßerg au^gc^ 
ßopft ober falfatett, unb Don au§en no((^ mit Se^m 
ober Setten ))etf(i|^mtett. 2)te Serbtnbunq DeSSaug^^ 
mit bem Aofbenrobi gef^tebt ecit^d^ntermaien mit^^ 
telß bfd fogenannten @to(Ie(d ober gd^cbend, mcU 
(bed mit einem paf|[enbcn @punbe ))erfe^en tf^, um 
)u bem @aug))entil gelangen )u fonnen; mancbmal 
xoitb |Qi geb5tigen Sefefltgung bed @augrobred 
noi^ ein {weitet @to(IeI, bad fogenannte S^of^^el 
angebracht. 3ft bad98affer rein, fon)irb badSaug^ 
robt einige %\x^ tief in ben @umpf, entroeber auf 
gfi^e ober auf ein fantiged £luerbo(j geßeUt, bamit 
bad SBaffer gteic^ unmittelbar t)on unten einbringen 
fonne; fonfi werDen weiter oben, n)ie bereite bemerft, 
Seiten Öffnungen mit ©eigerbiecben angebracbt. 3n 
bem 3Ra$e enbUcb, in welchem beim 93ergbau ber 
betreffenbe Scbacbt, in weldl^em bie 9>umpe aufgefi^Ot 
ifi, weiter abgeteuft wirb, muffen and) unten neue 
@augf)u(fe an ba^ Saugro^r angefe^t werDen, unb 
bied fo lange, bid wieber ein neuer @a$ gebilbet 
werben fann* 

(Sie Siolhen nnb Sientilc. 

SDie Sebingungen, we(4^e ein guter ®augfolben 
erfüllen foQ, finD: ba^ er Rct^ beim «^inaufjieben 
(ufts unb wafferbi4)t an bie innere äBanD bed JtoU 
bend anfcblie^e, o^ne babei eine größere äletbung, 
atd unumgänglicb notbwenbtg ift, gu Derurfacben, 
unb ba^ tiö) bn feinem 9?ieDergange bad .Kolben^ 
))entil leicbt unb weit genug offne, um bem Sßaffer 
einen ungebinDerten !Dur4^gang gu gcftatten, Dage^ 
gen beim tieften @tanbe be6 «ßolbend augenbli(fli(() 
ftbiiefe, um bad dutäcffaUen be^ SBnfferd 2u t)er« 

hitihprn 



Sit tiabfn btuitS t>» fianj Ddcöhnlicbrn, t 
fcct acJjK mit ine^ren S5d}»n Virft^tnen, t)5l{ariM; 
Aolbcn ^cDdfbt. iDcI^f (iiva0 fUüut ald hit Sd^ 
rung tfd Slüülg iiemac^i, cbtn abtt mit einer tl 
Ut 'SÜitu Curdj Die ^olbenftanqe bctcftii^len SiOiÄ' 
füllte, mdcbc [(baif in Den Stiefel ^ineinpoii uRt 
jUßUicb als £ldp))e un&SieDerung Cient, bcCedt tuerBA 

Se0cc äl0 Diefe Si^ei&cnfolbtn, n)clct)c tit 
tem 3>Df(fe nie eotKominen eniipTet^en, inbem bitf 
•^olj balC fdjmineel, balt roieDir anquidt, iint oie 
Ecbcrfctreibe im Sltifange, mo ftt noi^ flnf if), eine 
fltoie 9iei&titi^ Denirfactil unD ben !Durct)^iin)) lt$ 
iiOäffad (die fiolbcnoeiitil) E}emmt, jtii& bic inelaQr> 
nen, flcroö^nltct) flußcifernenÄoIben, uoife 6« in gig. 
3 auf Zal II, UatgefliÜten Stit. 23iefe erball« 
oben etitiDebei ein eitifaifceö (rcie bei Set fri'ib« tr^ 
itü^nten cnglifc^cn .£)anC))um)iO °^^'^ ''<' S'^^t 
fiolbenflüdje ein ttopvcltfö Älapveni'entil , uiib am 
Stflen eine £avpen= cCei 6lulp!ictirruii(}. 
3n gtg. 2 tÜ nüd) ein Aolben mit einfai^ein Jtiapi 
penoetilil d im I>ur(t)r(^nitte gcjelctinct, iinl) jipat 
befte!)t biet ber [}ol)le S^IinCcr ober JTerii f auf) in 
Oel gerotleneni @i4)en: ober beider Sit(t)L'n{)olj, xotU 
Äec oben bei t [(tief eingcCreiü iß, um Die nii^iauft 
roUxti fiif) eciücitfrnee Sebctfappe aiiö ftaiten SofeletiUi 
ber, bt^engleifdjfeite nadjaudiuiutätjefe^rl, unDbcicn 
6tiDe iufauimenflogenbt Öt^nCet jufiimm engen ä()t .obtt 
aucdnuiabgcfct^ri^^t über einanbei gtcifrn, unb tvel^t 
runb berum aufgenagelt toirb, aufjune^men. Qtf 
[)oben Stilen niod}! man Den .ftein gea^öbnlicd uflt 
1 3on deiner, Dagegen bie ^eCetf.ipve am obttn 
91anbt um 2 bid li Sinicn im 1)urtbm(ffer grSgtr, 
alö bad J{olbenrolir in ^i(t)ten ^at. :ileT ald €c|)aT> 
nfci biencnbe ScDetlappen bcä 3}entilä il ivirD bei e 
gleid) bnrcb Den eiicrnen Sügei a b a', in ivelc^rm 
bei b Diu Jfoibenfiange eingeljöngl mirb, be|ej)igtl. 
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3>n Sig. 3 befielt bad ®et{pp obei bet Sttxn 
M Aolbcnd aM ®u^eifen, unb ed n)irb ^iet bcr 
6tulp oDct bie Scbcrfappe a b c d auf biefen So- 
mtd bur4^ bcn aufgetriebenen Sttn^ f fefigebalten. 
Sad doppelte Jt(appent)entt( if) bier um einen ßeg« 
artigen Seberfireifen, melcber tn ber ÜRitte burcb ben 
6tiel g fefigebalten wirb, note um ein Scbamier bes 
0cg(t4^; man gicbt ndmlicb ba6 biegfame Seber ei* 
nein metaOenen €(barnier )dox, inbem titU^ festere 
(ei(bt tnxd) ben oft mit einDringenben feinen @anb 
feine SBeioeglicbfeit ))erliert. SBon ben betten Wlt* 
taOpIatten, )K)tf(ben »elcben iebe fo((be Seberfcbeibe 
ringeflemmt n^irb, ifi bie obere gen)5bnli(b etioad 
ixbittf bie untere etmad fleiner ald bie Sentiloff« 
nung. Vud ber 3^t(bnung ifi )ug(ei4^ }u erfeben, 
auf xozldi^t 9lrt bie Jtotbenfiange h mit bem Stiele 
g tuiA Serjabnung unb mittelft eined barüber gefcbo* 
benen 9ltnged i, ber ficb immer n)ieber lodmacben l&^t, 
mbunben wirb ; äberbaupt iß bied für jebed eiferne 
an etnanbet }u fcl^iftenbe ©eßänge bie befie unb eiui 
fai^fle SRetbobe. 

fBad enblicb bie, namentlicb bei größeren 9)um* 
yen (wir ). 9. bei ben fogenannten Luftpumpen ber 
S>am9fmaff(|inen) oorfommenben Jtotben mit <^anf* 
liebetungi fo wie ferner aucb bie fogenannten 
9letal( »Kolben betrifft, fo werben biefelben bei 
ben gew5bnlt(ben 9)umpen feiten angewenbet. 

aSad femer bie 9$ e utile betrifft, fo forbert 
»an wn bem Saugoentili ba$ ed ficb beim üuf» 
flange bed Aolbend feicbt offne, bad Sßaffer gebS» 
rig burdblaffe unb im SRomcnte bed 9{iebergebend 
M Aotbend augenblicllicb wieber wafferbicbt f4^(ie^e« 
9m9e{len unb ßinfacbflen entfprecben biefen 93ebin« 
pngen bie bereite erwdbnten JMappent)enti(e, 
bei welken, wie in gig. 5, Saf. II, eine in gett 
Selc&nfte Sdftibt aM bicfem ®obIenleber a, obe» 



unb unten mit^etall, @ifcn obeiSIci belegt, an t 
einen fiante auf taeSüUflrotjr A (roenn eie((« mk 
biet soti .Jiolj iß) übet .§irn anfflenogelt uni), bfli 
mit fid} Die 9i^ßel ni4}i Ximä) taS Setiet biirctijitbtti 
föntien, Both« nud) i'iii Sledjftreifen b iaiaui ßc 
Icflt roirB. ÜJcr Änopf c ipirb fo Ijocb ^euiat^t, 
CaO ri4) »afl SSeiitil nicftt jii u'eil offnen fiinn, »9« 
twä) 6aö BufiUf" teßfelben oetjöflett oBet gat tfo 
binfiett miittuc. gür ciferne pumpen Faun bis m^ 
finden;, ^ bia ^ Soll bide, alci 3}entt!bülfe Uv 
nenCc freiörunbe platte (btrcn nu^ftet Siurc^nufftt 
jeni'm fer nn bie SJöbten nn^i'iit^ offenen Qlanfitcn 
gletd) fDiniRt) gleid) fammt bem a!d @<I)atniec bit« 
nenben ßcberfliid jioifttwn BnS S(iu9= unb ÄoIbeBi 
ro^c mit eingef^iraubl merben. 2)ic Älappe fdfift 
mitb iiu a)ur(tmeffer um 4 bia 6 Sinien aröfer alS 
bie Eßentil&f^uni; ))f:mad}t, fo loie ti aiiä) aut ift, 
(in bn obein gldtbe ber (ßenltllinlfe burci) !i(u«bfl)f 
nung einci mit bei 3ientt[ Öffnung coni:en(Tlfd)tnt 
fttjpmlen, 2 btfl 3 Sinien tiefen Minne, einen 1 biS 
ij ?tntcn breiten SStinb (ür ben ©iß obct bie Sfuf» 
laße bei klappe ju btlben. 

Süc gcÖgcTC Saugöffnungen tvenbet man ba9 
boppclte ,R(appenct:ntil an. Sei bicfem beftfligl 
man bie beiCen klappen („©((imetterlingafliigcl") 
an einen, mitten über bad (in foldjem gaUe geivö^n* 
It(tl sugcifeint) €audroI}T ge^cnCen, fftimalen nielaU 
lenen @te|), auf meinem man geivötinlic^ no^) eine 
(uTjt verlicale @li'it)e aatringt , an rvdtijt fi^ tU 
beiben klappen beim Ceffnen anleimen, bamii 9t 
nAmltit) niitt uolinänbig in eine btrllcalc Sage forn 
men unb in Ciefer fleben bleiben CÖnnen, fontem 
immer ftdjcr n^iebei jufallen muffen. 

3n mand}(n Si\llen meuCet man auä) bad fo* 
genannte Salanciecventil, b. i. eine 91rt JtlapptR' 
Ventil an, bei mel^iem ft4l Oie Fceiötunbe WetaOi 
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|)Iatte um eine 9[((^fe brc^t; bic t)on bem mit t^c piM 
rafieUn 2)urct^mcffer d betlduftg um ^ d abfielt, 
fo, bag biefe Slcbfe bad 93enttl in jioei unglei^e 
^älften ober Arei^fegmente tl^ciit, bereu breiten {i((^ 
nie 7 : 5 ))er{)aUen. 2)a nun biefe Alappe an i^^ 
rem Umfange in ben 93enri(ft$ ober bie 9ientilbülfe 
fo eingefct^liffen ijl, ba^ \>a^ größere Segment Don 
oben mic^ unten, unb bad Heinere t)on unten nacb 
oben fd^Ue^t; fo mu^ ficb beim 9Iutn)ärtdf)eigen bed 
ffiafferd (pa ed auf bet gläc^^e be^ gcd§eren @eg« 
«ented einen fiärferen !Dru(f ald auf jene bed flei' 
necen ausübt) ta^ 93entil um feine ^4^fe fo aufma^ 
(den, bag bad größere Segment in badJlolben: unb 
bad Heinere in ba^ Saugro^t, bad ganje Sentit 
aber fafi t)ertica( )u ße^en fommt unb bem tui^ 
bie Öeffnung flromenbcn 98affer nur mit feinet 
S>ide entgegenfiebt. 

2)a# ÄegelDentil; metct^ed na4^ bem Stlapptn^ 
until bad SEBaffer nod) am Sefien burcblä^t, ^aben 
toir bereite oben befproct^en unb ifi auf S^af. I in 
{^igut 1 bei a bargefteOt. @6 befte^t aud einem 
metallenen, l^o^len ober maffben .ßegef, an beffen 
unterer ober fleinerer Saftd in ber 9tict)tung ber 
Vi^fe ber Stiel befefiigt if), n)elct)er bur4) ben Steg 
t einer ebenfaOd metaHenen i^ulfe ober bed @i$ed, 
in xoti^en bad SSentil lufts unb n)afferbi4)t einge$ 
f^Iiffen ifli fpielenb burct^ge^t unb unten bieSd^rau« 
benmutter n bcfommt. 

^et ungebinberte 2)ur((^gang bed SBaffer^ for« 
bert, bag ba^ äJentil l^ocf^ gehoben n)erbe, ba§ bie 
Xudflu^offnung ben innern JDuerfcbnitt bed Saug« 
robrd gUidl^fomme. 3ft alfo d ber innere !£)ur(^« 
neffer bed Saugro^rd, b bie «^o^e, auf votl^c bad 
Sentit gehoben n)erben mu^, fo foU ^ d^ tt =: 
b d 9r fein, worauf b = ^ d, b. i. bie «^ub^obe 
M Sentild glcid^ bem Pietten Sl^eile bed (Durcii' 
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meffeid beS Baüaio^xti, folgt. Da aber ba0 bunt 

fliümenbe SQJaffcr aucti im @tiefd obet Aolbrnrobr, 
uiib jiror jiDift^cti Ccm timfangi; iei SScnlild unl» 
bei @tiefeln>anb fetticn Qci)&cti;cn Siaum finb«ii mufi, 
ivenn baä ginnrÖindi bed ^n|fi'r0 tildjt )^ef)c(niitl 
roctCni joO, fo niug, ipcnn muti bm intictti ^iit((i 
iiieffer tied ^Dlbttnoljcd mit U, utiD jeitcii bet obc 
ten Saite btö 33miil6 mit 5 tejei(}jn«_^J (I>'^— ä») 
ff = i d'^ B- Dil« D = v'di' + ä^ fein. 3» 
j. S. a = d, fo niu§ jur (StfiiCIung Ccl' fltnanntMi 
aSetiinflUtiH O = 'I V2 = 1,4 d, c. i. bctDur((|a 
incffcr tit& Sticftlä If 3Rn( fo giog ald jener br4 
€augrolii:ä fein. "Siiti ift autf) ber @ruub, tvärun 
man in Ccr Mefld Baö Äolbemobr obet Ben ©tiefti 
immer iveitet oiä tai ©augrol^r mactit. 

2)ad ^ufct)elveiili( liaC im 9Befentlic(eB 
tiefelbe ©tnrid)(unfl nie ba3 ÄegclBEnlil (ja iC 
luerten bte Senennungen bkf^r betbeti 3Jen(i[e i&m 
fig mit einanbei uetmcdlfelt), nur befißt eS ftatt (i< 
ncS StqtlS ein £iLi)elfcflniciit, luddjed ebenfaQd tit 
feinem ©iß ober &tHnU luc()iBitt)t tinflefttliff« 
mirb; t6 iDlrb iibrii^end rlien fo ir>ic baS JIu(|(l< 
senlil, melcbeö aiii einet I)oI}Ien obct maffiDtn 
Äugel H gifl. 6, Inf. I, jcbod) ofine Siid, befielt. 
felleiiet angeroenbct, meil eö bad ffiüffcr nl(tl fo 
unne&iiiberl ivie Bad Acge[- ober Jtlappenoeniil but(^ 
lAgt. %on bem JTntielDerilil muß uberbied itoc^ ^e* 
merft »etBeti, Baö beffeii @en>ic|)t bcr ©tdrfe ftrt 
bur^ Bie 9)entil5ffnung ftröuienben ^afferS gena« 
angepaßt merbeti mu^. 

33(1 Bie ajenitle »on 3fi' ä" 3'il unlerfujfct 
uiib frifd} cingef(t}(iffcn ober cingefcbmirgelt tnttben 
muffen, inbem von i()rem getitiiieit ^erfeblii^ bie Sri* 
Itung (intr jebcn^umpc loefenllitl} abbänfti: fo niu# 
bei bet Mu^fä^tnng rinn ^um^ie ootjügli^i DaH 
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gefc^en to erben, ftaf man ju {ebem Sentit leicfit 
«Hb o^ne Umß&nbc gelangen unb badfcil^c fttxaMf 
«c^men fann. 

IBcted^tiaiig eitle« Saugioetfe«« 

Um )uetß )tt Ubtn, mld^t aßaffetfdule fort- 
U)äbrenD aU auf bem auffietgenben Jtolben rubenb 
aDgenommen tvecben mn^, fei bie in gig. 1 unb 2 
auf lEaf. I bargeüeOte Säugpumpe bereild in %b&B 
tigfeit, b. b« bad Sßaffer burcb bie friibei ecflArle 
Sirfungdait bereite gum Stu^flie^en gebracf^t. !Dic 
Saffecfdulen^öbe, meiere mit bem 2)ru(f bet fit* 
lofp^dcr im @lei(bgen)i(bt fitht, fei wie bec burcb 
H, fo n>ie Die ganje ^i1)t bed in bebenben Saf# 
fad tem Unteroafferfptegel L bid )um fludflug G, 
b. t. h G| burcb h begeicbner; fo Ixäät auf ben 
£o(6rn in irgenb einet feinet SteOungen^ )• S«, menn 
(i ficb in K befinbet, t)on oben nacb unten eine 
IBafferfduIc t>on bet «&obe H + G K; bagegen, 
«cnn bad Sßaffet loon unten gebörig nacbßeigt unb 
Ue untere Aolbenfidcbe bei biefet Bewegung niemals 
Hd&it, t>on unten nacb oben bie Sßafferfdule Don 
ket ^^e H — K L, a(fo bleibe nodj^ Don oben 
fiSiät unten eine Sßaffetfdule übrig 
H+GIt-(H — KL) = H— H + GK + KL= 
G L = b, b. b* ed btficft (ba bie SteOe R toiaUu 
11^ 0en>&b(t würbe) fotttoAbt^nb obet in iebet Sage 
auf ben Jtolben eine SBaffetf&ule , welcbe genau fo 
6o(b a(6 bie .^obe GL bed )u ^ebenben 993afs 
ferd i% 

Ge^t man ba^et bie Jtolbenfläcbe in Ouabrat- 
ftt^ au^eebrficft = F, bad ®en)i(bt bed Aotbend 
fammt feinet Stange =z: G, fo wie bad ©ewicbt 
dnr6 Attbiffu^ fBafferd = y (wofür wit immer 
56^|)funb nebmen); fo wdte o^ne bie fogeuawwuu 
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^travllifiifn unb anbeten SBibeißänbf, nenn am9 b 
in Su^cn audgcbrücft ivtrb, Cie jum ^eben bti 
Äolbtna iiörhige Äcaft ganj cinfiict) P = FH7+0 
Dfunbe. 

SlOein cd tcirb , wt^tn btc AolExtirtiluiri)) im 
JTolbenro^tf, ber3(^t1(i|to^ lied ^afferö an bcti 3tbfi- 
Ttnivdnben, unb ratil bei jeDem^jInbube iti So\bmS 
bat im Saiigrobre beteild ivittxr jur Sßiilie gefams 
inene Sßnlfer neuercingd betitle im igt merben mug, 
fo ivie mandiinal nod) aiid anbeten, minbct beJ>tn= 
Knben Urfndben, in tier iffijiflictirejt eine bi'beulrnb 
giögete .Rta(l erfurbetr, als butti) bie »otifle gctmtf 
au0()ebtü(fi iDtit). äRnn beftimmt biefcn ^TIcIiTduf' 
nanb on Ataft amSinfnt^nen baburdj, bo§ man&df 
voxftiüt, Die )u [)ebcnbe SSaffetfäule h toiltbe um 
bie «injelnen J^öben h', h" iiiib h'", toopoh jebe 
bie 31itbeT{)onbäbÖI)e bet obenerwähnten brei 3Bibrt< 
flänbe dennnnt roitb, teri^tö^ett, io, baß a[\e Die 
»irfliit nolbnienbige ^taft jinn Slufjlefjen beö Äol= 
btn« P = F 7 (h + h' + h" + h'") + G mitb. 

Um nun biefe einzelnen 3BibetflanbdtD|}en jn 
betedjnen, ift juetft filt bie Jtolbenreifcunfl golgenbe« 
gu bemetfen. ^at bet Kolben eine @tnlp= ober 
.Rappenliebetung, fo roitb btefe beim 91urjiet)en be0 
Wölbend riinbl)etum mit einem bei ^oiic h bet ba> 
iiib« fiebenbtn Sßafftifäul« vtoporlionalen 3)rurfe 
gegen bie ^Tolbenmanb oepiegt, imb ba auf ieben 
einjelnen tlngfötmiflen ©ireifcn beö nur fiimaien 
Sebeiringeö, beffen Steile ober ^öbe, In fo roell it 
mit ber Äolbentöljre in iBeniEjrunfl ttitt, loit but^ 
b bejeidinen iCDllen, ein ganj i^leidjer 2)ru(f Don in^ 
nen nad) QU§en Statt finbel; fo roitb biefer Dtiiif 
nidjl blo§ mit bem Umfange ober Bern Euttfemeffec 
D befl Äolbenrobrfl, fonbetn autb (roafl einige 6(tltif^= 
ßelltt, roie j. 8. ^ubuiffon, nic|)t annehmen noi' 
im) mit btt ^ö^t b be: Stebetung june(}mrn. 
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3)a filci0fii< au4 bei bet Sittihtn* unb iebec 
aHberen Siebcninfi, iDentt fte {iDeifmAftfl fein foO, 
ieb€ fiii)cttte Si^ctbc ntcbt fiMtx unb ni^t fcbmAi^ec 
gegen brn innern Umfang bed @ttefeld geprcft rotu 
ben foQ, ald bet (Dru(f bec übet bem JColben ßeben« 
bcn ffiaffcrf&ttle auf einen King bed Jtolbenrot|rd 
ton bcr ^obe ober S)t(fe btefet ®4^eibe betrAgt, uu 
Um im erßen S^Oe bie |>refrung, unnü^ groß, nur 
btc Steibung ^txmtf^xt, tm festeren bagegen nicbt 
Hart genug tß, um bad SurcbDrinqen bed 9Bafferd 
}a vccMnbern: fo fonnen n>ir aOgemetn, ba b. Dt 
bie reibenbe glicbe unb h y uti 2)ru(f bed äBofferd 
auf bie Sid^cneinbeit audbnlcft, ben 9etrag ber 
Xilbcnreibung burcb p =z jxh y b D ir be^et^nen, 
wobei }i ben aud ber (SrfaE)rung ju befiimmenben 
Scibuiig6€oefftcienten barfleOt; ed wirb alfo wegen 
oet ffolbenreibung bie obige itrafi P nocb um btefe 
p t^ermebtt werben muffen. €oO aber bad «^eben 
einer über bie Aofben^dcbe ¥=zi D* w ßebenben 
SBaffctfdule iron ber <^e^e li' bie n&mlicbe Äraft er* 
forbem , fo mu$ and) P = i D^ wh' y fein; fe^t 
«an biefe beiben 8Iudbrii(fe einanber gleicl^ unb be* 
iimmt 0Ü4 ber entfie^enben ®lei(bung h', fo folgt 

k' = 4fA b — , ober wenn man 4 jm b gleicb in 

einem einzigen (Srfa^rungdcoefficienten jufammennimmt 
Mab biefen = m fe^t, au^ 

2,)h' = ni-jy. 

2>a ft(b ber Sßert^ t)on m fowobi mit ber «^3^ 
(e b ber reibenbeh JtoIbenfId((^ei a(0 ber ®rope u^ 
Steibung^coefficienten /m für bie beiben reibenben 
Sl&4^en änbert, fo fonnen bie ))erf(biebenen in bie* 
fet ^inßcbt angefieOteu SSerfuc^e für m naturticb 
nur gewiffe SRittelwert^e geben. SBir wA^len, ba 

o 



üni no4 Ulnt •att{i^t\ä>ttn bcfannt finb, kte tttfrt 
@9leln)tin bafüc ongtqtbentn SSftllic; mit i^m 
füi gut volirrt metaacne ®titfd m =0,03 
fui nacbgcbo^itt ,, „ m = 0,06 

fi'n flut oebob'lc ^Sljctnc ,, ri:=0,I 
für i^iiäjt „ „ ,. m = 0,2 

23abti i{i vorauögtftitr, baft bie obi^n'i Sinifn= 
flauen dOe in giigmag auägebrücfl merbcn. 

©(pt man Ccii iReiliangät ort fiti enteil jroif(()ci 
bem e Inge f(t)mj erteil Ctbcr bcg .^olbcnd unn com 
aßaffcr bcneeieii SKelaU beö Sliefd« ;x = 0,23, fo 
roäre bei bein ctftetn ffletlljc Don in fofoct, lutßen 

4;^b^m, bie ^ö&e b = ^=^=0,0326gi 

ober nab* 4 3i>f "l"" ^i'' Si"tf'ii i«)if(^eii 
tcibetiben J^olbenfläi^c unb ber StÖbicnmanb, 

lim ben 9iö[)t(nn)ibet{)anb tti Sffiafferä ju if 
fliramen, f<t I bie ^Ange bet Saugrö^re unb d iljt 
inntt« Dur4)mt(Tet, flifo f = -^ d* «■ bie Ciurt= 
ftbnitieflii^e; ift feiner c ber fDgenunnle f(tiäblid}t 
JKaum, L bie SAnge beS ^olbenrobte^. b''f< i>cil 
bet einmüiTbiing be0 SaugrabceS bid jum 'Jliiä^ui 
»e« IBnfTer* »eifianbeit, D ber innere !l)uritiiieflet 
Beefelben, folglifft F = |D*7r bie Kolben fliietc; fo- 
nie enblt^ b bei Jlolbcnl^iib, tvel^ec iti tei ^tit 

»on i Secunben ©tnlt ftnben foH unb - = c bif 

miltltic @(F(t)n)inbigfeit bes Kolben« (meil biefti in 
ber 9tegt[ [eine gleiiffförmige, fonbein eine fo^f 
mmtt petiobif^ie Seit)«gung etbAll). To if), wenn 
c' bie ®ef(timinbigfti( beö 9Ba(ferö im ©augrc^K 
beitictiner 

c:c'=:f;F, alfff c'=C -r =- — 
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9en)eot ficfi abet über^oupt SBaffec in einet 
9l5l^re wn ber Sänge X unb bem !Dur(||meffec S 
mit einet (Befdbwinbif^feit ▼, fo fann bet Dielen bar« 
übet angefieQten ))erläf licfifien Serfucbe infolge (wenn 
V nii^t loenigßend untet einem Sui ifij bie äBibet« 

PanbflbHe Z=:0;028^ y fe^en, wobei g = 15,5 

9ttf ben SaOraum bet et^en ®ecunbe fät frei fal» 
lenben JtSryet brjeicdnet; wit werben buri^ge^enbd 

Z= 0,007— -T. f(f>r(i6(n. (<Ran timtt auif Z = 

2)ied ))otaudgef4ii(ft, wirb nun bie SSBiber-- 
fhinb<b}(ic fAt bad im @augtobt ficfi bewegenbe 
ffiaffet, wenn man gleicfi fät c' ben obigen SBett^ 
feet; 

y = 0,007ip^5fdn. 

9fit bad «Rolbenrobt iß, ba immer bie ganje 
SaffetJAuIe ))on bet Sdnge L (mit SIbjug bet nut 
mibebeutenben ^3be bed itolbend) bet'm Üufwirt^s 
geben bed Jtolbenfl in Bewegung iß, biefe fBU 
becftanbdl!|ol!ie, wenn man au4^ für c ben obigen 
Sett^ fe»t: 

y' = 0'007^,4 

8« /L P* I \ 

h" = y+y'=.0007gV(s+^d> 

Um nun bie auf 9ef4)(eunigung bed SBaffera 
nBt^igc Jtraft }tt befiimmen, wirb befnnntlicb bie 
nit^ige äBirfung, um bet trägen Staffe M bie @u 
ff^winbigfeit v beijubringen (gleichgültig in tot^<v 



F ^ I 

©auäioijt M = f I 7 un6 v = c' = - t- dlfo IflF 
wäbcmB 'in'« Äolbtnbubt« nölbifl' ffiithing w = 
€oR nun in beifdbtn 3'>I 'bin fo 



»ttl Kirfuno trf4iövft irtrbcn, buicb ta6 ^tbtn 
trän ^afjttfmU von ttx pöit \, fo ift aucti w = 
Fx7S unb nttnn man Di(|> btam ^ußitüdt mii 
btT tinjnbrt )ilci4i feßt unb bann x bcfiimmt, 
SJibtrfranbeböbe 

— '» Z 
'^- 4gt» f' 
Sbrnfo erbält man jui Sinx^un^ t>ti SSaf- 
f(t« im ^clbenrpbrc, bj ni(bl nur (nie 9}i(lc an* 
iKbDicn) ba« 3Baf[fT uiiKt, fonbem auä) jnttd 
brm Kolben bcftbUuniiit roirbin inug, 
Ls 



I 



i|i alfo h'" — \ + x' 



■=M-^'^ 



SW'bre ©f^riftflcntr, iüi( j.S. Äitttr ». ®erffi 
il(t, ttcbntn fo, dl« ob b(r Äolbtii poni Saffrt 
loÄgeriffeii rofirbe, unB baö ffiafffr btii Saum s in 
bit 3''' * mit flldtbförmifl befcbirunigtft Stmfflnnfi 
juriirflf))rn müglf, moburcb bie 9ßib»{fanbäl)öJ!e 4 
SRal 9rö§(t roirb; mit balten tnbeg titit ärtfiej» 
für winJotc fa(bgemä§, obfcbon aud) fdbfi Ciefe !(ln: 
nobiD' im Sttfultaie raenig Unlerfdiicb reTurfacf}!. 

aßtrbtn nun oUe biefe aßiberftanböböljtn in 
bet gormtl 1 fubfiiiuiri, fo erfjAIt man ffit bie jutn 
aufjlebt'i bfö Äolbtnfl nötbifle Äraft, «nb jroat in 
Vfunbtn ouägebriirfl, wtnn bie f>immtli(t)(n 3Raß( 



_39 _ 

ii d¥i^m unk bie ßtit in Secunbin angegeben 
mibz 

p=P,[k+«^+o,«)rif.([; +!•;?)+ 



lr^(-+'?)] 



+ G. 



D. (Bec^n er nimmt gtoat noi) eine Araft juc 
Sefctlennigung bed Jtolbend unb ®efi&noed (b. {. 
bfc SRaffe G) an, aOein btefe f&Ot fiberaO weg, 
too bte Slaffe am @nbe be6 Jlotben^ubd tbre ge« 
»0miene Oefcffminbigfeit aOmAblig b. t. ebne 6to$ 
»ieber verloren fjat, wie man bier immer annehmen 
karf. 3)agegen mfiffen mir auf einen anbern 9Bi« 
terftanb toenigßend binweifen, wetcber burcf^ bie ßu* 
fammen)ie6ung bed 6trab(e6 beim Eintritte be^ 
SßaffetS in bad Saug^ unb öfter aucbi befonberS 
meirn bie Sentiloffnung Keiner ald f ifi, in bad 
Jtofbenro^t 6tatt finbet. 3fi m ber Sontraction^« 
coeffident beim dintritte be6 rubig fie^enben Untere 
»affer^ in bad (S^ugrobr (je nacb ber Erweiterung 
»er aXunbung = 0.82 bi6 0,95)« f bie Oeffnung 
M 6augs ober @t5(felbenti(d , m' ber bt«t Statt 
^nbenbe (Sontractiondcoefftdent (gewobniidd = 1): 
fo fann man bie bnrcb biefe Verengungen ber fftif^t 
res cntfiebenben «^inberniffe nabe genug burcb bie 
$i(en ber baburcb berme^rten ®ef(bn>inbigfetten m^' 
ktütfcn, toelift fofort ffir bad Sintreten be^SafferS 

Kit ieiu« im «rtbenrobt Z' = ^, P'((S^.J2 

^ j i{), unb ed müßten fona(^ nocb bie SBiber» 

ikanbd^5ben Z + Z' )u ben obigen h' + h" + h'" 
^iniugefflgt werben. 



©(retig genommen «rfortett au^ ba« 
teö ©aiiguentiis mt aBaffcriauIfni öfter 

jlatiM&ö&e w — - ° - ■ für ein Älappenoen 

bejfeii (Seivicbt p iinb 9IE>{fatib beä Sttimerpuncttfl' 
Dom ©djaniiet c ift uiic mobet f bie 93tnril Öffnung 
unb h btn SIbjlanb beß ^Slittelpuncted von büfm 
Sctiarni« ober 2)teöa(6rc tejeii^nEt; bngegen w' s 

-^füt ein ÄegelDtntit. i 

9111dn aQe btefc fleitien SBibeiflilnbe in eine füi' 
ben pratlifcten ©ebranit beflimtnte gocniel aufjui. 
nebmen, tväTC gan) jnxcfiDibrig, inbein man ifittit 
Siiiflu^ weit fi^cHr, iiub o^ne bie gormel ganj ^xn^ 
practifct ju mactien, in einen bet o^neliin votfßin= 
menben ^ifa^Tungdcoefficientcn mit [jinein l<acit 
fann. 

Um nun andj bie jum 91 ieb erbt liefen br* 
jTolben« n&ifjige Äctift P' jii btfiimnie», wollen mit 
annel)men, ba6 bec Äolben jum fietabflt&en bieScit 
t' brdnitie, unb bie JtolbenDenliloifnnnt) = f, b. i. 
(roie eö eigenllitö immct fein foUte) bem Ouetfctinillt. 
beä @augTol;re g(eict) fei: fu brangt üct) beim 9Iiei 
bergange bed Aolbend tinr^ boö Ventil t<\9 Sajtct 

mit einet ©ef^itinbigfeit c = „ a .. but^ (nw» 

fltn F 8 = 0,8 f c 1', wenn man fcier ben Son> 
liacllondcoeffifienien = 0,8 fe^t. Um aber fitt 
tvä^Tenb biefet 3ei' »etbrängtcn iffiaffermaffe P » yi 
<bie mit biefet ®ef(l)minbig(eit c bucd) bie SSenlÜSf^ 
nung getrieben wirb) biefe 9efct)leunit)ung Don bcc 
Stube aue ju geben, wirb eine Arafi p = F y 



F» 8» 

4 g (0,8 Tt')» 



etforbett. 



^»^ 
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We Äran p = f • n -rj :r 






tunfl feiniffsr i j^ tri i = ^ «rj r-rrn. 
fetten) : 

P- = F- n — r — - i. 

Uine mtiiat Stzni n f..rr— --. 

Sirt r:i;i iriät: ?.i;ru.- r::::.'T ::::;? 5^-r: 
cierd in Cnr-tfuiif *<rtn>. r: rr^::: i:::a :?-:r- *. 
Ao(bcnfta3^£. an on^r:? r. ai: 1.-3 Jl-iaia-..:: 
|»fcn, Uprr. Ä.3'1 iu^.ra ai? ^rr.r:..^- *:t :.;| 
6diP9un.47z: T-:^:: :t H-rr: :r.r'jT.. f.:::::'. Sn^^^ 

jeöer UiBtr£:in^.i !•?« SanrinuTLi-f : t JL :•.-: 
einen au»% m StÄfi^-nunu inj ti r-irrcz. ic: 

l' = t, ta« :« r.f 3r.: lef F. -?r»rfrT»fr< rrr: >,-# 
lufgangctf t^fz ^L,iti 1^ Ä:»:«rT<"fr4 rrrr; 
Da aber in tfft Sfiit-.. r»ri:Trrf m: :t:cz ^ifa. 
P bcüeutenr :::«:: z « P 'rr iri« -: !:— a^r. 
ttcnn nicht rnra «rr. i'ciäf |>za:?sr. ;= ^^r:f;^n 



*) SAn Hf CrffBBBg im Xelto^rntil nt^t f. i^H' 
\m ff fo müftt (icr f anftatt f grfftt ircitm« 



^iiMft, Un onbnn ^jnaufqetitn lägt, otd i1bnfiau|)l 
Sie »eil« obtn bimtrUe Slnottinimn 6ec fletitnfeilifltit 
Salanciruitj) nidjt ntüfiltib il^, jut 9Iiid|)1eic(ung, um 
iiiU iiämlii^ iiid}l cem Stbivungra^c aüeiti ju iibtu 
lofftn, Kit b«fitß arif)t;fii&rl i»or6en, fin ©tgengt' 
»ic^t antriit(;cti. 

\3n jeöcin gaCe ift bie für eine» SMiif^ unb 
9IUb»gatifi Ced .ßolbene ober für jebc UmbrfE;un^ 
bcö ©(femunatabeS (ofene Südfidjl fluf Bie SiDft: 
ft4nbe bei! foq eil mm teil gangbaren 3'UDeä, a\S ätei' 
t>unfl itm SSalaiicicc, an bcc @d)rouiiqrabiid)fe unb 
fo iteiter) nölbifle SBirfunfl \v = (P + P') s, folg« 
lief) nenn jete Umbre^unt) bcd ^iabed in t 6(Cun' 
ben gefc^itbl (bei Kolben alfo foicol)! jum !fluf:, 
als aud) juni ^Riebcrfleben Jt Seciinbtn btaucj^t) bie 
in filier @ecunbe iiül[)i>)e äSirfunt; oDer Der (Sffecl 
(baö mei^anifttie SKoment): 

@iR Slicf auf bie gcrmeln ober <ffiertE)t von 
P unb P' überjeufll uiifl, ba& bü ffletrieböfraft 
ein« foldjen @au9= unb ^cbepiimve um fo ot&ger 
fein mufi: 

1) je fltööet bie görberundSb&fie h btö SHJaffcra; 

2) je (}t5gfr bie Äolbenpäcbc F unb btt Stol- 
ben&ub s, tae fjeiöt (wie ee natiirlit^i), je nrö^er 
bie ffijajlerquantität ift, melftje auf jebeu ^ub ge^o» 
6fn werben fo(l; 

3) ie fleinet bie 3f'< t füt *'"*" Äolbenfcub 
fein, tad iit, je idjniütx fidj ber Jtolbtu beivenen 
foU; 

4) je länger unb tnnei lai ^augro^r (weil 
baburi^ I flrööer, d unb f aber deiner luicb), unb 
tntliä) 

ä) je Heiner bei 9t#ibuniq^co(fftc}enl m unb @on> 
Iraciiondcoefficietit (l)ter ju 0,8 angenommen) j^. 
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la man abn tit jeb«m )>ractif<f)en %a1itl 
bte bei&fn «ften ^uncle iiiit»!, et" roenifl mtt)i: ii«t 
PDtitien fann, ba tmmrc bie äßaiferiiuantitär. Toel^ie 
in tinti bcOttiiiiitdi 3'<' 'luf ^>"^ bffltiiinile ^ö^t 
gtfcobtii iDttCen foü, gegeben ift, fo mu6 man bei 
Ük Slnloßt einer folf^cn ^arapt wm^^tni bte i'i6ti> 
gen tbtn an^efiiliTlen $uncle im Sfus« behalten. 

Um bie 9nn)enbiino biefei gormein biiri^ (in 
ötifpiel ju etlduleni, iPoHni mir eine tpiimpe bu 
»äintn, bei n>e1d}cr baSäSnffet auf (ine ^Ö1}e (Dom 
Hnierreaffecfvieael Hiredjuel} »oti 5 Jtlaflern flefioben 
»erben ioB, unb baa Saugroijr ncn 21J gug 85nge 
6 3oU Innern iJurtfcmcffer, fomic bnö Ijöderne Äol. 
benrcör ober ber ©liefe! 9 S"" '" b" SBeiU bat, 
We ^öbe «med ^olbenbubeö 3 gug unb bie Seil 
bafüt 6 @(cuneen, fomie enblic^ tai @eivic()t bed 
JtolbenS mit feiner Stange 30 ^funD beträgt. 

Sa bitr (SifleS in gugma^ iiu0gebiü(fO ^ = 
30, 1 = 20, L = 10, s=::3, l> — i ri = i fet. 
nee 1 = 6 unb G=30 ii^, fo bot man m=i'„ ge> 
i(6(, TOfflen 7 — 56,4, F = ^D»«- = 0,442, f = 

0,196 unb ^ = 2,255, na« ber gormel: P = 

IM42 X 56,4 [30 + ^ + 0,007 jj^ 

|'-^)+40(2,255)>] +g2|^(10 + 20x 

2,265)1 + 30 obtt P = 24,93 (30 + 4 + 0,025 + 
|0,074) + 30, »a8 i|l P = 880 Sliuii». 

Sttnet ift nnit ter gornid tbtii fo, für t' =i; 
P' = 24,93 (1,333 + 0,032) - 30, ba« Ifl P' = 
I 3,9, nomiif man titt $ftinb ncbmen wiit. 

fS6 ift alfo naii bcr gormd bnd jiiin Setriebe 
I birfer ^umpe nötljtge mei^aitifr^e 3)?omeiit B = 



884x^ = 221 $funb, 1 9»$ f)o4 in 1 Qtcmtt 
Qttjebtn. loafl ttviai üb« J ^ferBefcaft bettöfit. 

Ohne bic in ba $umpc felbfi Uci^fnbcn ^ttbeti) 
ftiiibetniffe icÄre nur ein 9)tomeiit Bon 187 ^fiinö 
1 %ü^ beäi notE)meiibJq utib «d erfi^eitil funo^ bie 
Borige Si'l' 9^3^" I'iff« ""' n'f')^ al« 18 ^ttotenl 
ßt&^ft. 9Iorf! clwnS b{beut(nb« fte(l( fitb, Kit itit 
fc^en iDcrbeti, bicfer 3)?ebrdufn)(i!ib an n5t^i(\n 
aiBufmig obft .ffrnfl ßecauS, tDenii man auf bie 
tvitflittie Sludi^u^mtnge bec ^umvcr bie imnifc et> 
nad blutet Brt I&Eoretifi^eii jun'irfbleibr, 9tri(f(l((|( 
nimmt. Bt^t man n^mlic^, mad beti @rfal)tunflcn 
f)ittfibei: jii S^Igt am @cratfienjten ifi, bic ivicflidje 
SludfluSmenge, <iiiF bi« n^it votitn unlen ntii} toai' 
mtn roerben, ^ bec ibeorttiftden, fo rotrben eintnt" 
ric^ auf jibcn ^olbtni^ub nur 59,832 ^funb maf> 
fer 30 giiö 1)0^ getjoben, »ii3 binfutlili* be* nö-- 
tt)ifl(n JTtoftQiifiranbtd eben fo Diel ift, nlß 1749,96 
yfimb 1 Su§ bo(t), unb bn bicd binnen 12 €ecun' 
ben Statt finbet, fü foinmt auf 1 Secunbe bet 
9(u6tffect voj\ 149,58 ?)fiinb 1 ^\i^ t)0(^, ro«I*e 
3(il?l nal)e um ^ Keiner tft, ald bic uuibin gefum 
bene, tai !)ei^t. ber 9Iu^effect beträfet bei bieftt 
$nmve unfleföbr 68 ^J"«"' beö Äraftaiiftwanbeö, 
f6 ia^ barin ein 3jetluß non 32 ^rcccnt eintritt. 
Sei stirÖÖnli(t«ti ^Jumpen fttigt biefer SJetluft in 
ber Seflft foflar auf 40 ^rocenl. 

Sßir Iiaben oben fäjo» baiauf ^inDeioiefcn, bafi 
bie SßiberßAnbe (unb jroai im qtiabrntifdjen SSer* 
bAltntffe) mit ber @efcf]iDinbtf)(cit ^eö .ßolbend ju> 
neEjmen. Um bieg weü) erfi^tlii^cr ju machen, iddI' 
len roii in unterem ^eifpiele annel;men, baß fi^l 
bei .ßoiben mit 4 gu^ mittlerer @ei(i)n>int)i|;(eit (pet 
6ecunbe) beroefle. eine ©efcbminbiafeit, bie ber Äcl. 
ben, wie mir fet)en raeiben, nocb immer annebmtn 
fann, o^nt fld} vom uat^ft tönten Den Gaffer lo4|riJH 
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Ipcn; fo iß u»e0(n t = - = } bir Seit tintt 

c 
rfbenl^uM gletA } 6fcunbcn. Slit biefem Srr« 
c erb&U man {e^t 

=24,93 (30 + 4 + 1,600 + 4,736) + 30 = 1035,5 
ik P' = 24,93 (1,333 + 2,048) — 30 = 54,2 
fo, wenn man P + P^ = 1090 nimmt, tit in 
orr 6rcunb€ ii&t^ige SEBirfung (wenn bir Scwc^ 
rag be^ Jtolbcnd bet'm üufs unü IRieberganbe ge« 

trifl au^segtict^en iß) B = 1090 X | = 2180 

fiRb 1 gttp bocbi ober na^e bcr SJirfung )>on 5 
la{cf^men«|>ferben gleicb- 

Saccbigd tfl nun aucb bie Seißung bec $umpe 
bcBtenb Qropec, aid ^oxiin, inbcm ic^t bie obige 
toffermafic »on 1749,96 f>funb nicbt in 12, fon» 
m f4on in I4 @ecunbe 1 gu§ gehoben n)irb, 
10 per Secunbe einen reinen 9Iu0eflfect t>on e = 
166,64 |)funb 1 %n^ bocb giebt; gleicbwobi be< 
Igt aber jeftt biefer 9tubeffect nur 53^ Drocent 
m bem Qfecte bed SRotord, fo ba$ burdl^ biefe 
^eUere Semegung ber 9)umpe gegen t>orbin 14^ 
»Cent Dcrloren tburben; gegen bie SSBirfung bec 
laft an unb für fi(b merben in biefem ^aOe 46| 
rocent i^ttloxtn. 

SBir bemcrfen übrigen«, baß biefec Ser(u{) in 
!i Zffat bei ben gem&bnlicbcn )>on SRenfcben betrie* 
«en ^anbpumpen eintritt unb bort felbß bid auf 
) yrocent ßetgen fann. dringt man ndmlicb bie 
liüunfl eines Ürbeiterd bei einer folcben (etwa burc^ 
igicinen ben>egten) 9>umpe mit 25 $funb bei 2^ 
f$ (Befd^minbigfeit unb tdgii(ben 6 n>irfli(ben 9ir^ 
litSfiunbcn (meil 6 @tunben für bad (eere ^uxüi' 
ibcn beS Jtoibend verloren geben) in Slecbnung, 
M 25 X 2i X 6 X 3600, ba« ifi lä&OQQ^ 
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' Vfimb 1 gu§ feoÄ betrrtflt, fo bürffe 6ti einrr fP 

(ttn 9)umve btt Sdu^fffect blog jU 675000 ^Jfmff' 
i gu§ boct) ft^ Seciintie aiiiieiiommen merbcn, 

9)acf) »oiliroenbcii (mit »uftjti gormelii gittl| 
int ^inflang fleVi"^") ScfibtunHen wirb, unln 
dbriftcnd gleidjen Utnflänbeii, bei Üierlufl an äfftet 
vcr^ältiiifmä^ifl ßtiinger, icniit iaS Jtclbtncett 
TOfiUr wirb, ©o fan^ man j. 93. bti einem Ärf« 
ben von 6 S"" '"i ©esierte Den 3)etluft = 49, Im{ 
8 3i>fl 'in ÖJeüierte = 45, bei 10 $oÜ nnt n«i^ 
= 42 ?tcocenI. 

ffiüt tJiitfen inbeg *»udj pon bet (intmi <Btik 
iviebtr ni(t}t iinbcmerFt (offen, bag erntend bei qM. 
ju laiißfonier SJeiueflulig beS Jtolbenä Der 3Qa^n> 
»erluft jmifdjen bet nieiitnl« ßintj »otlfpnimcnen SU 
bfiung flr&^fr, als bei ((bneller 9enie))unq loftt; 
au0 tiefem Oninbt ftebt man nidjl leidjt unrer f 
gui fomie au* nid)t ilbet 2i ober 3 Siiö mit Wt 

^ @er^irinGi)ifeil bed ^Dlbend. !Q)erben jiceilrnd ftft' 

ÄolbenrMjren iveiler, fo nehmen nud) bie 3]?afftll| 

I foiDie bie ®(()mieri8feit in bvr Sliiafii^rung git. 



Um no<^ bie QTÜgle ©efctiiciubigteir jn fintKllf' 
wel^e tict .Kolben Anntbinen Darf, biimil ibn bat 
au« bem ®auaroI)t in ben €liefel cinbringenM 
ü&iaffer atijöna (Dlgen, biefer fitb olfo (na« bei Mr 
obigen Sntivicfelung aii0brr[(fli(ti Vorauegefeet wutliv^ 
von bem na(t)brinReiibeii SQnffer njt^t lodrcigcn tönnty 
moUen mir, ba rd fld) ^iec oI)neE)in nic(}l um Ht 
gtpgte S(t)Atfe (Ott filr Sie ^naiie viel ju (omplU 
(irle gormein flcben wörSe) batiOelt, nntcr I »ie 
Sängt bt0 Silugrobeeä Dom Unteimaffetftjifgel fei4 
|Ml rilffim A»lbenfl(inbe verfitzen (alfo ben f«9C> 
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nannten fcböMtcfefn Stftum flUi^ iitx mit (fnHnjir: 
b«i); ferner fei f 6ie Deffnuri^ beö @augveilHli) 
unb n bec bt'tttffeiibe ßonttacliondcocfficidit. !t!a 
frmet, nxiiii bic ^nmpe einmal im @ani;c ift mt» 
bet Kolben itn Snetel ein äiaciium trjeugr, bie 
mirffamc äQafTctfäule, tvelcjje Dad SBaffcr in bud 
Jtplbtnrobt brfiift, bei'm ticflien Stanbe brd ^oli 
bind = H — I, unb bei'm Ijöi^ifidi Slonbe beö* 
fflben = H — I — s, alfi) »erönbedittt i(i (n>o im 
Wind H = :;2 gii6), fo fönnen mir für bieftn 
3n)f(f gcnnu f)enua bie btm Iialben Jtolben()ube ettt> 
fpre*enbe Iitiirf&übe, bafl iß 11 — I — ^g, al» 
bfe gdtenbe iinb fi(b gleit^bleibeiibe ^jcr niifeden. 
Sitan fann fiilj oba luiebcr ucrftellcn, ba^ biefe 
!Dturff)3he in bie ^BiberflaiibflbÖI)« x für bie S9c. 
fdrleuninun)) b(d Saffcre itn Sau^robr, in x' fuc 
' iit Sef^Ieuni^nng tti SBafferd Im Stiefel bi« jum 
Äolben, unb eben fo iii bie ^öben y unb >' jm 
Ucbfmiiibunfl ber SHbfiiifiun Beö 2Bii[f(rd im 6flng« 
unb Äolbenrol)« jetfÄÜt, fo bafi nlio 1) II — l — 
i» = X + x' + y + y' ifi, meil niimli((j, luie 
, onS ben Sluäbrntfen von x, x' u. f. iv. beuilii^ ^er» 
I Vergebt, bicfe iQjiberßanbd^öben burcb 3}erf(einetung 
[ mn t (ober Sieroiögetun); bet ©effbroinbiafeil bed 
bitr4ßt($enGen ffliafferd) in iebem gatle fo Dtog 
neiben tonnen, ba& fie jebe ßegebene JJrucfbötie 
(»le ^iti h — 1 — is) etf(tiö)ifen; bie biefei (leim 
fon 3eit t jiifommenbe ©ef^iminbigfeil c = ^ ift 

hinti fene ®renje, w\^e ber Bulben niemals übecs 
ftiifttn bnrf, ol^ne üä) vom nacbDringenben Sßdffec 
litfjuHi^en. 

Slun &al miin aber, wie oben bei bet önoes 
orametKn SleUung bcö Äolbtn«: x = j— ^ — j' 
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4gl* •' gl* \n\'/ a ' 

' 0,007 ^ |j-. Sfftt man J>iefe SSJett^e in l 

scrtfle @I«i(^uni) 1) uiib bcfliiiimt bann tiataii0 i 
fo tr^äli man 

H - 1 - .;.. 

gär baS voTt))e Seifpiel iväu- 
,, 3(14,095+0.375 + 6.675 + 0042)_„ „„ 

15 5 X 10,5 ' 

olfo ifi l = ^^0,39üe =0,62 Sefuntdi, uub I 

B 3 
Äolbm würbe (i^ ^icr (njeatn -=^=r 4,84), I 

«inet @eFiti)i)iiibig(cit com 5 giif pei €ecunbt flfl 
com Saffft loöttiötn. 

SÜJir Iiabcn obtti an tcm burdjfledKjtlcn S8 
fl^Ulc btiirlici) erleben (önnen, i»ie jmai biirtb S 
gifigeTuni) btT Jtolbni^efd]mitibi))feit Die in einet I 
fiimmten 3'*' flelieferle 9ßiiffernieirfl( bebeiiltnD B 
tnebrt tuetDeii fonn, ta^ jcboct) (ür bie ^leben^int 
nifle »icl inebt Ärnft, a\i bei einem Innqfan 
@ange »erloten, alfo b(t reine Shi^effecl bei $)uu 
babutcti I)erab)](l)ra(i)t wirb, ^an inu^ al[o bei I 
SInlnßt iol(t)et ^uniptcetfe ober JtunftfA^e bie fo| 
nannlen medinnifi^en (t'^^n bie öconpmiftb 
Slotttjtile abwägen unb fiftl rntwebei (üc einen f(4)nt(| 
(Dtini) btc pumpen, icelctiec jwar, um ein beflimi 
tEÖ SHJafierquantum in einet Begebenen 3'" 3« I 
(ecn, weni))er ®ä[|e, ^ini^egen einen »erdädnifinAf 
ßrögein JTraflaiifwanb erlotberl, otier ji'ir einen lan 
famcn @aiig btrfelben entfi^eiben, mpbei man jw 
an Ataft tifpad, bagegen mit einem grölern ä 
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lag«(d)»ital «jne ßrögerc 9)iija^I von Q)umt)tnf£^fn 
ffiirC <iufß([l(n niü|I<ii. 

Senn tä iit @renjcn bicfeö ÜßntFed oeßdite: 
Itii, fo tvär« biet aiidj noct» (ü gidti« jii cr5tl«rn, 
ob ti fi'it bcDtuttntie gütCeiuntiäbüiten vonljtUhaHn 
fti, fintii füpjisfti boiitn ober nifbre nmCrifje SA^e 
ibtx tinanitt anjuUain, Sir [üimtn biet nur fo 
DitI batübet anti'ibcen, ba§ bie @r(abrun^ tfic ble 
Sniaqe bobet &aEl>; fptictit, unb vetiutifeii in biei 
frt ^iiifiiijt auf „Sanbet'ö uoUfliliibirte Zbtorit 
6« -Saug, uiib ^fbfpiimpdi; Äiit« D. ®«c(t(ier'tf 
^anbtiud» btc 'JRetfioiiiC (3. $d. it. f. )».)"■ 



2)lt :D[ii(fpumpi: bc{iebt bem aBertnlli^en iiotf) 
au« bm ©tufds ober Äolbentohte A (gifl. 6 
Zaf. II}, in ive1cl}eni ba nicbt burcbbtodjene, a(fo 
maffiDE .Solben d luft) nnb tuüfferbi4)l flu| itnb 
nirtttflrtti bem ©utijeh obet Änictobc B, ntU 
ilt» ben Stiefel A mit bem Steigt ob t C ren 
btnbtt; bem ©liefed ober Sauqpetitil a imb 
btn ©uiflelocntil b, iveldjeä nucfi öfter (unb 
imac 0(0 Jtlapt)ci>t)entii) bei o, wo n>Uiili(f) boö 
@utf)e(Tobc in ben Stiefel einmünbet, (ini^ebrn^)! 
nUb; biefe bdben Ventile öffnen Ticj) nai) auf- 

SBirb iciS untere, roicbei (loegen bet Sonlrac- 
tim be« SBnifer«) etrooö etroeiletle iinb mit pielen 
Ilefneti Söcbeni uetfebene Jtolbenrobt biä an beti 
Xolbm d in ba0 UnteTicaffet obet ben Snmyf ge: 
leQt, fo btiniJl bei'ni Sluf,uel)en be* ÄolbenS bnri^ 
ben äuieilt ^uftbrucf iai aCJnffet burcfi bie fxt) oufr 
aai^nbt ißenlil Öffnung a in bem Stiefel bfä untet 
M knt Kolben nnäj imb ivirb bet'm 9Iiebetbt:üifen Uis 
H e^aupla«, 45. Sb., 3. »uft. 4 



I 
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itlbtn, -»ebn fij) bae <ßenttl a (^lif^t unb. 
b öffnet, in baS Slri^rolir C uiib jule^t Durt^ iti 
iott^t^tHc @)iiel tix $umvc bei i [jinaud^clrrcbflc 
^iet iviit) ctlfo baö E^aff» tiicfjt bur4) Dtn Sfltfj 
btc Guft (Don bet oenni^iin Slnfaiißbübc I e taut 
man al)flra[)ircn), fonberii tutife 6ic bci'in Slidiiij 
j)(iien ti<d .Wölbend audsefibtc Siiait au^ bie ^if|| 
k i gcljobiri, ivilc^e ^6!)e tabet au<b mcbti wie IH 
bdi tcineii SaiiDpumvi'H, mif eine i^eiui^e ®i*m 
befd)tän(t i|i, ttftiDcni jcbe @ti>^i; hnben (and 
€ieUt man, nie eä öfter« gefebEebl, Die ^umpe bü 
gum I;D(t)ften Jtolbenflanbt e iii'0 iffiaffct, fa f&(| 
felbft ni>^ biefi geringe anfnuabö&e I <; hinretfl, 
roeil nun baö aCaffec bei'm anfjielieii beö Äotbend 
bind) fein eigeiKi} @eivicbt (mie bei coniniuni(i»n 
Den Stöiiitn) bem Aolben iuicijbrin)jt. Sine folitH 
$unipe mürbe alfo aud} eben \o gtit im Inftitetnl 
äiaiime itirffam fein, unb man bcnu$t ße auttr M 
bei %\)at jiiai ^eben ober •^inaufpumpen vm tjtl 
$(n Slüfristeitcn, Deren (Dämpfe iai um <S<iua« 
nöt^iDe ^^flcuiim Derberben ober ganj iinmögiidi dM 
d)en würben. Iiaflfelbe leiftet übriflenö auät «m 
blp§e ^ebepumpe, n!cnn )tc bid jum l)ü4)f)fn Jttl 
ben{)nnbe in bie Slitlfi^feil sefielll icieb. Üia m« 
aber in einem iolä^tn gaile fein Seberoenlii annMI 
ben (iinn, fo mirb ber inetadene Kolben A (gi«). 7i| 
mit mehren patiidel mit bei Sfdjfe laufenben CÖ^ni 
i tmrcbboljrt unD oben mit einem genan oufoefttMff 
fenen metallenen 2)((fe( ab Dcrfeben, tve(d)cr auf tu 
unten bi« ju bem Slnfupe n tibflebrehten ZbtU H 
Xolbcnftange, ol)ne einen 3roif{t)enraum jn lafftM 
fpielen fann; bei äußere Uinfanj^ bed Kolben« iDiil 
tircai einf)ebtrl}t unb mit in t)cf(t)mol jenem Sal^ 
gelinndem Sßerij iinnoiifelf. 

3ßad bie bei 1)ru(fpumpen iiblidjen Aoibci 
tinbeianst, ipcl^c, mit aefagt, niitil buidibtot^ci 
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ftfe, fo (f{ riner ber titifaitfttn In gi^. 8 bargcftefft, 
ItMfbeai mf^re 8eberf ober (befonberd ffir bcife 
piffiat^iten) Siljfcbribfn t^ofi ber ®r5^e bed Jtol« 
IBKOtre^ aufftnanbec qefeot, oben unb unten bur^f 
VMi eiioa^ fleinfte 9letaUf(beiben a a' bebecft unb 
M| ben mitten bur^^ge^enben 2)orn c, welcber 
deinen 8lnfa$ unb bad 9noe gum Sinb&nqen 
Mvfiftpenffange, unten aber ein 6((^rauben9en>tnbe 
bflK nillcifi ber Scbraubenmuttec o fefi jufam« 
MJgcprett werben. Sa inbcß biefe Xrt oon J{ol' 
hi^ tlnfiinge eine fef)r bcbeutenbe Sleibung Uf 
!MM<iVr fv^tec mieber, n>enn fle fcbon etwa^ <i0oe> 
llp^ ftitb^ ni^t me^r flut paffen ober bicbt qenng 
fWc^! f« bebient man fi(b aucb ^ier (n>{e bet 
iMpfdiafÄinen) ber «^anfliberunfl , inbem man 
^b^fe ober aufgebrebte Stricfe jmifcben bie bei« 
tal'WctaOpfatten a a' le^t, unb biefe, nacb 9)7aps 

tt^nt 9lbnü%mfi, burcb ba^ wettere S^f^nimen« 
bcn biefec platten immer wiebec fo bicbt ßeqen 
Nl Umfang be^ ,Rotbenrobre6 preft, a(d e6, obne 
ihl imitfi$€ Stfibung gu erzeugen, eben notbwenbig 
IIS Mbft ein eingelegter, einige ßoO breiter Seber« 
MMtt foitn oft mit Sortbeil t)erwenbet werben, 
ht^ befehligt man, wie in ^ig. 9, um einen Jtern 
I Wn ^0lj ober ^ttaü eine ik^eberfappe, welcbe 
In M^ unten t^orßebt unb fo eine 9rt Don bop* 
Ikr Cituloliberung bilbet. 

'-3i9i(f mäßiger nocb ifi ber bei ber ^umpe in 
Kg^ 1(X angewenbete unb in ^ig. 12 in einem gr5< 
M fRü^^abe gegeicbnete jtolben, bei welcbem übet 
K-Stftanplatk a eine {iarfe Seberfc^eibe bc teOer* 
lli| aufwärts, ebenfo eine gweite ®(|eibe b'C übet 
k flRctaaDtotte ^' abwärts gebogen i^, unb beibe 
IfrförMgen 6(bfiben ober ^Alftfn bed Jtolbend, 
liHleii tvetc^e no4> eine 8eberf(beibe de gelegt 
Mr «littcl^ Mt ton unten angejoge nen €d)X4ubtnt 



bM Jtojbmllatigc aiKtnanbn qtfiramit 
•Hji^ OKI inu§, mit in aUtn äisnUi^xt f 

H*ib M< in gig. 4 tatgefteait €Ibc|| 
■ 1434, n,^ldr< ttniod) ober, ivte bier (fijt i 
ui 8<iu4* UII& l^iudmerf), bopi>cIl Ttin ranii<| 
)«WiiJ)l liii 'Sduti- äid 2)ru(fpum))cn 
;^ SiiH oben tfÜKf- otti finalen förnii)) auii 
mtioütnaa SolbnHodt a (iiHiin bie Siberuita^ 
l\^ nui ua\a4t ift} merbtn me\m itDiifiittm 
wu ^(Ijvngd @iöB( ettt))fkfll unb buTct» bit tili 
aitiit^l(L(l« melalltnc ^re^plaile d unb 
t4(>iul>t'ii «, e jul'ommcngfvt'e^t ; niie 
10 l)i<( t)i( .Solti{ii|1ansc b in den Moiben^td < 

tlm J^Aü'üfifitn tnllii) roerben jcgi bit | 
»annuii ^camab'fcbcn Aolben angnoenbct, I 
lüu^ bei b<n ^rcfftn bcnuQI ivurbcn. Stt4 
t>(jiiit)<( flit» mluiIlÄ bie Sibtriin^ nitjit < 
l(ll>fi, ik>«t(^cr |{ tiatti feinet @iö^e rin &ob(fl 
ib)|jlv(i, lutMlUncr ob» Dugeiferntc Si^lmftrc^^ 
(Otd- '• 't'"- '^'* t'"" ^'"'"^ fleiiierm ÜiuKta^ 
K(, Jld bai» X<»lbcurubt m n im Sii^ttri t|^, ton»(g|l 
AÄ t^ofr aui vbntn Xdctie b{0 Siitfc!« obtc Jtthi 
lS.nw!,>l^v^ 4ii,ttM<j(bi. Iliefct büßest itiiinltdb Ä 
ilii,.i> [>vvv>Uoi Vcbriftultic dd (gi^. 2), vvU4tm 

t.iA 'tut iii(iiiU(ti{ platte V (in^cUgt unb B<4< 
, V4A lü hf titi Su'idr, burit) tinü ^ülfc^ 
\>, »Je l» biiui bbtn frrocilerkn AolbentOW 
H'^V* HMt M b(n ^rcfTcti, miltdß cin<» aä 
-■.f■.''.>^tll|^(l»ill^(fl, ob(t wm frki 
' l(| (i(^(ilt<!t, reit {jitr, mitlfW' 
i.i>mrit)|Cio^)tn vnzt). ^ad> twat- 
.v^.\<nAii^ eine ätivöbnlitbe Sloyfti 



i 

mbrcm 
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( |W<f(fien bet ^fiffr A unb brm mitteTß ber ^fttt« 
Mxaubtn d e )>on 3^it ju 3^tt n<i((2uf(tr<iubenbe 
NC onjitjtebenbe (Decfet B, mit «^anf, ober aSBerg, 
I fdbfl mit flutem (Srfotqe mit fleitien 8eberab< 
Ini^eln audflefüQt unb burcb bad Slnjie^en brc 
Mtaubenmuttern e, e geoen bif bmtq{id}t unb 
nk gebleute jfolbenßange C grpreft n)irb. 



Seted^ttuttft einet ^tuäpnmpt^ 

©den tt)ieber D, F, L ber ©urcjmeflfer, bt'e 
bbflf unb Sänge be0 ffolbenro^red, S, (p, X biefeU 
I Senennungen für bad Steigrohr, s ber jfotben« 
ift/ t bie 3dt bafur unb h bie fenfrecbte ^&tl^ 
if bie ba^ äBaffer gehoben merben foO, bad iü bie 
tifirecbte Entfernung »om UntertDafferfpiegel (biefec 
m tiefflen jfolbenßanbe an gerecbnet) 6id }um 
ttf^nf; fo ifl bei'm Slufjieben be^ Stolbtn^, ba 
I ber !S)ru(f ber 8uft gegen beibe Sl^^ien nur jum 
jffl aufgebt, inbem ber Srud Don unten nacb 
rn um jenen £bei( Derminbert wirb, welcber gut 
iDegung be^ SBafferd ober }um $(uff}eigen be^$ 
ien in bad «ftolbenro^r erforDert wirb, unb ba 
I bie jfolbenreibung; fomie bad ®en)i(bt bed 
Ibend unb ®ef)Anged uberwunben werben mu^, 
t man aud bem Dbigen erfiebt« eine jfraft P er« 
berlidb, woffir, ben jfolben wieber auf Ifalbn 
ibbobe angenommen, 

I mu^. 

Sei'm SHieberbrücfen be« Äolben« ift bie ju 
rewfnbenbe bijbropatifcbe ^6be = h — is (bet 
Aben fortwA^renb auf feiner falben <^ubf)0^< b(« 



benvobxe UM, fomnun U^t nocf) Die anaUfli 
@t«ian>br vor. "Hiaä) Den obineii @iiln)i(feIunM 
Sic SBiCaftanOe&öIie füc Bie SloMfioti beä P 

im Stngrofir x = 0,007 i!^^^ „„b je^ 
1 p I 
bic SBeft()Ieuni(iuTi() beä aBtifferfl "'^j-Tb"^»! 
[)m bje (lerammte iiötliffie <Araft 
P" = Fy [h - 4. + n, ^ + ^-^, (l + 0,028^ 

2Bir (iflben Met bis Spannung bcr Sibtrfi 
in beißen gÄQeii, bad ift foniobi bci'm .öitiauF= «fj 
.^inat)i;t!](n bed ^olbrng qleii^ gcog nnjijinDniinrti 
(oHte i)if3 in einem »otfomnKnben gutle niitit 'ffi 
U116 bicfe j. S. bei'm ^inaufjie^en fleiner frili, ,^l 
frtnn mon, je tiadj ber ©efititiffetilieit ber SibttW^ 
in Cer gonnei bic ^öl)c h üerbältnlßmil^ia W* 
minbern. 

®o(l bie SriictiJiinive butd) (ine fteiö glei^Mfi] 
benbe itnifl ttelcieben itetben, fü muö mnn, ta Ini' 
mer P' flröter, ald P fein wirb, bie Seii!ef)Uji| 
biitcb t-in mit bctii Jtolben ju vcibinbcitbed 3uIa|Ui 
umidji P' — J (P' — P) iiuäflleicben (ta ift nim 
Uä> bnnn bie JhaH jum Sliifjiefien beö .ffolbeM 
P + 1'" = ^ [P + P'] iinb jum 9Ii(beibrüAt 
p' - P" = 4 [P + p'], ülfo in beibeii gAfifll 

©ewöfinlid) mrrben, wnö iiorjujicfien, bieS)niifi 
))umven paarmeiit unb ironr fo anoelcf)! iinb mil 
eiuanber Derbutibtn, baß g!ei4)jeilig Dec eine Aolbni 
nftbftge[;r, tvd()irnb ber unbere aufjleijjl; babunf 
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W^t fi^ bre Semet^un^] »on fe(l)<l auS, tnlifm Mc 
SnKgenBe Äraft focIiöiSbrenb = P + P' fein mufi. 
fctefe .^Taft mirb ci|jeiUlic() buburtf) etx-oaä Dciniins 
n, bo§ bei einer folctieri bopucltni 2)riictpumpe 
tK ein einjigtä, mit ben beiden @urijelTÖ^;eti com' 
' inicJTenbeS Stcigtobi ooctiariecn if), in ludi^eni 
' ,", . luenn efl ein SJial in Bemeüiinn ift, 
Bißmili bei snnjen Spielfd liec $unipen in gerate 
Äng bieibi, alfo nicfjt, luie bd Cec tinf attien 
bei iebein .ßolbenrptel neuecDingd von bec 
fK\i\}t aui befd}IeuniDt maben mug. 

Um bei einer einfaiten ^j3unive ein gteic{}|Ürini: 
StuSßtömen beS ÜBafTerä ju beiviifen, ivicb 
ifäg noct), mie bei Ben geuerfpripen, ein 2EinDfef* 
mit in 3)erblnbung )iebrad)l, in iveldjen lai 
lafftc mit einicitt, unb bic iwit bi« auf einen get 
ffm ®tnb COinprimirt, rocldje bann bur^ i^rc 
aflfdint in Um ^JUcmentt. old bei Kolben miqt^ 
im Wieb, baß ^inanölteiben beö SÖafferä übet. 
ml. 'X>a iaS Saffet bei btefcin beben 3)ru(fe, 
I tS gcroöhnltd) erbäll, aiiä bein !lQi<iDfr|fe[ Snft 
fliimnti, fo ceiltebt man biefen auc^ mit einem 
jftba^ne, um bie abforbitte Siifl von S^ic jii 3eil 
ftet «rfepen ju fönnen. 

Srdud)t bec JTDiben n)icbet jum ^inauf^ unl) 

[naftfitgen i^leidtciel, nfimtii^ bie 3^1' ■• f» ift fon 

Uta bet S9e(ritb6fraft bie ffic ein fiilcbeö boppel= 

Äolbenfpiel nBihiqe SEBttfunq W = (P + P') s, 

B bei Sffeet ober ui mcdjanifctie Moment 

E = i(P+P')f 

Sia0 enblicj) bie Ibeontifcbe iHJaffamenge bes 
fl, ipe1{()c mit einer folcben ^umpe geliefeti roiib, 
ift biefe bei jebein ^albenbube = f s. j^inben 
'o vtt tininule n ^olbenbi'ibc Statt, fo bettägt bic 



i 
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fflfferaltnge M jjet ÜWinutc nFs, obn Weifen » = 
c t, iccnn c bi« mittlete Jtolbengtrttfmiiibisfeil i{l, 

um n = |^ — ^^ aiid) M = 30Fc, alfo pec Sc 

cunBe M =^ F c. 

9(ii? @TÜtibcii, ii}e([{)e tveftei unlen etroäbnt 
nxrbeii, strmiiibert man aiK^i l)iti biefe lEiior{lif4)t 
SBaJTcrmenqe im 3}urd)Fc{!niri um Den fiiiifteit Zi)ti\, 
um bU rotrflitte Duantirät ju er&alten, tueictie bie 
9)umpe liefert; mitb tiefe leßtete nümlic^ tmä} M' 
beieiiinet, fo fegt man M' = 5'^. 

ffleifpiel. — Oefeßt, eö joüe mil einem ein- 
fad} cn !I)ruifiuerfe bad SßaiTtt burd} eine 200 
Äliifktn lange unb 3 3"^ iPei'« Stö^tenleituna auf 
einen 9)unct flefeitet iverben, roeldjec um 25 Älaflet 
6Bber, a\$ ber SBafftcfpiedel lifilt. in loelcfeem bie 
3)turfi>um))e cinflefe^t rcirb. 25a3 metatlene obct 
Ougeifeine Jtolbcnrobc (}abe 9 S»^ inneten ^utcf): 
uiefTtr, bei £i}Iben[;ub betrntie 30 3"^ ""b bie 3ei> 
bafiti 5 Secunben, foroic enblicb i>ae (Smi^t bed 
Jtoi&enä mit feinet Stange jit^ei Beniner. 

3n biefem gaüe ifi, miebet ben Sug alä Sit' 
^eit br0 ^Dlaged unb bad $funb ald @in()eil bed 
GJenjt^lfS }u ®runbc gekflt: D = -J, alfo F = 
0,442, 5 = i, alfo <p = 0.iii9. h=I50, X = 1200, 
s = 2,5, 1 = 5 nnb G = 200. 9Jltt bitfen ^tu 
tben, unb roenn man J^in ben (Soefficienten ni=: 
0,06 fc^t, ecbäll man aui 
P = 24,93 (1,25 + 12 + 0,0022) + 200, ba3 iH 

P = 530 
unb P' — 24,93 (160 - 1,25 + 12 + 0,0022 + 

01,556) — 200, ba« ifi P' = 5342 ?>funb. 

€oU bie .Kraft }iiin 3(u|jir[)en brd ^o[6end 
eben fo gro8, Q'^ jum ätieberbrnifen bedfeltien (ein, 
fo mu@ man mit bei ^olbenllanse no^ ein ©etvicfit 
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_ fiinb ober no&e 24 Efnfn« in 
Itibinbung brinstn; in bufem gadc rcäre bann 

e-' = P' = 293G ?)funb. 
£cr €ffcct oD(t tmtf foqennnnte mecbanifAc 
'oratnt ber nDldiflcii SetritbSfraft ift E = 1468 
Jfiinb in einer S«imbe einen gu^ [)0(|) ober nabe 
ki(( btr Sicfun^ uon 3f SBafttiinenpfetben (bec 
[ffect einf« folc^tn ?K(rb(3 ju 430 g)(unb 1 guS 
K^ yet Stcunfie fleftet). 

k SSas ctibli(t) Die in einet Minute fle^obene 
Bfljffimtiiae iJttrifft, fo i|l bie milllcre @e(((imlii< 
'kfiUit))t6mbtn6c:=^ = - giig, folgli^ble tö«' 

itiff^e aSJofffmenge M=30x0,442x^ =6,63, 



Mb ba^et bie mirflictie annäbernb M' = 



2" 

1 Jtubiffng. 
3)a fonnd) per €fcmibe nal}e y^ fiubiffug 
tO gug ^Di^ ^eboben rcerben, fo iß btefl ebne 
tüiffitbl barnnf, ba^ bad SOaffcr buci^ bie tani^e 
iitung, bad ift auf einem Umwege von 1050 gug, 
if biefe ^5l)e adamit, ein 9iueeff(Ct oon nafee 
Sl ?)funb 1 iSn& l)0[f), tai ifl Bon beiläufig 52 
«cnit ber ouffletuenberen .Rrafl. 

Do bie Sef[t)Ii:unieiinQ bed !Uia|Tecä im Steig' 

^i bei iebem Sliebtrqange itS Aolbenä aQein eine 

" tflft ton 435 ?lfunO nbforbftt, fo roürbe man, 

irnn burcf} Slnbringnng eined 26tnb[e|Te[d ein olcict)> 

Jimi^ti' S{u0{lr5men bte ^afTecS bciotcft lutcb, 

Fij^o bi* Borifle ÄrafI fo gut raie wegfiele, iaS nÖ= 

»Vflfit mectiatitfdie 3){onient ber ^rafl ober G nur 

ipbc = 1359 ^funb 1 gii^ 6o(ti fein, bemno^ 

Ml bei Stu^effect bei ^umpe fcfjon reine 56 $roc. 

fragen, rcobuid} filfo 4 $coi:. gewonnen luürben. 
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uuißtvtiniqtti Saug' unb S)ru(fttier1 

' Sa tu rejnrn S)niifi»fr[t, bei me 
Jlelbciirobi: unmilulbat im ©uiiivfe ober UntEtroaf. 
fer ftebt, ten Sladitbfil traben, ba§ bie im «Snffcc 
btfEnblictifn Uiininififtilen, a[0 6aiib, Sdjlaiiim unt) 
kffgleldjtn, butcb bad Sobenoftitil mit in bie $um* 
pc eintreten unb nu^ecbdit, bofi fi^ bnä Jtolbeiirptli: 
audfdjleifen, au^ in ta6 Slei^ro^t {gelangen: fo 
XtbiRbct man beinahe immer taS Solbcntatit mit 
einet SaufltÖEjre, in irel(()iT bie fAnJeccn, bem 9Baf» 
fer beiflemenflien Steile, nocti betör fie an bnö 
SaiiflBcnlil flelangen, loiebec jtt SüDen fallen fön< 
nen. 3)iefe oeteinigten Saufl- iinb Srurfruerf« mit- 
ben befonberö in ©tä^tfn anfieiöenüet, um Hi 
SBafTec au6 glöjfen, mit j. 9. in ifonbon auS bec 
ifiemfe, in ^iiris aii6 ber 6eirie, in SBicn oue Ber 
Dünau u. f. m., in bÖEjet: licflenBe SfeferpoitJ )u 
jlumiJeii, nun 100 eß fitb bann bnrct) Seitiitiflöcöbren 
auf bie oerfcbi ebenen ^\ci^c ober in bie ^dufer 
felbji, jum ®ebraiic()e für 6ie ßinroofiner, »eribcill. 
äiiijj Wcrßen folcfee 23rn(froerfe, rcie bieS j. ©. in 
SSerlin ber 0aII if), jiim SSelricbe Don Springbrun- 
nen anfieleflt. 

3n gig, 1 auf %al IV. iil eine foldje ©«Ufl' 
ober DrurfpHinpc, foitobl im !Enritf4nirt, olfl in 
ber corbtrn Slnfiitl, unb jmar mit einer febt tm; 
pfeß[enflii)ertl)en (Sinridjtnng unb © r a ni a fi ' f it em 
flolben, bargeficUt. SluÖ tiefer Eatfleduni) icirb 
oljne lueitere (Srflärung bie Mrt unb ÜBeife, mit tiaS 
©QUfl' unb ©leifliol)t mit bem ©tie(el ober Aolben- 
lo^r petbunben [inb, wie mnn auf eine leiste ^it 
jnm ©aiifl' unb iDrurfBentil p unb q gelanqen fann 
11. f. ro., binrei^enb tiar luerben. Iler babei an. 
gebraute, quer biir(^bol)rtE §al)n r bient jut Äfj 
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^irihung fett SSafTfrmen|ie, vot\cfye in t>dd ittlitn* 
uns Ben ba in baö ©ttiflrofer treten foB, eine Sin» 
ti^lunq, welche imlcT ^ItiCcrm tri ben Speifepumcen 
Jiit 33onipfff(Tfl iiothmenbig ipirb. 3ft bief« ^abn 
<ube[ 9Be(t)re[) fo nebrcEit, bag bie Sol^runi;, roie 
je^t in Det Seic^nun;:), »erlical (Uijt, fo iß bie un< 
lere gominnnicoiion jmifcfcen itni ©niifl- nnb Äofi 
keutobrc flbflefufrtt, unb ti mirb lutE fonft (aia ob 
biefer <&abn gai nit^t i^orbanben ivAre) bnö €aut)' 
»entil p aUeiri ibätTfl. 9öirb biefer ^abn baeefldi 
nui 90 @rab ober einen Qlierteifcetd umgebrebt, a[fo 
bie flrtatble Eommunicalion »oUftäubia berBfft't"» 
fp bleibt (menri bie fflobrung bincfi*f"ö fltog itl) 
ba0 SSenlil p ganj iintbälig, nnb bad beCm .gub 
bc4 Jtelbend bitrtf) brefe Ocffnunf) r in iai RoU 
benrobr einqcfoqcne SBoffee n^iib bfi'm ^icberge: 
\jm btefdbtn ivicber gTÖßtentbcil0 burdf Die ndm> 
Iti^e Ceffnnng in taS ^aufixob' D junitfacbrncft, 
fo baS tBEiiii; ober (iiad) Uinftänben) gar fein SBaf» 
fei bitid) bnd @t(igrobr B nudttitt. Sieb enbli^ 
inifc^en biefcn betbeu @rlremen bet^^^l'" f" S^^'^U 
ka| bie genannte Soinmnnication nui jum ^b'ii 
ingefitUt if), fo roirb ontb nur ein gt5fierer ober 
jteiinoeeer %ii^[l beö eingcfD^enen Snfferd in baS 
6flii8"bf fltliniien unb biircb baöfclbc auatrelen 
Hnnen. 3)iefe jlrt ber SRegiilirung iß jener unbe« 
bingl BQrjujieben, bei meicter man ben Kolben £uft 
fangen läät, Die fitb bann ^ax ju leicht in ben b5< 
ftein $uncien aitrammell uns auf ben @ang bei 
Vuinpe einen flörenben @infln§ audübt. 

iCa tai (&!a|fer im Stetgrobfc B nnr roi1E)(Enb 
%ti 9tiebcrgange3 HcS ^olbtnd aufroärlS |1cigt, unb 
iBi^renb bcc Äolben fangt, mieber jut SRnbe fommt, 
fo 6ringt man, mie bereite ericäbnl mürbe, um fos 
ttefil ben ^rafliKrlujl, iDele^tr bur<$ bie fiiti Hon 
tet Stu^e a\i6 roieberbdlle Sefttileunigung be0 SBaf' 
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fn* im ©teifitofi« eintritt, al« aaif 'bai intfrmit» 
tinnlie olur unflldc^fötmifle MiiSßrömfn tcö 3BniTerö 
)u vcrmfibett, einen unten offenen 9i(ci)tienlen ober 
SHJinbfeffel E »nn biiittitfjfnbet ©töge Qu, mtldjet, 
mit atinort)[)Ärir(t)cr Sjuft qerfiQt, baju bienl, tk J3e: 
weflunq bea BBafTerö im ©tcifltü&c auf bie befannle 
SlBeife audjiiflleii^en. 'S>enU nmn fic^ iiämlicj) Bit 
^ttmpe beceitd im ®(iiige unb nimmt j. 93. an, 
ta6 bie fenfrc(6te .ööflE bcö Steiflro&re, uon bet 
©ajiö b€8 2Qinbte(ffia B biö jum Sfuälauf be8 
^Balfnö utrfdjiKt, 32 gii^ bttroflc, fo roirB bie im 
SSÜnbfefTel befinbliilje L'nft oon fleiuö^nlitljcr Si)aii= 
liung, fubalB bie Summunicolion mit bem, mit 9Baf' 
fet gefüllten ©teigrofir tierßtfleUt roitb, um bie 
^^Ifte üufiimmengebtiiift, itjtc Spannung alfo auf bafl 
^Doppelte ober jroei ytimofuEiären a'biait. ©ei'ra 
9iiebergeE)en Beä Jtolbenä A ivitb bnä Kaffee jum 
Ibeil in ben SffiinbfeÜel, jum Ilicil bnrc(( baö 
(Sleij^rolic (jinaiiägticieben, folAÜ^ Bie SaH noöi 
übet bie anfltjeigte @rö§e im Äefjel cumpriiniti unB 
batin 9leid)fiim ein afwiff"^ 2^&*il b" Äroft nnges 
fummele, wcitiier baju bieni, mdi itoc!) inAlitenb bct 
Äülben fnuflt, bafl ©iiffer im ©teigroljr in Sen)f> 
gung ju crljfllten, inBem B(i0 in Ben ^ffiJnbFeffel bfi' 
dngtbniifte Ü^Dlfei nun bnr^ Bie 9ieactioji ber Cuft 
Hjleber binnuäflelrieben mirB. Offenbar mitb ju 
einec gewifftn ®(ei4f6rmiflftit im anafirömen bea 
SßnjTera erforbert, bii& baS bei jebem Äülbenbnirfe 
in ben SBinbfejfel eingcbtungene Sffidffei: in ber ^vei> 
f(t)enjeit, in welker ber Äolben in Bie ^obe flefet 
DBec fdugt, jiemlicb g(ei(t)förmig Burct) bad Sieig^' 
robr binauäqetrieben iceibe, nio(u aber bureband eine 
geroiffe ®r56e beö ffiinBfejfelS erforBetÜi^ ifl, 

S)en bi""''et befiebenben (Srfnfjrungni jnfoli 
ge, giebt man bei 35oppeli)umpen, njo iii5mlf(l) ber 
eine Äolben fiinabgt^t, tpäljtenb bet antere fteigt, 



ein iti miaAen, ober boV4)(It »{rfttibttt 
$uaipen, wo aifo fcdoii Himä) mc qmiWt 'Ani' 
fllfiAung ju @ta!tte foiimit, Cent SOJtibfejfd am 
©(|i(n tinen 3ii!jalt, mläsei bafl 93irti biö Stdjflj 
fuctie brr gapacilät firtcä Jtolbtnfvidfd t)etrii(]t. gut 
unftK obtye 93qn(^iiim(} nmte ionaä} iie\ti 3ii^alt 

V tion 4 • -j- s bifl 6 • — ^- ju iit^men fein, ^ta^t 

malt b(ii SBiticFcfTel rote 9tivö()iilt(t) cQlititirif^ (iti 
btc 9t(flel atig Q)iigeif(ii unß Dben fbbi^fcibir^) n«' 
fd)toff(n), fo roicC, iveiin IxfTcn <X)titi:t)iii(||i't D' un& 
^t H i{t, 

V = iD'sHir fein. 
S«i «infamen IDrucfiUftfeii q,tbt man mll %et 
®iö6e lii äßiiibfiffdä foflar bid auf bie 16fa(^e 
Sa^^attlät ejncd .^Dlbenfpield. 



Sccc^nunfi eineä einfa4)«n «Sauß: unb 

@5 ffi roirbft l Sic ?änge öcö ©augtof)«ö, d 
ttjffH innerer Iluntutieffet unb f Bie juattjürttie 
OucTf(t»tiiri0f1(ic^<.'; L bie tätige bed^olbetico^riä; D 
unt P ter SJutitmcffer iinB bie gl^ttic bröfelben; A. 
tit Siiitfle, 5 unb Cp btt 3)ur(i)inc(fer unO bie Oner» 
fidnittflAit)« tee ©(eißroörefl; H — L+ I tie otdt' 
Mir fjSlie »om Unlvnuiiffetfpicgcl biß j""' SliiSflii^ 
btd SSafftre; s bie .^ubbÖhc beö Äolbenö iinb s' = 
4« + Si lt)o e ben f()}äbliiten Staum beicicbnet; t 
bie 3eit finefl Äoibenbiibcö, G baö ®eiui*t be8 
Aolbtnö fnmmt ©eftänf^e, fotuit eiiDlidf H' ober H" 
bit ^bf}t eine; Ü^aljerfäule, bie mit ber Spannunfl 
bei ^olbetilibcning im ©leicb^eiBictite fle^t; fo ift, 
»tnn man ben Jfollicii rciebet in feiner miuletn 
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Strfiung Ntrt)(btft, Me )um 9(uf litten M Jtofi 
[l + .■ + ,.a' + 0,007 ^,(^ 

unb [mt jum 9Ii(be(btä cfcn : 

''■''2»B) + 4^|('+°'''28i|)]- 
fülglittibkmitMereÄraft, iteßfn P"=i4(P + P') 

p. = F,[iH + .("■-+„«■■ + ^4f; 

«■"28 f,)+ 4^.(1 + 0.028 o)+g^,j^ 
(l + 0,028 ll)]. 

3tn SaQe burcti bie fcüljti bemcTlte (Stnci4)luiifl 
bad äSaffcT im €tet^To|;c i;(cictirÖTmi)) ober forU 
icd^Kiiti in 33en)e))uiis bleibt, fallt, fobttlb ein ^Dtal 
in bem SSelriebe bec ^unipe bec S^cbiitnini^dfianb 
«ingelKttn ifl, bis jur Srfcbleunigiina btö ÜBaffer« 
im ©leigroiit: nöl^i^ie Slta\t weq, utib cä ifl bafüt 
in ben beibtn gormelti |iit P' iiiib P" bic im It^s 
tcn SSinümi; »oirDinnunbe @iiil)eit aiidjulaffen. 

Stann man feine bohlte ^iimpe anbringen, f» 
isitb man jut ^uSpIeittiutiD ber $<:i»cgiint) mit bem 
Äolben roieber ein änlageßemictit = ä (P' — P) 
in ffierbinbunfi ttingen, »uoburrf) bann autfi P" ^ 
P + Q = P' — fein rcttb. 
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N 


nieterftebt, 
~ 430 l' 


ci\i auffitii)!. 
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wenn bad fa))fi<^>iiHe a^IafcbinnipfeTb ju 430 ^funb* 
1 guS fjod) per ©HunBe aiivieitoinmeii luirD. 

2)a fecriec die Ibeotelitdji: äßafftrmcitge pet 
S«uiibe M = , fulgli*, iDciin baüoii luieber V 

(öt bie Serlufte rt&flttfiljtiEi ivirb, bie »pii bet QJum«- 

Kg 
pt H>itf(ic(j flclitferle Saffctnicnfl« M' = | — -, olfo 

bet «ßueeffcct E' =: 56,4 M' bcrtflflt, fi) Iflßt (i* 
in tpoilommeiibeit %&\ltn nun üii* lei*! bi' (itf\tn 
K t>crgkt(tieii iiiib bie ÜdftiingöfäljigFcit bet 9um)]e 
btfKinntfn. 

@d Dfrfle^t fi{^ übrigeitd con fefbfl, bn^ au* 
biet, fjtnfidjlli* bft flrDStcii Äolbenaefitiptnliigfeir, 
bie no* einireten bcirf, täi ftüfjec ©efagte feine 
SnivenDung uub Scn^iun^ finbet. 

53eifpiel. — 63 fst jur gdäutcrunij biefec 
8si:iae(ii ein ®aiij\-- utib 2)ru(fmett ton nnitiRf&en» 
bm Bimenfloneii ju beccdtrifn. 2)(r 3)urc()mejTet 
b(A Jtolbenrobrcd im üäucn betrage 18 ^6Ü, jenec 
tti ©nugrobrefl 2 g«^. beffeii Siinfle 20 guß, 
3)ar*mefiei: De« Steigtobreö 14 3uB. Sflnge beöfel» 
bin 3200 Älafter, bie fenfredjte ^pt)e, auf tie ba« 
Saffei }u dcben i{), foCI 170 gug, ber JIolbenI)ut> 
3 gug, Die S^'t bafuc 2 Secunbeu unb bei fogcK 
nannte f4)äcli*e Staum 3 Soll betragen, 

3r biefem galJe ifl (roieber ÜlUc« in gu§mag 
ouafltbtiirfl) D = 1,5, d = 2, 1 = 20, ö = 5/ 
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"i~^~i9200, H = 170, 8 = 3, t = 2 unfr e = 
J. ©f^t rnnii fern« fik tie JRfCÖniinn fl' — H" = 
150 uns m = O.OG, fo i|l matn F = 1,767, 

f = 3,142, Cf) = 1,ÜG8, folglitti j = 0,563, 

~ = 1,655 unb 8' = 1,5 + 0,25 = 1,75 fofotl: 

P" = 99,650 (85 + 6 + 0,069 + 0,022 + 
215,065) = 30511, 

ober, iDniiii las Sßnffiir burtf) uamt eine bec obrn 
etrad^iitni @ini:ic()turi|)en im Sietorobc ni(t)t na^ 
iebctn JTolbenfplele jlt Siube fonunt, FontifTn b(f)dn> 
bM in ffinueguna bleibt : F" = 99,659 (85 + 6 + 
0,069 + 0022 + 22,871) = 11357 gjfiinb. 

!£a bUfe Jtrnfl biimiit tiui bcn brilltii S&iit 
b{t Vorigen duömiiftit, fo fc^t ■"'■"i icelcdt enorme 
jTrafl im voiliegenbeii ^aüe einet Sefi^leuniguna 
bed Sßnffaä in Gern fo belrddiriitl» Innigen Suigrot)! 
erforberlicb ifl. 9fber aui} bie biirdj Die b[o§c 8l(» 
Ijäjion beä aßaffad in biefem ^^o^re obforbirtt 
ÄtafC if), it)ie Dud legte ®(ieb in bicier gormel gt: 
gen bie übrigen jeißt, ni(^t unbelräctitlidj. 3)ie {)c= 
fammte «ffiibetftanböfjöte =28962 beiraßt itegen bie 
^?broftanf4ie = 85 fe^r nahe Den brtllen jljeil, 

Seflimmt man in beiben gäQen bie noi^ifl« 
3)ettiebatta|l, in 3){äfd)inenDf erben aiidgeDnldr, fo 

Ift im etile« SaDe N = ^"^^'^^^ = 106,4 unb 

^3Ö"x 2 «■ ®' 

ujirbt olfo, tuenn jut @trei4iuii9 bct qemai^len 8et 
blngung jivfi pumpen, bie in intern ^ube tuci^frln, 
mit einanber »rrbunben ivütben, eine tDampfmafcjjine 
oon 79 ^ferbetraft etforberli^ fein, mofüi: raon fif 
bet bie äaijl 80 fe&en loürbt. 
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ta tai niei^antld); aKomeiit ber Selrietdfnft 
in tinen ?lmnpc im le^tereii SaDe (iai ift Cte 39^ 
$f(tb() E = 17035.5 ?)fui!b 1 gu§ Ijo* in 1 
SccunDe, ferner tU t[}coretifcl)e SßafTettntnqe, weläte 

tit ?)umpE per ©(Cutibf liefert, M=-: — — ^- = 

1,325 Äubitfuf ober 74,73 ?)fiinb belrt^aL w«I*'ö 
©emidtl auf eis ^BEjc Don 170 8u8 ju ^ekii, ein 
mf(6anifdjeö SRoment von E' = 74,73 x 170 = 
12704 ^(uiib I gii§ 1)0* per Secunbe erfotCerr, fo 
ijl E : E' — 17035,5 : 12704 = 100 : 74^, 
10 Ca§ alfo bei bttfet SJorauäfe^un)] ber 9iiit)effett 
74^ $roceiU E)etTägl. 9Iimnit man aber fiir bie 
itirUid)« aßflffermenae, nattj obigen tBemerfunaen, 
i)«n bei l^eorelifi^en nur ben »letfünfrcn 3,i)til, fo 
bttTfigt tiiefe per @(Cunbe nur 1,06 €ubiffu^ (alfo 
birnien 24 Stunben ntilie 51100 SQieiier @imec), 
nnb Ut 9tug(ffcct bei $umpe iß nal^ebtt 60 $ios 
(tnt, fi> bag alfo 40 $rocenl burcb bie vor^anbenen 
ffiibetfl&nbe unb ben äßafferperlufi am Äolben unö 
Cunfi btc Sienrile iierloren ge^en. 

Um gu feEjen, roie biefe unfere 9led]iiung mit 
ttt @rfoi}riin^ ü betein (linimt, voti^e man mit beit 
in ®tofien aud^efübrten Sana- unb ^Drudivetfeii 
flCmat^t bat, führen ivic nocfl fol)ienbe 'Siattn an: 

Äa^ ^ettn JRilter »ou ©erftnrr'fl iflnaal)« 
^tbt iae im 3aE)rc 1816 an einem ^tme ber iSeine 
ju SSarl^ erbaute unb tmü} eine ISampfmnfc^ine 
esn 64 ^ferbefrafl betriebene DrutficerE binnen 24 
Slunben 1600 gubifmeter äüaffec auf eine ^Öt)t 
9tn 162 Wiiitt, noin bie 9i5^reiileilunD eine Hn^t 
ton 1300 'Dleler bat. Iiied yiebt auf unfet 'Wa^ 
unb @en}ict)t rebucirt 0,6496 (Subiff. pr. Secunbe auf 
tint^öbt von 5124 Su9i millelf) einer Seituno doii 
41121 Suß- 3;(t «B«0effect iMi" E'=: 15836, bad 
®4au))Iii«, 45. St>., 3. Hufl. '1 



iBf^aTiif^e äncment bei vcnvcnticUn J^raft (non 64 
i)f€rteti) tagfgen E = 27520, folnü* t|t E: £' = 
100:57Ji alfo betragt btr 5RiiBeff«t bei biffem 
Dumviuect* 57J ?iro«nt. 

atadj^norfn'ö Sln^obc bcttflflt bcc burrfjfctnittli: 
i^e 9?u0«ffect öon 8 Ombeti: ober ^fiien^^'iimpfn 
|u Sliijin (betrieben tm^ 9ticberbrucf'!£aiiipfinafctijc 
neu} unb bed pumpen iceifed »on @}roä^@aiUou jii 
^ätii 66 $fOcent, r<"D'c K"^ bei ^üiinipe in bei Ba- 
llnt von liiciiäe nur 62 ^Procent. 

SHitter ton ©erfiiier fintiet quo feinen fSiiä}^ 
Hungen, cag bei ^aj^ecbrucfiDetfcn mit ^inl^tifllt^) 
weilen (unb natürlii^ geilen bit fenFcettitc götbe> 
lungd^S^e nl(^t gar iibermäüij langen) SleigtÖ^ren 
(in drittel beg 3)Iomcnted bet Settteb^Fraft biirff) 
itc Siberftilnbe unb ben SBaffetBerluf) am Kolben 
unb in ben Ventilen veiluren getje, reaS einen 
Äufteffect Bon nnlje 67 ptocenl giebt. — llnfei abU 
geö SRefuüat fte&l alfo jniiftfccn biefeti fu iimWiS} 
mitteninne. 



:S)Qfl^dtu>itfen^r pumpen. 

Um mit einet einzigen ^um^ie, i»o alfo nut 
ein Aolben roibonben i{), einen gleicbni^ii^^en SSt= 
Derftanb im äBelrieb, unb audj oljne ffiinbfeffel ein 
jiemlltt) gUi^iförmigeö Sluöftrömen Ccö SSoffcrfl ju 
beroirfen, ridjtet mon btefe boppeltmirtenb, baö ifl 
fo ein, bag ber Kolben gieii^jeilig, unb jmai foiodH 
bej'tti Stuf: a\S 9lJebergange iai Sßajter anfAn^t 
unb binaufbtüifl. SQii Itabm eine folctie boppclt' 
nitfenbe ^uniVCi u>ib ixoar von einer febr pracii; 
fflien unb empfe&Ienöroertben (Sintit^iung, auf jafd 
II. in gig. 10 im ©urdjfi^nitt unb bct BorBern SIR' 
ftttit, in gig. 11 im ©nmbri^, fon^ie in gig. 12 
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Räume, bad ifi bec Savacit&t M Stolbcniubt^, 
\Uidf fein. SQein ha feine biefet bret genannten 
Bebingnngen, felbfi bei ben beftconßruicten 9)um)>en, 
DoO^&nbtfl Doc^anben ifl, fo ifi aucfi immec bie 
mabre ober loirflicbe Sudflufmen^e t)on biefet 
t^eoretifcfien uif^itUn, unb bie 9ierfu(|)e ^ier* 
über ^aben gcjeigt, ba§ bei gen)o^nIi(|)en t)umpen 
bie cfflere um j\f bid } Heiner, aI0 bie (e^* 
tere fei. 

S){e in ber ®cube t)on i^uelgoat in granf« 
tei^ aufgefieOte (im pol^tecbnifcf^en Sentratbiatt Dom 
3atre 1836, 6eite 247 ff., bef(()riebene) 9)um»c 
faO in i^rer mirflicfjen iiei^ung gegen bie tldeoreti* 
fAe Su^gu^menge nur um ^ gurfltfbleiben, toatf 
aOtrbtngd ju ben feltcnfien gAHen gebort. Sa über* 
bie6 bad bortige @cubenn>a{fer fe^r t>itciol^altig ift 
un^ ba^er bie üRetaOt^eile ber friiber befianbenen 
3>unpe fe^r fcfjneO angriff unb fofort unbrauifibar 
ma^rr, fo finb in bem genannten Journale jugleicfi 
an4^ bie au6 .ftupfec, QM, ^inn unb Slei befies 
benben Sompotttionen für bie je^igen .ftolben unb 
Sentile angegeben, xotlift ber 6inn)irfung ber Per* 
bannten Sdi^mefelfdure fe^r gnt miberfie^en foOen. 
S)er f4>n)ebif4^e Ingenieur Sernbfon erfanb au6 
bemfelben ®runbe aud^ einen bö(}ernen 9)umpenfoU 
ben, bei xotl^tm felbfi bie Siberung aud Sitfenrinbe 
beße^t. (^an fe^e S)ingler'd pol^tecf^n. 3ourna(, 
Sanb 71, 6eite 113.) 

Sie Don ^errn Sa fiel mit ben gut confirutr« 
ten unb fe^r forgfältig audgefübrten 8 |)umpen ber 
Safferfunfi gu Souloufe angefieOten 93erfu(^e (Hi- 
stoire de l'etablissement (ies fontaines ä Toa- 
louse, 1830), mobei bie mafftoen SRetaUfoIben einen 
!Dur4)nie{fer pon na^e 10 ^oü unb einen i^ub ^on 
43 3o(I beli^en, jeigten bie erfien »ier, bei einer 
Ao(bengef4>n)inbigfett pon li 3o0 (P^^ Secunbe), 



TOSbrrnb in Senjcflunt) bleibt, alfo b« b«mit »rT> 
dunbcne oben erroäljntt Boviiefle ajorl^eil Cobei fefer 
9UI etreict)! luirb. 

mt fÜxMäjt auf tiefen Umfldiib I)at au^ bie 
SetecbnuiTrt Ciefet ^umpe, befonberfl ncid) Den Bot» 
(luSge^an^cnen Seifptelcn, bUT(l)aitd Feine Sctin)tetfg> 
feie ineE;t, n^e^Ijalb ivir au^ hier nti^l meitct biir= 
auf «infleben. 

@ine jraeite folitie bopptUrvirfenbe ^uui)?«, 
von einei ttmae aiiDecn, aber ebenfaQö febt iwi= 
mäßigen, praclifttien eiiiricfelung iinp mit ©rfl- 
inabTftiem Aolben, ift auf %al III. in gig. 1 im 
2)iiri$fri]nitte bargefifdt unb bnraiid rootjl roiebei: 
iai Sefenilicblie btrfelben oE)ne mUett (SrUhtuna 
DnfiänbÜfl). ^cr Jtolben mit feinet feßliegenben, 
boppclten etulpliberunfl, beffen ©ränge — roie bieg 
flu{() bei ber uorigcn ^umpe bet gall ift — bur^ 
bie Stopfbuctife a gebt, jft in bei ^'itfinung ali fo 
eben ^inabgebenb bargeßellt, TOe&fjfllb bie beiben 
Sßenlile a, b gefejjloffen unb jene a', b' gtöffnet finb, 
ni^^ienb bei'ni t^inauff^eiien bed Wölbend ta^ dntQt' 
fltngefeete Stall finbcl. ~ 



3Iudsu^menge (i^fcr ^umpe. 



I 



SGäre bie ^olbenliberunii voDfonimen ivaffett 
bidlt, tväten bie Sjcntile in i^ten <5i^en eben fo 
bii^t eingefrtjliffen, unb ivilrben fid) biefe immer 
äugen blidlictr ober plödlieb fdiüefen, fobalb ber Aol- 
ben an baft @nbe fetneä Bdufed geTommen ift, fo 
miißte aud) bie bei fcbem Jtolb(nE;ube ober (je n&^ 
ber @inrj(i)tung bct $umt)e) AoIbenniebtTganj] ge' 
()ob(ne ober biniufflebrfi(fle SBaffermenge ßendii bem 
jmifc^en bem bödjficn un» niebtinften Aolbenßanbe 
ober Stiefel befinblic^en forvtrlit^en 
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(Saume, tiad ift bct Sulpacität bt« Aolbcnbubed, 
Olcjc^ ftiii. 9Itlcin ba feine bieret brei genannten 
■jBebitiflutTflen, felbft bei ben beftconfititirleti ^Jumpen, 
^«aitäneig voiHnbeti i% \o i|) ouit imtnei bte 
loabtt pbft ivicf[i(t)e Sliidflufmcn.i^e von btefec 
l^eoteliriVeii »etfctiicCeii, unb bie iSitfuijt ^iei' 

I Ü6ei ^abfn ftqci^t, Dtig bei {jetcö^nlii^eii pumpen 
bie eiOete um j^ bid J [lemcr, nid bte leQ= 

I terc ftf. 

2)te in bet @iube oon .^uelnoal in SianE» 
reicti aufflcüeaie (im polijtc Antreten (Sentralblart vom 
3al)re 1836, ©eile 247 ff., befdjtiebene) ?)umpe 
roll in iljtft luirfli^en Vfiflung fleflen tie lt|eoteti' 
flbe SIud9u§ment)e nui um ^ jun'iif bleiben, isaA 
aÖeibingg jii Gen feltcnfien gällen oeEjört. X)a übet- 
bieS bad bottige ©cubeTiivafftr febr Dttitolballit) ift 
ttnt badet bic ^Helalllfjeile bet fniftec beftanbenen 
f)uinpe fi't)r fdjrKH angriff ui;B fofoH unbtaii^bar 
nmctltei fo finb in bem omannten Soutnale jugieii^ 
Mit bie aae Tupfer, 3inf, 3tnn mib ffilei be(le» 
benben Sompofitionen fiit bie jegJi^eR J?olbeu unD 
Scntile angeticben, icetttie bet SintDirtung ber Dec< 
bdanten £d)n>^fcli(iui'^ Uii'f flnt niibanciien foQen. 
Sei fdjroebifc^e ^ngetiieui: Seriibfoii ecfanb au0 
bemfelbett @Tunbe auä) einen böll^tiien ^umvenfuts 
ben, bei ivel4)i:m felb{l bie Siberunj) auS Sirfenrinbe 
befie&t. ('Ban felje Dinalet'd pol^tet^n. 3o«rnal, 
«anb 71, ©eile ll3.) 

Die van ^m\\ gaficl mit ben gut confttuin 
Im unb febr fuTDfältii; auericfübclen S pumpen bec 
ffiafTetfunfi ju Souloufe angejtclltt'n $eifu(f)e (Hi- 
atoire de relablissemenl des ionlaines a Tou- 
louse, 1830), wobei bie mafiinen ^ctaUfoIben einen 
2)ur^me|fec Bon iiabe 10 ßoQ ""b einen ^üh Don 
43 ßoü bellten, jetgten bie erflen oiet, bei cinec 
ÄPlbengefttliBinbiafeit »on 7^ 3otI (per ©ccunje), 
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vftbiciijlvollm 4iir[)effif(f)en Cbft&eTQial^ ^eiitf4)l 
t»(t unb n-urbt von il)m mit bcm btfltn Sifolgt 
aud) b(i feinet 9Ba||erfau1enma[4iiiic anj;tn)enbtt ; 
man fiebi, bag aueti biet bie @v«i""'-i"9 btr 9jb^ 
tung immtt ttm 3ßa|T(ibtuife im jtolbmrobt gman 
anvalfcnb if). $!}ir bcmciCfn itod}, bag bitfc bnf 
{tbcruiit^eR duf eine feldje Slrt eingelegt irerbtn, tai 
ifete ^to^fugen (mo bit bcibtn linbtn, ntlcfft, obnt 
mittinaRbfi feibuiiben ju loaben, blog fhimpf jv 
fammtnllo^fn) gegen tinunbn m<(tireln. 

tltx Aolben, obei Cle tbn Vecuttenbe ätSEm B, 
btfl(t ün obein €nb« jTpet ffiaqni e, e, m mtlttt 
bk beibtn v<TticaUn ^ubRan^en f, f jut 9uf> unb 
Kbbtiveijung be^felben geUnfiiittg (ing<bän^t iceibfn. 
tot ^Kigeo&t ift oben b«i h mtttelfi bn aud 
JUKI ^^[fHn b(ft«fj«"6*" -Cullf«, toocon bie rlnt 
■^dlftc gUtd) mit bcm ^alfe G (Std- 3 imb 4> btd 
auf »er gu^latie I aiif^eltjicaiibceu ®efttücd aanf 
Aoffc», bie anbete ^ältte aber, wit bet titdtl cnrt 
3ai>fe<iliii(tt4 an bie eifttie annefi^taubt, ^t^ta bot 
Stobt 6 ^enau ccnttift^ feüijetiallen. ^«i bi(fc< tts 
A»lb<n bilbcnbe 91obt B oben eine 3lrt StirpfN^ff 
g ttägl, meldje üdj ^uf bem con ausen iibi^Antcn 
€tcigtol)i C 1uft= iinb maiietbid)! auf> iinb abUfip 
Ocn lägt, fo fann bte« im ^o^re B. an mtUiti 
nuten nod) bad ^letgTientil b auf btt au9 gti;. i 
ift ecfebtnbe Seife anfltfiftraubt ift, beftnWi^t ffia)> 
f« bti'm ^inaufjielien biefe« Sobretf nuc m bd4 
©fiB'tifit C jj(btiiift oDet ueboben jotioen ma 
fünft nitgenb« entmeii^cn. 

Iiie (Smruftturtfl, iim ben Äolteii B in ^B«ire= 
aung ju fe^eii, etbeaet iiinwicfienD au« ben gij 3 
>m» 4; bui* Umbtdjting be« mit Oec StSwunatäb» 
a»fe «tbunbenen flrum«iapf»n« ober Ott ÄnieweBe 
•Wirt öie ©Idueiftonne o, welcije unitn Die ti9cU 
l*«>«f. bte bdben ^(be[ q, «, DetblnOenbe ffl«Be p 
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aldbant)f5rmig umfaßt, auf« nnb niebetbetDeflt, n)o« 
üxd) fofort auc^ bie beiben «^ebel q, q, wel^^e ibce 
Die^un^dpuncle in c, c tjabcn unb mit ibren }n>ei« 
m Snbpuncten d in bie erwäbnten «pubfiangen f 
niKgU(!|^ einge^Angt, ebenfaOd fammt biefen leiteten 
mb bem Aolbrn auf« unD abbeu)egt werben. 

S)a bei innere Surcbmeffec bed Sto^red B na^e 
} Don bem innern {Durcbmeffer bed ^olbenrobced D 
)etfAgt, fo n)i!;b bet'm «^inaufqeben bed Jtolbend B 
:n ben Stiefel D gerabe boppelt fo Diel SBaffet eins 
iccten, ald bei bem barauf folgenben Kiebergeben 
»c6 Aotbend in feinem innern Staume B 9)Ia$ bat, 
fo ba$ alfo bei feinem tiefüen Staube ficb nur nod!^ 
lic eine «^ilfte biefed eingetretenen SEBafferd in B 
kfinbet, wd^renb bie anbere <^dtfte burcl^ ba0 
Steigrohr C austreten mu§te. %a^t nämli(^ }. 9. 
^M vofle Sto^r B 1 (Subiffu8, folglich bad Jtolbent 
tobt D| iDenn ber Kolben ganj aufgewogen i% 2 
Cnbiffu^ aBa{fer, fo wirb fowol^t wibrenb bed 6uif 
Hen^ bc0 Jlotbend, a(d aucf^ md^renb er niebetge^t, 
1 6ub{ffu9 äßaffer burcb bad Steigrobe C binaud« 
getrieben, folgücb babur^^ auf bie elnfac^fte unb ben 
lonrig^en ätaum einnebmenbe SSBeife ein gleic^för? 
«igcd SluiSßr&men bed SBafferd, fowie jugleic^ au<^ 
efaic fc^r gteicbformige SJert^eilung ber SBiberfldnbe 
FSr bie 9etriebdfraft er}le(t. 2)ie ^ier beifpielmeife 
angenommenen 2 Subiffuß SEBaffer treten naturticf^ 
immer md^renb bed Aolben^ubed in ben @tiefe( D 
Hxd^ bad Saugro^r A ein. 



pumpen o^ne IRolhen. 

Unter ben Dielen, j^m Zf^til idfon fe()r alten 
Borfcbligen, pumpen o^ne Kolben ju confiruiren, 
lim babur^ bie Jtolbenreibung )u befeitigen, i{) einef 
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«D^ < 



bei VDijug[td}(t(n unb von bcn tlR(c6atitf(tii SolK 
unb S^ifi'fl"^ btrtitt mit ßutem @cfoId bei i^: 
itn palenlirten SButlcnsgtuerfpriftti audgefü^rt, in 
gig. 5, nur Inf. III, Cargeßdlt. 

3n fincm mdallcncn, oben offenen, (jo&Ien fle= 
HÜ A befinDet fid) an bet einen Seite, n>o ei gd 
tjörto abgcflfitf)! ifl, um bem ®au{)»enit[ a (ein 
AlappetiDeniil) üie iiött)t|]e Sluflof^e ba^u bieten, bie 
mit einem €ei^eible(t)e d vemal)[te Säugöffnung. 
9ln bet entqegeti gefegten Seite tfl ein furjeS, [)Oct' 
gonlated Siotir B an^tQo^tn, mitsei oben tat 
Stetg&enttl b tcäi^l, über lUelt^em ba& unten aiW 
tia enueilerte Steifltobr C miltelft icflenO einet ji»i. 
f(tien bit g[anf(4)en gebrnitiien £id)tung lufl> unb 
uaffeebtctit aufgeK^raubt mirti. 

^ic oben offen gelaffene $afid bed umgefetirltn 
Stt^tlS A miet) mit einer gut biegfamen unb 6ini 
[Anglich großen SeCerfaiipe cc, in Deren SeniTuni brc 
.Suebel' ober fleine ^Biäuelßanne n bcfe{li))t i{), auf 
ü&nlitte StÜeife luft= unb reaffetCiifet ptcfcblolien, {o 
ba^ bei bec Umöre^ung einer [jotijontalcn Äurbel» 
ottife bur4) bad ^inaufjieben biefet «Stange n bec 
Kaam A cmcilect, alfo bie barin entbiltene Suft 
Mibünnt roitb, unb baiiec (mie bie S^ittinung eben 
baißeDl) bad Sßaffer burcb bie Saugöfnung d ein< 
treten inn^, n>enn biefe nämUä} unmittelbar im Uli' 
tcrroaffec fte&t, Dagegen bei'm ^iiebergeljen btefet 
Stange n taS Ventil a gefcbloffen unb iai eingei 
fogene Gaffer, meljr ober iveniger, burij) iai äjcntii 
b unb bad Steigrofit C i)inauäg(brü(f[ loirb. Sei 
generfvriljen mirb im SBaffet auf geiODt)iili^e 8tI 
burd; iaä Ventil b jueifl in einen !Biinti(ef{eI Ultf 
von ba erf) burci) tai ®i>rißenrof)r ^tuaudgeltiebM 



Um ciii q[fi(J)[&niiifleÄ 'ÄiiSateSen teö Raffet* 
)u beitfiifcn, fiiib aaä) vttiäiMtne ®aüünnea von 
\eveob\ eidUittnUn, ale auib fi^iMÜcl) lotittnctii 
9um)!fn otitt @pcigen auägcCai^t iVütben. llnttt 
tm (rfitren äeit()iitt fiäj inflbefonDece jene »on Sra» 
mab ftfunCenr, oorjii^lld] nid gmerfpn|s« brencnbt 
pHinIpe nuö, )oc!d)e tti Eüjübung auf iljtfii wefent« 
\ii}tn ^t^ainSmui, unb jivaT jiifllct^f tn einer Sicti 
befferun^i, in %\n 6 auf iSaf. IV im 3>ur(tif4inittt 
taigtftelll iß. M M t>ejeic()n«t einen bohlen, tn bO> 
ilj9nlalet Sage befeßigun metaaenen ßplinber, btffen 
eine Safid int Sentcuni eine 3Jcrti(fung oDec ^o^Ie 
ftapfel juc 9(ufnagme bed Sovftnö t>tt ^lijU c U^^t, 
taA^t fiitiä) \aamt tiefer ^afiä an Un ß^Iinbet 
mit «ngtgolTcti ift. ÜJie jmeite Safie beö SijÜnCere 
batät Beten (liiögeboörteö ßentrum Die genannte »eis 
iängette SIctift luft' unh ivflfferbittir, mittelft eintd 
Stopfjeuged, bun^ge^t, witti Bon au^en an ben an> 
geg&ffenen »oefprinAenben SRinq bcd Si^Iinbeiä, auf 
rodiften Biefe flutte anfgefi^liffen ijt, ebenfaa« luft» 
un5 Wüfferbidjt mtllelft (leinet Sdjrauben befeftigt, 
f» bog fiij) biefe Safid cbet platte immer [eidjt lD0t 
niädjen unb megneE)men Ic^t, um in Mi innere beS 
(S^lriiberd fommtn ju fönnen. 

SRit biefei mit bem gijlinbet eentrift^en ÜHtfe 
c i^ (iametml ein melaEIener 31ügel mm Serbunbeit, 

I ttriitiec mit feinen beiben äußern Jtanten natf) bei 
ildlljcn Sänge be<t (£»IinbcTg liifibi^t onfctiliegi, ft^ 

I ibtt g(eic()iro(;t babti fammi bet Sli^fe [)eTumtires 
(tn Ifl8t. 

3m lieffleii $nncte bes HvÜnbers läuft mit bei 
BAfe ptiratlel von innen ein bceifcitiged, mctallenefl 
ftldflia o l)in, ivditeä auf foli^eSJeife befefligt i9, 
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Täß, luciiii tti QtmttiiU ^lÜQtl mm Ijorijontat flcH " 
bie bcibcn luvcb Utit^^itmta Don cinanber tiiftbiitt 
gefdjiebeitcn 9i<iuiiK s, s' eitianber ^Wiä) finD. Hn 
Jtn bei^(Il [Riefen glätfcen biifeS ?5ciäiiiQä finb in 
ialbtt iin^e bie naiti aufmätlS fii^ öjfneiitien Alap' 
yetiDentik a,a' an^ctrai])!, um buift) Diefe bie (Soni= 
miinicaiidu iwifrfjfn bem in o eiiimiinbfnbtn ©au^f 
lofct A unb biifen Stiiumfn s iinB s' fjetfitHen ju 
[öniien. (Sbciifu ii) au(t| bcc glilnel mm an gnct 
6UDeii, luie bi( %inux itiat, cbenfäQd in bet ^albtn 
^nge, re^iitfi)) Eur4)bToc||cn unb mit Jtlappenstntii 
len b, b' äbcrbcift. ^n bcn obtni, »oti ben 9iäu> 
inin s,s' Dutd} ben qnnaueit Sltifctilug id Slü^dd 
m m an bie 4l)li[ibecn)(inC forlrcä^reiib luft-- unb 
wofferbiitit odtemiten Ütaum d münbct bie 9Binb> 
fugcl D, unb in biefc enb1i(ti ba0 @t(ta[0&T 
C tin. 

2)ie SßitFun^eatt btefct ^umpe ober @prl^ 
crgiebi fi(ti nun von felbft; fobaib ndmlid) bit übet 
btn 0{nüniilcn angefdjraubten SoBen ober Sctfel btS 
(S^linbeid luflbi^i ^inaud setlängerle utib noä) in 
einet augeibalb liegenben Pfanne lauftnbe 9l4)f(i 
mitlclft emi boppellen, eifetncn, an Den (Snbtn ntil 
^öljernen -^onblinben ober ©nffen veifel)cnen ^ebttd 
e e, bei brt blog oaciDirenbeti Smeflung, bie b« 
glüticl m m anncf^men fann, nacfr bet iura} b(n 
^feil anflebcnltten gti^ttung beroent löirb, fo «litb 
in Staunt s setlleinert unb jenei: s' veri^rö^ert, alfa 
bit $ufl in biefem Derbünnl ober andi^cbeEjtit unb in 
jtnem )ufamm(ngebrri(fl; baburtj) öffnen flc^ abtt 
tai Sauoventit a u:ib bad ®tei{)Pcnlil b, luobuitti 
jueTfl bie Enft unb bann bad Söffet aui bem 
Saugroht A in ben StLiuin a' eiitecingt, iva^renb 
bie Suft nnb fpälcr t>a6 Kaffee bur(j} ia$ äientil b 
unb ben ^als B in bie 9QinbFugcl D unb ba« < 
pteiflco^c C gcbnidC tvitb. SBet bet Sutüdbeupi ^ 
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ilfl ttS glilßelfl Hxrbeti min iini,iefcl)rt bie SJtiiHfi 
, b', fleöffnel, lufibrEnb fidj Bic ctftetn a unb b 
lUltn; tat Safltr tritt Cur^i bie €augöpuna 
' In btn JRiium s, nicifireiib baß Dorfitii in ben 
mm a' ein^tfDgcne iSafT» btircti bad SBcntll b' in 
} ©teigrobi fltlangt. OTati ßcfit, Xia^ butdj biefe 
[inirtiiD« ©mefluna btö giüiielö baß SEBnffet 
61II41 fllti^föimig aui btm Stei|jroI)i nu0{)r5> 
' t mug. 

35el bsr urfprüiifllii^en Srama^'fiten ©isf'^e 

ber glüiiel nur einen Sapprn m, Ji'fi'titij ^"1* 

ftimm Kicken Dier SQrntile in einem mit Dem S^« 

^cr Vcrbnnbencn ©cbi^ufe annebra^t, xoaS dbfl 

$umt)c tiwas compltcirtec mact>t. 
3Son bcn Stolationdpumpen mollfn ivic jU' 
I Vit in gi)]. 7 auf %al I im Xiin])f(i)nill bor« 
tcDtt 9tainal)'f(t)f rrivä^nen, roclifec ciiiä «incm 
taßtnm obct 911 9 e (fernen, oiiiilen ©e^äufe M M 
kfei, tercn bdbc mit biefen Sutfjflaben bejeicltnften 
Igcgtngcfc^Kn Seiten ct)linberfÖrmiii aud^ebre^t 
anßflcfctilificn rm»; bie Slctfeii biefet (^ijlinbe^ 

nentt liegen in c,c unb fielen auf beiu biet Bat« 

tfltcn Ouerfftnill fenfcecbt, 
3TOei bö'jerne aBaljen D, D (äffen fi* um bitfe 

fen fo bt(l)en, bafi fit ^ä) btibei an i[}cei Dbn- 

}t btrü^ten, mäi)tenb fie gleicdjettig mit ibren 

' gltii^tDfil von einanbei abflebenben, mit ben 
iftn poraBel lanfcnben unb mit Äupfet überjofleä 
r, fiBljerncn Seißtn pberS'"9f'" ■» l»ft' ""l) n"if' 
lit^ff iänflö bet Noblen gplinberfl^djen M,M bin. 
Il^tn. "Eamit jeboi^i biefe »otfptingenben 5ei(ien 
pit vorbiti genannte gegcitfettiAe ^erfibruii)) bet 

Ijen ntitt (;<nbern, |!nb auf jeber 9Ba1}e, in bet 
llc jtviif4)«n je jmel Seifien, mit Ber ©tfltte bit. 
■{fiflcn correfpoiibirenbe ^oblfeljlen o Dorbanben, 

mlifte fict) biefe Seiten auf lii}nliäit «ffieife, 
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tsie ^iii bei tiiiinelitlcii äßaljcii Qt\f^it\jt, Ijinc^ 
ItQtn. - 

ta taä @e[)Aufe oon itiiin «Seilen, (tut 
auf bie ^(bfen cc, mit $Iallfn obci 'tiecfdn > 
bid}! ge|4)loff«ii i{), burid nxldje ivicDcr (iveniflfhji^^ 
Don einer @ctu) Cie i>ctläti!^e[ten Stttifen c H^ 
Sßaljen D biircbgcbctii iinb tiicfe augcrlialb mit Hn|2 
ineinanScT i^reifenDen ^abn-- ober SiitnTäbetn IU||g 
gleitet @rÖ§e »eire[)cn ri"t>> To fiel)t nun Iwli 
nie burct) UmbtcEiuiifi bei eiitfii SQuIje, millclft liStV 
an i^xtt Stcbfe anjiitftccftcti ^aiU\. bie iweite 9]a%'jy 
na(t enlDegen^efeeict 9iid)lun^ mit uinßebrebt nM||i 
unb ivtnn bicä in bei buicti bie Pfeile aiiDebeulm|, 
SSi^tunß gefä)i(t)t, ba8 büS SSnlfei radb tuiuff^ 
3eit bui(^ baä Saußio^i A in iai Qit\}änh eHl> 
ttill iinb buttd bafl €iei3»entil B (jinnudi^etiiebei 
nitb. !I>ic oben um Saii^ioljr mqtbt(iä}tt Üloppt ^'^ 
»eibinberl tei'm StiÜfiLiiibe bei plumpe baö 3'"'"l* 
fflUcn befl Sßiiffcrö iii'ö Saiificobr. ' 

2)ie Dom lERcdjaniFer ^ie^ coii|)ruitIe StDliP ^ 
liondpumvc, iveldje befontierä alä (Sarttnpiimpe flitU '' 
3>teiifte leipet, unter ftdeibel fi^i von Ux eben erflte .' 
ten SrflmaVfdjen befoiibctö babutcfc, ba| ba« iSi» 5 
Käufe einen voüfoinnien MUn <Si;linber bilUt, M* 
feil Slcdfe ivicber ijotJjDutnl lie«;! unb ßcgen bu BV ' 
Ure .ßante {u trdiiS unb linEö mit bem @leif^i ui4 ? 
®augroiii communictit. ^niurliall) biefei} d^tinbof ^ 
liegt bamit eieeiiirifd] ein jivcitec ^D[)kr (gijlinbti^ )' 
Ut bei bei Umbiebui^ um feint ^i)U t]>inj nobi ' 
an bet unlein toncapen glÄite brd erjifin (xos ^ " 
nämlii^ bie ginmünbun^cn iti S>iug= itnb Sleiw ' 
lO^reA beftnben) sorbeifireift, u'äbreiib cc gcnen bil ' 
ob«» Aante iü einen [leiiun 3ii'>r4)(nraiiin läfL 
3n bit conr(;i:e äSanlelfldi^e bJered inneiii (S^linbR* | 
ßiib (benfddd iDtcbti v^raüel mit bei Slcbfe »in 
€tAbe obci beißen, .icbocd bc)ve,ili(^, in ber lÄit atü 
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ntbta^t, ba^ Htcfe mitteiß ^eonn von bem Slitld) 
vmctt aus ge^tn cen Unifani] ju binaui^tfitf&bm 
Wtttm, airp TDäbrenti tier Unibre^ung titUi ^t^titit 
bet0 imnierrort lufibicbc an bem @(E)äure f)tnfii£i> 
(den, babei ater nieqcn bcr cmd^nttn @rcentTi(itJt 
beflänbig rntitcal aud' iitib cin^tfdiobcii iverbcn. 

btUA^t ber Sliieeffcct bei iiiUt SlolatJonepumpt in 
Anfange 44 ^rocciit; er micb nbrr naäi [ätii^erem 
@ebrau(^e, beronCtr^ tvenn man nii^t bufüc @oige 
lifigt, ba@ mir reincd SSuffer gtvuntpt wirb, bamtt 
fi(^ tuift Se^äufe nicljt rinnenartig audfctileife unA 
bft luftbitltte ajerfdjiiiö batunter leibe, noii Weitet 
t)tT<Ast(bTad}t Ditft Scmerfuiig iß ribrli;i:iid auf 
a&e StDtatiDDäVKixV^" anwenbbar. 3)Iaii finDct btef< 
!Die$'F(t>e ^umpe unter anbetn Turj befctiricben unb 
abgebtlbet in aubiiiffcn be Sioiffin'8 $(inbbui^ 
bec ^nbraulif. 

@ine ÜRoBifieation biefer SJieß'fdjen ^umvt, 
welltie metr ÜBaffer liefern foß, ift auf Saf. iV in 
gig. 7 im @eitcnbui(t)f<i]nilt unb in gig. S im ^Os 
rtjontdleti ^ur^jfcfencite tmcgeflellt. 

M M bejeictinfl iwicBcr beu alö ©ciiiiufe bie< 
ffcnbra, von innen qenau aueqefdjliffenen €t)1inber, 
beffen eine @runbfli'iite h (gi^. 8) nUiis mit otigei 
goffen If) unb tut (Zentrum eine cplinbetföcmige 93er' 
Itefunfl jor aufnähme beö einen 3iVfe"ö bet Mttlfe 
c bffißt. Sic jroeite ©TunDPcfee d btrftfl roirbet 
botijontal befefiigten g^linfierä ift blog au fgefiijrÄUbt 
unb jum 3Scgnei)men eingcri^xet; burcb ibc (Seilt 
trum geht mittelft etneä @topfjeuqe0 Die ^<i)^t c 
bnr^ unb finbet bacin il)r jmeite^ 3<ipfenl<iger. Sin 
btT einen @ette cominiinicicl bet Si^Ünber miltrl^ 
I in @anäle f unb g mit Dem ®aug: unb Steigio^c 
ViiM B, wie and gig. 7 beutlii^ ju erfeben. Sic 
" lanöle ober .&5f)lungen i, g fini bur^t eint 
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bvtijoniol iirgcnbe, mit ein» 9tut^ vctfe[)L'iie $iaile 
e von einanSet {(etTeiiiit, in wcldje eitic3)tetaUf(t)etlic 
ali Bdjkbfc matU^t unB miltelft 6fr baiiinter lit- 
qcRbcn geDec m Qt^tn bcn ^^tttelpuiict ober t)i( 
Stt^fe c btS C^plinbetä f)iti(mdgi:C trief i uDcc gcfi^D&eii 
roitt). 

3Rit bei genannten 9t4)fe c ifl tnilteljl vitt )IIr: 
nie iinb ben JRippen i eiti osalec meiallcnit Sling 
D vetbuiiDen, bct an Ben beiben @nbeii ber oto&cr 
äl(t>r< ^tiiiben befiel, tu mtiäji Yoitttt metallene Sei- 
ften ober @(bieber a, a einqelef]! unb tutd) äbnlldje 
Sebein binauägebcüdl iveiben, fo baß biefe ivälirenb 
bet Umbre^uTifl beö iRinijeö U um bie adjfc c in: 
metfort lufu unb luaifecbictlt an ber concaücn Wti 
taafläitie bcd e^linbetö obei @(bäufeä M M an- 
idlließen; ßleidijeilij) berührt aixä) bei »or^in fle= 
nannte iSdjiebec b fotimälirenb bie äugece obec com 
»eie, flut ab|)ef^1iffene unb liolitte ^anleiflddje Ui 
StlHf^eS D, wobei fiä) nutütlict) ber eißeie beßänbid 
in ber 9Iutt) »du e um beti dalben Unterfcf^feb jwü 
f(t)eu bet großen unb (leinen Steife beä ovalen £Kin> 
gee aud: unb einfi^ieben muß; baraud folgt, ba§ 
bie gute 93ef(tiaffenbeil ber gebet m eine iwefeiiti 
Hüft IBebingung fiU bie iffiirffamfeit biefer ^untbt 
bilbet. 

3)fe SBttfnng biefei $um)}e tft nun fiir fii^ 
flat. 33enn foroie mlttelft einec ..Qutbel bie Slitife c, 
nirld^c no4l .^ut Sludgleitjjunc) ber 39emeRuno ein 
Sc^roungrab E trägt, fammt bem iRinge D in bei 
bUT(^ bie Pfeile angebeuteten 9ti(t)tung ^etumgtbrebl 
iviib, muß baß SBaffer burdj bad @aiigiol)r A in 
ben unten jurütfgelajfenen leeren ober ircnigftetifl 
luftvcrbünnten 9taum s treten (voroudgere^t nämlii^, 
ba$ biefer Stina ober eigenilict) elliptif^e Svl'"^" 
D mit feinen verlicalen @rnnbflä(tien auc() an bie 
bfiben fteidtötmigen @runbfli^$en d unb h bed tSe^ 
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äufed (uftb^dbt Mnfirctft), \>on ba in bcn obem 
taum a' gefällt unb burcb bad Stetgrobe B bin< 
udgetrieben iDftben, unb jwar gefc^te^t bied conti« 
ittirÜdj^v fo lange bte ^nmpe in Semegung erl^als 
cn UDtcb. 

(Sine onbere franjSfifc^e Siotationdpumpe fin« 
let man befcf^rieben ))on ^r, Starquarbt im pol);t 
Scntralblatt \>. 3. 1837, @. 1013 ff. 

(Sine Au§erfü n{fb(t(()e unb wegen ibrer finnrei« 
(en (Sinri(()tung ^o(bft inrerefTante Stotationd« 
»vnpc n>urbe bem <^errn (Slif^a «^ale, mefcbec 
>creitd in Sfemburgb, in 9{mmta, ein |)atent bat' 
ivf erhalten ^atte, aucb furjlid) in Defierreicf^ pri» 
»ilcgirt* 3)er ganje 9Ie(()anidmud biefec in 9lmfs 
ifa 10 9)fb. 6tfr(. fofüenben $um)>e iß in einem 
VUnbtifiben ®ebäufe )>on 7 3oU 3)ur(j)meffec unb 
twa 3 3o0 ^obe eingefc^loffen unb beßebt bem 
BSefentlic^en nacb aiid einer freidrunDen, metaOenen 
Si^eibf, welcbe ftcb in bem bobicn S^linber, mit 
brem Umfange luftf unb mafferbici^t anfc^^Iie^enb, 
im tbrc bacauf fenfrec^te 9l^U (an melci^er }uglei((^ 
>lt Jturbel angebracht ifi) umbreben Id§t. Sin gmei 
»ianetral gegenüber liegenben ^uncten bat biefe 
Stbcibf )n>ei recbtecfrge Slu^fcf^nitte \>on beilduftg 2 
{oQ Siefe (t)om Umfang gegen ben {ERittelpunct }u) 
mb li ^oÜ breite, in n)elcbe n)ieber febr genau 
wci eben fo gro§e WetaDflugel t>on ber ^icfe bec 
Bi^eibt eingc)>a^t unb jeber mittelf) eined c^Iinbris 
(den Stielet; n^el^er radial (tegt, fo angebracht 
[nb, ba$ fte ftcb fammt biefem Stiele Tj^ber fuc 
i^) wie um einen 2)urcdm(fTer ber @(()eibe berum 
»rcben laffen, unb ein Üt)fal bte genannten recbtecfi« 
|en flu^fcbnitte ber €ct)etbe t^oOfommen fc()(te^en, 
100 anbere 9RaI, menn fte um einen Duabranten 
im brn genannten 2)itr4)mef[er ald $lct)fe gebrebt 
oecben, biefe aufmachen, ftch auf biefe (Sbene bec 



Sdfeibe {enUtäjt flellcn, iinD in bicfer ^ant bei 1 
Drehung bei: Sct)etbe in tinec oetiau iincb ber •gö&c 
iinb ^äiiiie ber gliii^el nu^oebiebten fieiäfürmiqGn 
Slinne tti ®tii^a\e6 lull: unb ivaifetbict}! forlf^icf 
t)tn. Slii jt'bem ber betCen gdlqd {tnb, nai^ innen 
(fltflen bell SBillelpuiKt ber ©djeibe) ju mit tein 
Allele, iivci (utje, metallene iilme, bie ein x(ü)t' 
miiiFligcd ^ceu) bilbcn, fo bcfcftiot, bag bct eine 
uiil Cet (Sbene bcd Slilpeiä viiri'lt^lF foli^lid} bei an= 
bcie Carauf frnfre^t i|i; biefed .Rreuj tft auä jniei 
@iT[ell)5f)en gebilber, iveldie niejjt einerlei <^albm€|Ter 
^abeti unb aiid} nicbt in berfelben auf bun @iiel 
fentrettilen gbtne liegen. Eic »orljiii penannte freiö' 
förmige {Rinne beö üofclen Sslinbecö ift janfcben b« 
@infaui)= unb 31uäflu8 Öffnung (bie ubtiqenä tta^e 
beifammen liegen) burct einen metalletien ^nfa^ 
ober Sädden uiiteib rochen, bie »or ieber biefer betben 
Oeffnunflen «eüfopilormin nat^ einet eigenrt)iiml((^fn 
Euroe abgerunbel ifl, fo la^ bei b(r llmbrebung itt 
Scbeibe mit Den beiben gli'igeln immer abivtibfelnb 
(inee ber beiben 31cme beä genannten ^ceujeä ri4> 
an biefc IBellfÖpfe anlegt unb Eaburi^ jebe0ma[ 
iai Umbrel)cn ber glflgel ofene Sto& ober grittton 
um einen SBierttlfreiä beiuirfc wirb. 

Seiefligt man nun biefe $nmpe nai^ llmflAn: 
ben, in Seäielninfj auf bie 33rebungöa(tfe, borijonlal 
ober cerlieal, bringt bad @ougrobr iintet Kaffee, 
forcie bie genannte ©i^eibe (mel^ie bie .^öfie b(t 
.^avfel ober bed bol)l«'i @0linbet6 in jmei ^äiften 
tbeilt) in bre[)enbe Seroegung: fo leirb, me einer 
ber beiben giftgel in bie 3i&b( ber äludflug Öffnung 
tommt, biefer burcj) ben erften S!iJeIlto))f unb Ben 
einen 31cm beö genannten flrenjeö fo umgebreSr, 
bog beffen ßbene in jene ber ©djelbe (nllt, alfo Bo- 
burtb ber erivä^nle redltedige 31u0f(tinitt berfelben 
otfctiloffen iDJrb. 3n biefer Sage gleitet er nun über 
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)€n bie Sittine antrcbrectienben Sacfrii oUt bopt^elicn 
ffitOfopf wq, unb fobalb er bardber, alfo au(^ übet 
Die (Sinfaufloffhunf), binaud gefommen ifk, mirb er 
mittelft bed {iDrtten 91rmed brd Accuged unb bed 
giDetlen aßeOfopfed fo flebre^t, ba$ f{(b ber rrd|^t< 
ciftge 9Iudf(()nitt ber ©cbeibe aufmacbt unb ber %lü' 
^el fenfreci^t in bie freidformiee 9iinne fieOt, alfo 
i^ren £luerf(bnitt toUtommtn luft* unb iDafferbic^l 
au^fuDt unb bie gunction eine6 Jlolbend übernimmt. 
Sei'm ffieiterruifen biefed glußeld mit ber @4^eibe 
(»obei ber auf ber (Sbene bed %li({M fenfrec^te 
9Irm bed Jtreuged auf einer freidformigen, mit bec 
Sbuie concentrifcben Seifte ^inolrttet unb bad Um- 
fd^lagen betf gluaeld ))erl^inbert) bleibt in ber Siinue 
flintet ber Säugöffnung ein luftleerer ober luftoer« 
bfinnter Staum gu^üdf, n^elAer fofort unmittelbae 
(wenn bie ^urnpe bereite in Sb&tigfeit ifi) r>on bem 
naifiirimenben SSaffer audgefüUt n>irb« SRittlermeile 
i^ an4 ber ^xotitt gliigel auf biefetbe SSeife Abet 
bie beiben Oeffnungen weggeqangen, unb f^at M 
BBmittetbar binter ber Säugöffnung ebenfaOd fenf« 
leidt in bie Süinne gefieHt, fo ba§ biefer bad wm 
Dorigen Slugel gefau^^te SSafTer Dor ftcb ^erfci^iebenb 
[im Stomente, a(d flcb ber erfüe glfigel »ieber um« 
[eqt unb bie Slinne aufmacbt) gur Stu^Pußoffhung 
^inau^brucft unb g(ei4^2ettig binter ftcbr eben fo mie 
imbin ber erfte Slugel, bad SBaffer anfangt, tocU 
1t€^ hierauf n)ieber von bem erfüen glügel, fobalb ec 
Bber bie @aug5ffnung gefommen ift, auf biefelbe 
Hrt binaudgetrieben n)irb. SBei biefem continuirli« 
i^en Spiele biefer beiben i^lilgel iß au(^ ber %Mj 
luS bed SBafferd fe^r g(ei4)formig, unb ba bier btU 
la^e gar feine ^ßcbenbinberniffe ju ubetminben ftnb, 
10 ifl au4^ bie notbtgc 93etrieb0fraft bei biefer 
Pumpe per^äUni^md^ig äugerf} gering, ober i^r 
Ku^effect fe^r grog. @ine «^auptbebtngung babel 
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lebuit) ift, bdg alli: %i)ttit l»{ife[b<;n mit fe^ j^io^ 

%[t\^i auii^efiii^tt fftn mijifeti. 

ffliit vuli'c ©cnauifltcit uub tinigen Jlbänöetmi. 
ften, iDDiJOn Die iuefcntli(t)fte Die ift, Dag fliitt jiuei 
glfi|)(l Ovn Siolbtn, Deren Drei angebcaitit fiiiD, ivitD 
DJtfe ^iimp( Fd)on feit inebren Sitbren doii Dem $a> 
tif<r iötee^aiiiffr garcot auSufffi^rt; Diefe ^umpe 
ij) )ienau berd]rieb(ii unD ab)^ebilCt'l im Porteleuille 
induslriel, 93b. I, ©. 148 biß 160. 

3n SJBieti ffiirD üitfe oben befdjriebenc, uts 
Iptmißlidi ametifanifi^e äJotniionäpumve, im @in: 
vetftänDnig mit Dem ^jiateiit^Snbabec ^alt , in D« 
meitianiFctien äßccfN'te »Ott 9tollö & @i^rotl)iuä 
mit aller Der @enauigEfit, iveli^c Die pule 3Qirfung 
iKtfelbeii bebinflt, um Den ^reiö con 80 OulDeii 6.s 
SB. uerfetliat. 

@ine 80ti @ II t EI i f f e coiiilniirte 9ti>lation0= 
Vumpe (mobei jene eUivtlfcbe Scjicibe mittelß eined 
4^ gu$ großen €(^itiutiqeaDeä in einem c^tiiiDrtfitien 
&ti&}ift um^clriebeti tvirb) rcirS oeqeniväTtifl mit 
febr autem ßrfolfle bei Dem Siiue Der SJimerid'iJorffl 
»erroenDel. Sier SJJänner, meldje an jicei Äntbelii 
anflefteüt finb, foüen binnen 30 SeeunDen 128 ©al- 
Ionen Sßaffer auf Die mittlere .^öbe von 6^ gug 
«nfilif* beben. {Dingler'a 3i>urnal, SD. 78, @. 
416.) 1}ltUä tuürDe, auf Cad SBienet Süng uriD 
@eivicf)t rcDitciit, per SecunDe eine ^eif)un(| Don 289 
$funD 1 3u§ I;octi, fo(t)lii$ tnr Den auf einen Slibei' 
let enIfaÜenDen febr beDeulenDen SWupeffect Bon 72 
gu^pfunD per 6ecunCe ergeben! ^uä} luirD bemetft, 
Dag fiit) Bad SiJafTer in einem ooüfommen gIei4)Föi> 
milden, continuirltdien Strabl erqiegl unD Die etiDO 
mit in Die ^umpe flejogeneii Späne oDer crDigen 
%ijtiU Darauf [einen b^nunenDen ginflu^ ^aben. 

Sie ^Jiotaliondpnnipe Don £e ^leit & 
@omp. — Sie ißoit^eile, welche rotirenbe pumpen 



Rir^SDfflfart b(r fleiBD&nlidtni Äloppm obft SS*B' 
Äf, iitib turcl) Dfrbnltni^mfigiflf 9taum€rfpartiig Jar» 
Helen, iverCen alltrbiitgd burd) dnen Bergkitbdmeife 
Mosern ^ofteii):rnd unD ^rnftnufmaiiD gefitmälett, 
|Dfe tfeö ein noctjEjct ju iTnioljneiibergjtrgldii) nfi^et 
|BiI(|tfn ivirti. 

p' laf. VI gifl. 1 ifi Sie gjurbetanfidjt; gig. 2 
lue ©eitenanriiijt; gid- 3 tcr ®rnnbriö; gifl. 4 He 
istm unö tdfl 3neinatiD(rftr€ifeii btc Äolbcn nadj 
pBefliob"!' ^'^ vorCeni 2)edelä a vom ©(bi^uTe. 
L '£aä ©cbt^ufe A if) ein @ugRii(f mit ivtnteU 
mt unt) f^mmtiriftt) (tcbenbcn Slanfdieii juc 9dU 
iiibefefllt|un;4 ber biicdj jmifdjengeUfllc ^reßpapVe 
mi fätlt(§enb gcmattilen 1)e(fd a uiiG a' unb bt^ 
nl (in furjeö Slnfa^ioI;t b mit glanfdie jur SBefC' 
ligung nefl Sanatctirtf C. Uiefe« ©etjSufe bnt in 
Innct Stuaböbliint) tie gorm jTocieT, mit t^rcn aHons 
IflflAdlcn fi4) fdjneibenbet obec in einanbei Uttenbec 
^linber, aiigemfjfcn Bern (Singriffe bcr 3'^öi" oon 
rn attr'tt'fEr'niflf" Äolben B, ß, iveictie fi^l bi(^t= 
llfeßcnb an cinnnbec unb an bec Innenfläche bet 
fliitbrff(t)cn Sluöliö^lungcn ben^egen, ivie t6 0ig. 4 
rutlicb feilen lä§l. 

3)te 3^iit:ctfct)"ittdltnie ubci; jlunten bei fiftr 
^neibeiiben Svli^^ftiuölfBiilunfien finb beibe tfeeiU 
wtf« »erbroctien; bie eine nn ber Seile befl auö; 
Bgio^eed ifl nai^ biefem ^in f^iiig abgeflumpft, 
I ble aRönbung für bnöfelbe ju emeitetn. 2)iefe 
j|[bf(t)tägung if) in gig. 4 mit l bejeidjnet. 2)fe 
^bere flante ifl, uon bev Innern tölilnüung beö 'Jln: 
Bgrobreö b ct\i9, nn* beibtn ©eilen E)tn fo abge* 
tumpM, ba§ fie an ben Äußetfien 6nben bet glan. 
Ifltn jut oollcn Äante öblnuft. K, K finb jraei 
iuttb ©Stauben ju i>etft()lie6enbe Deffnungen jum 
•lnf(t)inieren bec flolben. gut biefen Sreerf f&nnte 
'IjWat Samt an* eine biefer Oeffnimgen genügen, 
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renm frifftlbe in jfCem gnllf öbet&alb ju fte^ 
Hme; bo nbct Bec eine ober bcr anbere Äolben tec 
0bere oDer bad S^tnieFinittcl aufncfiincnbe fnii 
fann, fo (iegt iiiectii bei @ruitti fi'lr bie Anbringung 
jroeiet foltbet Dtffnunfleit. 

23«r eotbttc fDctfe! a ift ein ©»eftürf mit !iit. 
jem iRofjtiiiifii&' ober .^alS c mit glanfi^e, iromit 
»ie Sttieibe beö HJteffinLiftncfee d bur* St^jranben. 
toljen rerbiinben ivtcD, Diefe Sßerbinbnng bilBct 
bt{ <Stopfbüct)fe fi'ir bie lüdlt e bcd @(t)iuuiigrab(0 
E unb ffjjlieöt einen Siberunflflcinii oi>n ^nnf ein. 
3ni ®ug »eteinigt, bejipt biefer 35c(fel npcti einen 
änfo8 ober (urjca Änieftücf f mit glanfdjen, woran 
cnlfpredienbc glanfctien iti ^uiau^toiirci D vn= 
f^tawbl finb. Snblict) befinbet rittl in biffem Iiecfd 
eine bec bcei meffinflenen 6iiranben g, beten Sluflt 
bo^ningen bie S^pf«" t^^t ©eiriebfolben oufnc^men 
unb itjnen ali Säger bienen. Sluf ber 3nnenfejle 
befi^t beinnutb ber S)etfel a brei Oeffniingen; bie 
eine für bie SttiDun^tabroeKe e, bie jroeite für ben 
fniefeimigen Slnfa^ f unb bie britte für bie ali Sd' 
fletpfanne bieneiibe ©(^roube g. Jiiefe ©tbranbe, 
joreif aucd bie beibeii nnbern, treten elitaS übet bie 
Snnenfeite bec ©efedufc in bie in ben Äolben aufl-- 
fjebiebten 3j ertief lingcn ! i)txvoz. !£)agege:t tft an 
bei entgegengefejjten Seite beö ^olbenä, con wo 
aus bie ©i^mungrabroefle c außl^iift, ein Seberring 
h etngtfeßt. 

Det Ijinlece 'Sitdü a' befi&t SaiJiJen mit Deff= 
nungen jur SJetliolpn^ US ^umpentorperö an einer 
@äule ober 3Banb. 

Ilie '<tßlben P finb @ugfiü(fe, wovon bei eine 
mit ber fc()miebeeif einen Si^ivuagrabiveUe, bec atu 
tat mit einer bergleiiteil fürjeteri pecbunbcn 'i% 
3ut 3)i(t)luna ber Jtolben i|l jeteni ^ai)Rs, fci^ 
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:eite nad), im S^tiM eine Kut^ eingeßopen unb 
folct^e ein Seberftreifen eingef^oben. 

3la^ bec Sef^ireibung Der einüelntn Steile bie« 
|>umpe iit übet beren ©ang fe(bß )u bemerfen, 
ß bie Jtolben ein continuiclicbed (Saugen unb 
rücfen )>erri(bten, unb iwat bad (Saugen auf bie 
eife^ baS je )n)ei correfponbirenbe ®etrieb)Ä6ne, 
)em fie r>on bec @augrot)rmünbung im ®ebiufe 
detnanbec laufen, einen (uftDetbunnten Staum ett 
tgen; ber 3)ru(f mirb aber gleicbicitig fo ben)irft, 
ß bur4^ bie fort^^e^enb Statt ftnDenbe Xd^erung 
eier i&ljne t)or bec Slu^gu^i obec 2)ru(fro()rmfin' 
ng unb bec baraud entfpcingenben SSecminbecung 
I mit SBaffec angefuQten ^m^d^intaumt^ bad 
affec in bad Sludgu^s obec )Dru(!robc getcieben 
cb. £)ur(b gig. 4 fann bied beutlicbec erfeben 
neben. 1 iß bec 3n>tf(b^nraum t)or bec ®augrobc^ 
Bnbnng, in n>e{c()en burcb bie (entere bad Sffiaffec 
i*iB fludeinanbedaufen bec einfcbÜe^cnben S^^ne 
logen, burcb bie gunacbft n>irfenben S^bne abec 
ber 3nnenn)anb bed ©ebdufed abmecf^felnb an 
c einen unD bec anbern Seite be^felben unb na^^ 
: angebenteten ^feilricbtung bid )uc Sludgu^mfln^ 
ng foctgefubrt mirb, fo ba^ alle bie Stdume i, 2, 
4, 5 unb I, II, III, IV, V mit ISSaffec angeffiOt 
b. 3nbem nun bec ^a\^n n unter ber Sudgu^ 
Inbung in bie Sficfe V eingreift, n)irb bad biefe 
de t)orber audfüllenbe SS3affer in ben Sinfa^ f fflr 
d Studgu^ro^r gebcücft. !£)adfelbe mieber^olt ^^ 
Ige^enb, inbem Der 3^^n o in bie Sücfe 5, ber 
i^n p in bie Sude IV tritt unb fo fort. «&ier$ 
d loirb e0 erflärlic^, n)ie bad Sludfliefien ober 
t Strahl continuirli4) unb nic^t füo^weife er» 

9t. 
9lo4^ tfi }u ern)&^nen; ba§ Se 6(erc nab^ i 

er bem SBafferfpiegel im Saugro^r ein ,R(appen» J 



Detitil dnbrini)!, um bai ailmäl^ljge ^eiabfaRI 

fei 3SaJier[i^iiIe bei [anderem @IiII^au^e ju »»> 
I)üUn. 

3n Sftreff beä aBirfmiflÖ^rdbeß Ciefec MoW^ 
tioiifliuofferiJumpe Inijl Tictl nuö Bei Konftruction Itu 
reiben mit »Uergleie^iiiiii ber gtn. 4 fdjon (üttiel ab- 
tiiteit, bn^ bic bei jeber fiurbe(iinibre[)und geförberle 
SJaffetmcTifl« bem SRauiite bfr jcljn freien oDer niifil 
im Eingriffe {lebenbcii ßn'in'ücfen g(eict) fomml. 

33ei bei ^tei befi^ri ebenen ^^unipe belruq nnn 
bie biitd) nte^ie SSerfucbe ermittelte ^njfermeni^e, 
mtnn fcbon bic @ef(^iuinbigteit bei .ßiirbelbeicesiing 
fe^r verfdjieben war, immet t^eiiau gleii^ viel, nAm- 
iic^ bei 20 Umbrebunflen 12 Slreebtier Jtanncn. 
StUfEbinflS {tel)l biefed Scfiebni^ ber SÜiiCung einec 
getPÖtnÜfffen (löljetnen Sniigpuinpe naä), inDtnt 
man eeti^leittiäroeife mit einer foldjen Don nn[)e glei> 
üftt ^öht beS 6(tiii)rubi^6 bei 8 i^fiben ebenfaOd 
12 Dreöbnet Äanne:i förberle unb bie Bewegung 
bet (eßteren ^umpe imiiiei: nod) elroae leictitet unb 
bequemer, a\6 bie ba SiotatioiiäpumDe von Stollen 
ginq. Da man c.ber äiDtationäpumven fufurt alfl 
ä)cu(ft>umpen uno Sprißcii benu^en unb auf bitfe 
iffleife fe^r bequem mc^re ■HebetijiBecfe (rfilHcu fann, 
fo roirb fict übet bic beftfctiebene aSottic^tuna fol- 
genbe ^Mi^t geitenb modjen. 

aßifl mnn bei nur (icrinflem bieponibelu fflnu- 
ine eine 2Joiri(|)tuns (um aBa|Terl)ebcu (laben, nc\ä)t 
bieö, alö Ilructpumpe roirfeuB, auf beliebige ^Bben 
verrichtet unb qleittueitlg aid Seuer> ober @arieni 
tpri^e bienen fnnn, fo miicbe fid) biefe ätolationd' 
'Dumpe, Iticgen iEirer compenbf5fen gocm, feljr tin> 
»fedlen unb in Sejuq auf $reia, firallaufmanb unb 
2)auer ancern llcucfpunipeu an Die Seile fe^en 
lafTen. Sebarf mnn ftDod) nur einer @aU)ipumpe, 
\ii ivtrb eine getoö^nltdje ^ebclpumpe au^ ^ol) 
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c WittaÜ me^c ot^ec minber biOtfiet bcrf^e^eOt 
> mit geringerer Jtraft unter gleid|^en Ser^iltniffen 
rieben iDerben f5nnen« 



^ie ^pitalpnmpt. 

3)ie @pira(pum))e beflebt aud einer, um eine 
:tiontai liegenbe SBeOe A B (gig. 1, Saf. V) 
taU ober fcttangrnförmig f^ttnm gen)unbenen unb 
:an befeftigten 9l5bre a, b, c . . . i, k, 8, beren 
ed ttxoa^ etn)eiterted gnbe a, bad fogenannte 
»tHi frei unb offen ifl, bad anbere, s, bagegen 
t bem Steigrohr B C luft> unb n)afferbi(bt in 
rbinbnng fle^t. Sei'm ®ebraucbe wirb biefec 
}fQxat io in bae Sßaffer gefegt, Dag tuxi) Um« 
i1)iiiig ber SßeOe A w bad <£>orn a abwec^f^Inb 
ft un^ Sßaffer fcböpft unD m(b unb nact in bad 
etgri^br treibt. !£)amit biefe Umbre^ung unb }u< 
i4^ bte genannte IBerbinbung mit bem €teigrobt 
^Uib tDerbe, enbigt bie SBelle in bem 9i5bren« 
ic 8 w, melcded ficb in einer flu Stuff ber fef)$ 
lenbeti 9t5bre wB toie in einer |)fanne breiten 
m, unb mirb na^^ ^tt einer Stopfbucbfe t)on ber 
pfe( m n, beren SSerbinbung aud ber im gr5gern 
i^flabe gejei^^neten gtg. 1 beut(i(|^er )u erfe^en 
umgeben. 

Säre bad ®(^(angenrobr aucb am anbern Snbe 
ret unb offen, fo mürbe na^^ ^ebren Umbrebun? 
I bet SBeCe A w bad 3Baffer in beiden @(benfe(n 
rr 9GBinbung gleidb bocb, unD xotnn bad <^orn je» 

SRa( gerabe fo t>ie( 9Baffet fcbopfte, ald ber cu» 

if€ 3nba(t einer balbcn Säiinbung beträgt, überr 

$ genau bid an ben bori^ontalen 2)ur(bmef[er 

en; ed n)urben nämlicb aOe untern «g>älften t>io 

SBtnbungen ober bie falben Jtreidbogen (menig» 
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fttnS fi;F4)emrn bie $TDJectionen auf tinti auf A B 
fcnfrccbtcn @bene a\& foldje) o c p, q e r . . . x' i x 
mit Gaffer, Die ubcrii ^^älfu^ abo, pdq...xk 

s mit Siift Pon gcmühnlidjer Spaniiuiij) fle(itllt fein. 

2)eiift man fltb nun in biefem 3u|ianD< bit 
aufluumbiinfl s b« JRö^te mit btra gltintobre BC 
veibuntten, nnb btejcd bid auf bic nötbige ^ö^e h 
mit Kaffee ocfi'iQt, fo briidt biefeä auf bie ijufiFäulc 
flkx, Ciffe auf bic SBaffecfäule xix' u. f. w. nnD cA 
tvütbe ficbi icenn bte Sufl ni(i)t jufamtnfubrüdbat 
itiilre, bet Iheil sk, fomie «tle auf einer ©eiu lie. 
flenbcn Ijalbfu ffiinbungen i h, gf, ed, ,. c b, mit 
ffiaffer, bie übtiflcn ^dlflen kl, f g . . mit 8uft 
^Ken. 3>abei «ürbe, roenn iBieDer El bie ^Öi)t ber 
mit bem atmof))[;ärir(l)en tirucfe im @leii^^etvt(t)le 
fle^ciiben 3Safferfäu!e bejeii^net, bie Suft in d c Cit 
trften SSBinbunq burd) bie Sßjffecfäule H + d, (ene 
in f e ber jnjeiteii SJinbunfl Curdj H -j- 2d u. f. n)., 
enbli(ti bie bet leßltn ober nten SBJinbutifl (roenn roit 
nämliti] an^tmcin n3£iitbuiiDen annehmen) ki burttl 
bie @äu(c H -f- nd jufammenijebrücft nserbcn, roenn 
d ben tnnern ^urdjmeifer bec Cieidförmii^en SBim 
bungen ber buri^nua flleidfroeilen Stöbu beäeittjnet, 
unb Ca enblicb Bicfe ni^mlidje Suftfüule i k uon bet 
nnbern Seile auc^ tiuxdt Dit aÜBafferfdule H + h (h 
ten E aüi (\euäii\tl) gefiregl roürbe, fo raupte für 
baö ®!eict)geroi^t fofort H + nd = H + h, atfo 
nd ^ b t^in. 

9tUein ia bit Suft na^ bem ü}?ariottifi])en @e' 
fege einen um fo fleinetn Siaum einniiiniit, ie giD> 
ger bcr barauf aud^efibte ^tüd ifi, fo fann bi( 
Suft Der balüen SSJinbung a k x son bee urfprüngi 
liijien Spannung H nun nicfet, icie Borbm ange- 
nommen iporbcn, ipieber bie ^nlbe SBinDung ki Ort 
bet gtß^ern Spannung H -}- h audfäücn, fonbtin 
ta fit in einen fleinetn !Kaniu juiammengebrüdt 
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fe niu§ aue bcm @teij;ToI)t ein Xbtil Ui 
erö übt! »k libcrtrcieti unb in k x flitgfn. 
gincbcm @)tiinbc rokfi au(|f ein Xi)äl tag 
\af\<t6 i h in Die obccn Sbiile bei ^albcii ^ini 
g I h u. f. n>. fort {urilif flicken. 
Um nun Bitfe« 3urM''fI'«fen, ö)fl(t)cfl bti jrtei 
mbrcbun^ @tali finDfn roüttie, ju DcimdDtn, läßt 
Ctn cubifd^en 3nl)iili Der (injcinen ^inDun^en 
rgen find Steigto^i bin nod) einem qcirifTen ®f 
'_ Rbntbmcn, utib jmai; incem man (ntmtßtc Den 
b'urdtoifiyet bn asincunnen buidiaud gltict) ))[0t, 
hgrgm btt eitijdnen ^inbuntjcn immer eng» 
ieibl (a[|o (?!eid)fam eine conifäje ^föbte um einen 
^linbec), ober inbem mau bie !i>uicbmeffei bec ein-= 
Mn SJinbtingcn bet bui^aud Dleidjiveilen ^l^te 
iM^xatti [Ä^t ((lifo eine c^linbrircf)« 9{5!;re um 
Intn Conud ivtnbei). SBir ntotlen foforl Eiefe beii 
n %Ü\t in ^ÜTje bebanbeln. 

e« fei für ben erfien gaü CA'= R (gig. 5) 
r miniere .^dl&mffftc ber fämmlli^eti Sirfungen, 
A'=r ber ^albmeffer Der Äöbre im Cidjten bei- 
den, fcroie r' jener ber U^Un ober nim Söinbiin)}, 
I Wirt bei bet obigen Slnnobme. Bali boö ^orn W 
ti iebcr Umbrebuni) bee ^clle fo ciel äÜa^er (unb 
nn avä^ eben fo Diu £uft) fcbÖpft, aM ber cubi: 
ic 3nbalt ber erßeit \ii\\btn äSinbuno beltAgt, Cad 
laffer in ber etßen äBinbung gerabe bie balbe ^e- 
)^cm a m (gig. 4 unb 5), alfo bie oerticale 
tbe AM — 2R — 2r einnebmeu, in ber jroei: 
fc^on ehcnS engem ^ßinbung niug bad 3Q<i|fer, 
I (d genau bie Vorij^e Du<iittirüc betcAgt uiib tuie; 
t eben am ©(beitd b an^cbti unten etiDad b^Il^r. 
®. biä D ßebeu, luobutd) für bie betreffnube Saf^ 
faule bie .giöbe A N eniftebt. '21u0 {^leitbem 
tunbe fle^t baff ÜBaffer in bei britten Sßinbuna 
l o u. [■ tv-' unb in ber le^icn Slßinbung enbiifb 
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V 93. 618 p, fo bfl§ A O, . . . A P (gig. 5) Wfl 

entfpti'C|jen6tn fflJaffcrfäuItnbö&en fiuB. 

1)0 6ie «rfle SßinBunq ttn cubifdjen 3nbalt ,^ 
2Rirr2w befi&t, (o fnlbält Citfc «tue Oiianttiat , 
ffijafftr = B r» w», unb Qiidj tbtn fo piel 8uf(, 
««(i( unter bem Erurfe einet SBafferfJule »on 6« r 
^ö\it H + a m oter (gifl. 5) H + A M Mt. 
!£iie in C(c jtuctteti l&JinCuni) eirti^efftloiTene Sufl i 
luirt »un ber aßjff tfiiule H + A M + A N, Bit i 
bet btitlcn Sffiinbuufl Surcfe H+AM + AN + AO 
u. f. iv., bie Der legten oDec ntin SQinCting aber DM ' 
bet üBaffettflule H + AM + AN + .-.AP 
iufatnmenqebTÜdt. 92imiiit man an, wa6 ber SQabi* 
^eit naiit oenuo foinmt, bag biefe ^5!)cn AH, 
A N . . A P eine (ilinet;inenGi; arilt)iiietif^e Q)rp( 

greffion bilben, fo i(i iijte ©umme befannKicti = = 

(A M + A P). 2)a fentet, wie ftt)on oben beratrft 
JBurbe, Biefe in tec [eßten Sfßintmng ent!;altcne fiuft 
auä) von bet anbern Seite Burd) bie 2Bitffe((äult 
H + h gepcegt njitb, fo mu^ für Ccn ©etjurtungSi 

pQiib H + ^(AM + AP) = H + h ober (Ba 
jwgleld) A M = 2 [R — r] ifr) 

n (II - r + JAP) = h . . . (1 
f((n. 

Gfl iP fetnet bet cubifetie 3nba(I bcr (etlen 
Sinbiinp 2R ff • t" w, unb ba btefe tiefelbe ffijaf. 
fetquanlilfit, mie bie erfle Üßinbung, namlicf? von 
Rr^T* cntbüll, fo bleibt für bte einfleftbloffene tfuft 
iio(t) bet Staiim 2Rr'«7r* - R r'^ ^r*, unb Bn 
tiefe 5011 bcc gSajfcfiSule H + h äufnmmengebnlrft 
irirt (foiüie jene tcr etfttn ffiinOunfl Cnrtli Bit 
€Aule H + 2 tR — r)], fo i|l nodj Bern ^JSatiot. 
ttfAtn lättfeet 



2Rf»T"— Hi«i« :Rr'i' = lI +2(R- 

U + \, 

uiiD tarniid fol^t für tin ^albmeffec ber dlö^ie in 
Iicr Urteil SQiiiDuno 



ryEn 



+ H- 



. (2 



H + h 

Um nitltd] no4) bic in bec o^crn ©(citturifi 1) 
»ottommenGc ®xoU A P )u befiiiiiiiKii, ftitti In 
gifl. 5 Bin SBiiitd A C p = a, A C a = (i, iinB Bie 
finiirt* »«ö ®ü9fiiö a A' p = I, alfo I = R (a+ ß); 
fo i^ bi« in bcc legten !ÜJjnCun|] ctnocfttlclfcne Saft 
(1U4) = ' ""'^ Tr folflli^i I r'* TT :^ R ir'^ (2 r" — 

r") DB« « + /3 = (~^^i=^) ^ . . . (3 

6« if) f«n« AC=:bCCos;3 ob« Cos/3=: 

?-^ = 1 = - ... (4 

foiBie A' P = R (1 — Cos a), folglift) A P = R 
(1 ~ Cos a) — r' . . . (6 

9Ran Ijerfctiriet nämÜttl juerd aii3 Bur @Iel' 
diun^ 4) Ben SQJinFtl ß, Bann Bamil and @lrt(tinno 
3) Ben SSinM a, imD enBlii^ Bamit auS b) Bie 
©töfie AP, lüobei Cos« pofiliD obtc ncflatit iBttB, 
jt natfiBrnt ttz ^inUl a fplQ ober (loic ^itr in Bet 
gigur) flunipf ip. 

3ut aSeti'djnuni^ beä @tiB(d}teS Ber €(ti(t)n(]en« 
tobte ^at man jueif) füc bie {äiigc Cecrclben L = 
• 2a ff ... (6 



iü, fo dal man für ifere Oberfliirfte Ben Mußbtutf 
P = (r + r') TT L (7. ffiitB 6t« iSä&re anfl (Sifen. 
Ut4r ^ttneftent, fo fann man fi(j) jur Sellitnniuns 
Xt StIedjBicfe Bcc gürmtl BcBtetien: 



I 



^ 



»4 



i — 0.00038 h r' + 1,367 ... (8 1 
tobet mu3 h in gu§en, r' in S^Ota un^ S in S» 
ttittt flcnorainsn werBen. i 

Saö @Ettiid)i beß DtijIjKÖ ift 9) G =-jj|^ 

56,4 X 7,788 ?)fun6e, wenn man F in Cuabrob 
fu§ unt) ö in Linien fubüituirl. 

Um tnbliÄ "»(^ bte®röie beS conifdjen ^onrf 
W Cgig. 4) fo ju beflimmtn, tag ed bti \tttt U* 
tirtbuni^ Bet S!ell« roeniflftenfl tk ofctn anßrt^eNn 
Klaffe cquaniität R r* ir« fdjöpien fann, fei bttoiw 
§ttt, fltößere ^aHrnieffet ttöfelbcn := r", fo!gIt(ti 
ta Bei innere mit jenem Bei eißem ffiinbung Bii 
Äöbre jufammenFäElE unB ^r ifi, Btr milileTc ß = 
^ (r + r"). gijmml man ferner an, bap BaB^en 
ieBtßSnal mit Bern mtenXtieil ber$eiipl)ttte in Bat 

Sßafier etniaiirfje, fo ifi erfcrBerlitt, bop -2 R «■ p' 

IT = R r* ?r^ fei, ivorauß foforl 

10) e = r * 2 
unb mit tiefem 3Bert()e r" = 2 p — r folgt. 

Um nun aud) taS jum Setrieb einer f»[i^ 
^umpe nclbt|;e Jtraftmomenl jii beftimmen, fei t tii 
UmBre|]unofl)eit Ber ffiSeQe mit Bern 6(t)Iangemo^ 

olfo c = — — -' Bit UmBrebuiiflegefdjnjinBigftit tt 

neö gründe« A' (gig. 5) in ber gentrilinie 6(i 
9}öbre. !Da nad) Bei d'ntafblen Slitnabme iai^ori 
bei jeber UmBrebun^ H r* t", fuli}li(t) prrSecunBi 

— ^'- flubiffug SEnffct fi^Epft (roenn R, t ft 

gnfien iinB i in ©eennben iiuflflebn'irft njub), ftCfl 
lid) im ^eijatrun^dfianbi: mtib eben fo viel iiiird 
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i^ Stet.qtoOr abbiegt; fo ifi Ux 9tu(fffect btefrt 

ntnpe E' = 66,4 h ober wcflen t = 

R V 

and) B = 28,2 h c r« ^, unb biefcd würbe 

c 

iicb juglctd) bad tiot^toe Jtraftmomeat fein, wenn 
!tne SebenMnbernifTe Dot^anben wären. ä)on bem 
Imfianbe, ba§ ftcb jwifcf^en ben SEBafferfä^en auü^ 
^en fo Diele Suftfd^e im Steigrohre beftnben, fann 
ier fugUcI^ abfirabirt werben. 

l£)a aber bad Sßaffer fowo^t im Scblanflen«, 
tf auct^ im @teigroI)re bie |((^on bei ben Saug« 
nmpen erwähnten Sßiberfidnbe ftnbet, fo mu§ bie 
gentlicbe görberungd^o^e h wieber um bie 9S3ibec< 
anbdl^o^en x unb y t)ergro§ert werben, Don benen 
4 bie eriiere {% namltcf)) auf bad €(|^langen$, bie 
;^tere auf bad @tcigrol^r begießen foO. 

Um biefe SS3iber{)anbd^oben ju finben^ if) juerfi 
ie @ef(|^winbigfeit bed äBafJerd in ber erflen ISim 

r^ 

ing = c unb in ber Jefttcn = c -7«-, unb wenn 

r 
bie S&nge bed waffer^altigen Sogend ber erflen 
ib i' jener ber le^tern Sßinbung tfl (wobei i 1= 

AT unb 1' = 1 ^ ifi); fo ifl bie SBiberfianb«. 
k^e jnc Ueberwinbung ber SIbböfion im €4i(angent 
^c = 0;007 -o-n" ""*> totf^^n Sefcfileunfgunfl 

•« SBaflferd = -j — , aJfo jufammen x' = j — 

1 + 0.028 2-L) 

@6en fo iß biefe SStberßanbd^&^e in bet Ui* 
, mmmax" =-^ -^ (l + 0,028^^); 



stemmen to» nun a\i mittlere fffiiDfrßaiibdbo^ 
jcte einjdne SSinbuii^ i (x' + x"); alfo ; 



\") für bie fämmtli^en ■ 



|l[l + 0,028 2V+-^-(l + 0,( 



8s 



tbunäen: fo iftl 



.028,; 



^at iäi SteigroC)! mit bei le^tcrn 
(llfi(tien IiuriSiuefffr, 2 r' fo ift, ba im Sitjarin 
ftanbt bnß aSafTer in biefm mobrt nit^it mcfii 
SÜiitje fommt, nlfo Bie SBirtung auf Sef(t)l*i' 
fluößelaffen roetCcn barf: 

g = 0,007 --— -^ i^, 
fe ' g r'* 2 r' 

iBtnn niimlitit auf bie Suftfäfse feine KütfRt^fl 

uommen unb bie Eodje fo aiiflcfeten luirb, a\S 1 

bie fliinje SRöfite mit aßajfct auSgefüDl njäre. 

Um ctiblid) aiitf) nu^ bie 3ipf"i"il>uii() bnf 

Süelle in 9tc4l"uiig jii bringe«, fei tai ®twäH b(t 

äßetle, beö gttjlanflenrobrö unb nßet ubcigcn elroa 

noct »orbanbentn SBeflanbtfieile, bie an Ber fficllt 

anflebtaitt (liib (j. S. bee SEnfTectabee, lüenn Bie 

$umpe bnrd) ein folited bclriebeti luiib unb bicfed 

mit an bei- Sfflelle fi^l) =z Q, Ccr mittlere ^albmef- 

jer ani jenem be0 3i0ffn^ '" ^ unb bed in Bei 

^ülfe ra n lanfrnBen SRöbrenflnifö w — R', fo roi( 

bei iReibiingScoefficieni :=: /x; fo tft lai mt^ani\i)t 

aSoment Ber 3'ipff"«''"'"3 e:=jL(Qc -jj-, roetl 



R' 



R * 



c -p- bie llmfottaäocfiljtvinbigEeil biifed millleun 

3flpfen3 i|t. 

ge ift nlfü ber nStljifle Effect Hon Seite Bfl 
Ätaft j«m Selri(l)c tiefet ^Jumpc ' 

ff(h + 'i + y) + M0c-5^ 




laß Sldflrolir (itRicf 
$uiiit)r E' = S6,4 ii 
2R 



ift 6e( 9iueeft«t bicfff * 
ob«t icegen t = 



Qm{) K=28,2 h c r» 1-, «ne biefeö lotirte 

aud) jUi^Utdi Dad iii>l!]ii;e ^raftmomdit fnin, iDtnn 
Ifine Sieben bilitientiJTt »urbanBen roflrcn. aion bem 
UmitaiiDr, bag fid) jmifdien bcii 9J3affcTfd[)en aaüt 
tben fo »ide SuftfÄ^e im ©leiflrobre bcfinOen, fann 
^i([ fiiflliitl ab^rabirl iverbeti. 

3)fl abec taS SäJaffcr foroobl im Sttlanflem, 
ali auct) im @ietgTo[)re Die |(^oti bei ben @auf]> 
pumfjcn erndljiilen ^jDctliänbe fintet, fo mug Die 
agtntlid)« görDcruit(tö[i51)e h icirber um bit 9Bibei> 
^anBd^S^en x unb y »ergrögcct wciben, »on bciifn 
fi^ ))i< fTft<" (li iiiimlidj) auf tiaS Sctrlangtn:, bit 
k{leK auf bafl ©(ciflrübr tEjitfefu foll. 

Um tiefe a!Biberflaiib«[;5brti ju ^nbeii, ifl juetfl 
bie ®ef(t)U)inbiöfeit bc9 Soffetö in ber etfteti 3ßin= 

Bung = c unb in bet U^kn = c -7^, »ntroenu 

I bie S^uge bed icoffciEioltiiien ^ontnt bei erfteii 
unb I' iencr ber legtern SiQinbuiig iß (luobei I := 

R TT iinb I' = 1 -'t^ ifi); fo ift bie 9ßiberilaiibe= 

ttifjt jm Uebcttrinbung bei 3fbl)äfion im Sc^langcm 

M^t = 0,007 „ ,-, uiib iregen 33e((^li'iiniaunfl 



b(0 SBflJTet« = - 
(1 4- 0,028 ,jL) 



eben fo ifi biefe !B!iberfiaiib0gö&e in bet (($' 
tcn gSälnbiittfl x" =-f- ~ (1 + 0,0282'^,). 



I 
I 

I 

I 



stemmen wit nun a\i niiltlcce äBiterilaiibäb&be f£l 

icBe einjcliie SHJinbuna ^ (\' + x"); a(fo 2'(x' + 

x") für bu fämmllitfeen n Sffiinbiingtn : fo iß x = 

„ 01 + 0,028 L+y'I- (1 + 0,028 J^)]. 

■^at iai @ttj))ri}[)c mil Dec le^itern SSinbung 
Olfic^en SJiirdjmefffr, 2 r' fo ift, bo im StljartungS: 
ftanU iai 9Baf[er in Dtefcni SloE)» nic^t meE)T jut 
!Ru[)( fommt, alfu tif Sitfung auf SSefc^Ieuntgüng 
nuöadaffeii lUctCtn Barf: 

g = 0,007 -— 4t n -, 
ivtnn nAmlic^ auf bie Suftf(iE(e Feine StCiJ^ctit gc 
iiommeit uiib bie Sadje fo aii^eTelien roirb, a\& ob 
bie giinje SRÖfire mit SBaffer üuegefütlt wäre. 

Um cnb(id) aud) nod) bie 3aVf(i"'eibiinfl b« 
SiSflle in StcAnung ju bringeti, fci baß @3eivtiti bec 
^tUt, bc0 €cti(anAcnTi)E)Td unb aQec i'ibttgtn eltva 
no^ votbaitbenen SBi'f)anb11)eile, bie an bec SIScQe 
atigebca(i)t finb (j. S. beö SGafTeccabtd, ivenn bie 
$umpe bunt ein fol^ied belrieben rcirb unb Ciefcd 
mit an ttv SSJelle fi^t) = Q, ber mittlere .^a[bmef= 
jer anö jenem tcö äfOfen* in A nnb beö in b« 
^ülfe m n lanfcnbtn SÖbtenflüctö w ^ R', fo nit 
b« iR£ibun00€oefficient :r^ ;,i; fo ift taS m(i)an\\(S)t 

äRomcnt ber 3'ipff""if"'"9 e^^jnQo — , well 

c -=- bie Um fall 0flflcf4)t»inbi9 feil biefi;* niiltleren 

3aVf(n8 ifi. 

eö ift alfü bec nölbifle (Effect nun Seile b« 
Ätafr jum ©cltiebe bitfiT 5)umpe 

E = 28,2 c r> TT (h -t- X + y) + ;x c -—■ 
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Stofo ift ¥ = 1,384 gnfr foUii4 »» jc^ 
Ml SikctAnib«bo6e x + y = 6.101 guy. 
64t flua iuc SeftintaniBg fec0 anf bie 5^- 
l i w c ti hmg }u otnoenDcnDcit Atiiftnontcntc^f bd0 
V^omm Senicor, wtiätt^ asf bcn fBcDiapfcn la« 
ikt,9=: 10300 Dfunb, »te !3)i(fc bc« dapfn« bei 
A = i, Bub bei 4^ülfe, vtldtt bei w bcn ^apUn 
MiiB; = 10 30D» f^Mlic^ bcn mittleren «^albaef« 
Ir I' = 3,5 S^Df »ofut mic 0.3 Sui feb» »oU 
kl, mit enbliib bcn Setbnngfcacffictent f« = f » 
fi «öl e s 160J fbafüc »dce bie IBiberffanb^ 
)l|ei = 3.442 m)^ 

h ifi alfo bei von bei Seite bei Sctiiebd^ 
H «^ei^menbe (fffect E = 28,2 x 3 x i x 
34416 (90 + 6,101) + 160 J [obei au« 1^ = 
JWxS X i X 3,1416 (90 + 6,101 + 
MtZirM ift 
B s 2998.6 9>funb 1 Suf (ocft pei 6ecunbe. 
A tfk alfo B : E' = 2998.6 : 2658 = 
100 : 88J1 obei bei Subeffect beti&gt untei ben 
tVWBBenen Scbingungen bei biefer 9>umpc 88|^ 
Wal 

Sal auf bie angenommene «go^e bon 90 guf 
ItrSlinute Belieferte SSafferquantum betr&gt na^e 
31416 Cubiffu^ obei etwad ubei 171 ffiienn 
Girr, »oju eine Setrteb^fiaft bon na^c 7 Dfeiben 
M^venbig tDdre. 

Sad nun fernei bie au'cite ®attung bon Spi« 
Rll|)umpen anbelangt, bei meieren bie Gelangen* 
% buic()aud biefelbe SBeite, bagegen bom «^orn 
irgtn bad 6teiaro^c ju immer fleinei weibenbe 
Birfungen (at, ]o fei mtUx R ber mittlere «ßalb« 
ifffcr ber erfien, R' jener ber lebten ober ntenSBin^ 
mg; fowie r ber confiante ßalbmeffei ffir ba0 
i^iangen» unb Steigrohr im 8i«ten. 




3n biefem %aüt ifl t>tc 3nt)all b 
folglii^ au^ bei Suft in bei <if)m SBinbung » 
R r^ T^, unC ba bei cubi|'ä}e 3iib<ilt bei lejft^ 
aSinbung = 2R' t^ t* tft, |0 nimnit bie fiufl 1 
tn (meit Die Safferquantttdt loicbet biefelbe i|)) t 
Äaum 2R' r^ w' — R r' t* ein. 

Üßon bei atibnn Seite if) aber aaä), mtan nttr^ 
bet Bie SaiiflC Beö Soflenö a A' p (gig. 5) biefo 
legten SünCung mil 1 bejcit^iiet iviib, bei 3n^l 
Biefe3 Suftbogene = Ir*7r, ölfo ift lr*Tr = r*ir» 
(2R' — R), obet njeflen 1 = R' (a + ß), mm 
roitbet bie ebi^t Sejeictinung beibeEiallen ivttb, aui^ 

, - {2R'— R)t , , „ , R' — I 
« + ß = n , - - wobei Cos ß = — öl— = 

1 — ^, iß. e« »tib alfo au0 bieftt U^tmn 

@let^ung bei SQtnlel ß, unb bamit au0 ber i6X= 
feerflE^etiSen jener a gefutibcn, unb bann, n?ie oben 
Bie ®i&§e AP qu3 A P = R' (1 — Cos o) . . . (0 
(analoQ mit bct gurm 5) bcßimml roerBen. 

3)ie Suft in Bei erften ©iriBunfl R r^ tt» wirt 
Bon Bei SffiaiTerfäuIe H + 2R — 2r, Bie bet lej- 
Kn Sffiinbunfl r» --« (2 R' — R) von jener H + h 
jtifammeiii5ebrü(fl; folflliiti ift nat^ bem ÜRatiotli'- 
ftt^en SefeQe iviebei: 
R r» ff' (H + 2R — 2r) = r» ir» (2R' — K) 

(H + h) 
unb baiauä bti mittlere ^albmeffei bei legten obn 
Dien SSinbung 

R (H + R — r + Jh) 

= üTii ■ ■ "• 

SßoDte man baiouf Siücfftttit nehmen, baß loäf)' 
lenb ber Setregung btd SSaffecö in Bei eiftcn Wiin- 
bung bie|e0 befi^leunigt unb juglcfi^ Bie aB^Afion 
In Ber OtÖijte übernjunBen iottBen raup, ' ^ 



R' 



l 
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Qlfo bie brficfenbe Säule H + 2B — 2r um bie 
Siberflanbd^ö^e x' Derminbett ober fftxaiQ^o^en 
mitb ; ferner, baf aucb bie Suft in ber legten SBin^ 
bnng nicbt bur$ bie @du(e H + b, fonbern mentt 
bie SBiberfianb^tlö^e fär bie Slb^afion bed S93af- 
crd bejeicbnet, eigentlicb H + b'+ y iß, fo fdnbe 
man genauer: 

H +b + y ••"'' 

inbe^ toirb ber Unterf4^ieb jmifc^en biefen beiben 
Sert^en ))on R' in m) unb m') fo unbebeutenb, 
ba| man unbebenflicb in aKen Dorfommenben gdOen 
R' auß ber einfachen $otme( m) berechnen fann, 
toa€ Yoir aucb bereite fcbon bei ber erßeren @aU 
tung biefer pumpen bei SBejiimmung t)on r' getban 
baben. 

Q6 iß ferner bie wirffame 2)ru(fbobe ber 23af« 
ferfdwie in ber crflen SBinbung =211 — 2r — x», 
fowie in ber legten SBinbunfl = A P — x", wenn 
x" bie SQiberÜanbdbobe ffir bad Sßaffer in biefer 
SSinbung begeicbnet. Stimmt man a(fo bad SRittel 
and biefen beiben <i^oI)en unD. muUipIictrt biefed mit 
ber $Cn}ab( ber äBinbungen, fo erbAIt man bie ges 
fammte iDtrffame SBafferfäulen^Sbei welcbe bad Sßaf« 
fer im @teigrobr (neb{) Ueberwinbung ber ^inber» 
niffe) auf Die .^3be h brücft; ed iß bemna^ 

(2R + AP - 2r — X' — x'') ^ = h + y . . , (p 

babei wirb A P au« gormcl o) ^efunben, unb ift 



0,028 ^) 
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«ud o) fofot icet A P = 4,319. Bentec ifi 
X' = 0,298, X" = 0,144 unb y = 0,264 gug. 

aXü bicfen Sert^en mürbe man bur4) eine 
Ikoeite Stect^nung aud bec Sorme( m') ben genauem 
Sert^ Don R' unb gmat R' = 5,539 erdaUcni 
melci^ec {eboc^ t>on bem t)oriaen nur um 0,013 Sui 
)»etf4|teben iß, fo ba^, mie roic bereite bemerft f^as 
ben, biefec Unterfcf^ieb o^ne SBeitered ))erna4^(dffigt, 
nnb immer nacf^ bec tin^aifttn gocmel m) gerechnet 
wecben bacf. 

Kud ber obigen gormel p) enb(i4l folgt {e^t 
n = 9,4» 

Die SAnge bec @4^(angenr5()re ift bann h = 
406,2 gug. 2)ie Oberfidcbe F = 851,17 Oua^ 
bratfu^, iolqll^, wenn bie !X)t(fe bed 93le4^ed loiebeCi 
lote im erfien Seifpiete, mit 1.48 Sinie angenommen 
»irb, bad ®en)t(^t bed bieten notbigen (Sifenb(e4)i 
Quantum^ G = 3836 $funb. !Dad ®en)t4)t be« 
l^afferd in bec erfien Sßinbung i% wie oben, = 
495, a(fo in ben 9,4 Sßtnbungen =: 4653 9>funb* 

Stimmt man bie auf bie SeO^apfen brudFcnbe 
8a{l Q wieber ju 10000 ^funb unb, wie oben ben 
«ittfecen ^albmeffer, )u 0,3 Sug, ben Steibungd^ 
coefficienten mit |, fowte bie @ef((^winbigfeit c = 
3 gttg, fo folgt E = 2726,9 + 160,7 = 2887,6 
$fiinb 1 Su§ f^o^ per ©ecunbe, weldl^er Araftauf« 
»anb ber äBicfung oon 6,7 äRaf((>inenpf erben gleid^ 
Ummt. 

2)a ferner ber Ütu^effect wieber, wie im oorigen 
gaOe, E' = 2658 ifi, fo l^at man bei biefec $umpe 
E : E' = 2887,6 : 2658 = 100 : 92, ober c« 
betcägt bec 9Iu$efect ^iec t)o(Ie 92 |)cocent. 

Sie 9}erg(ei(i)ung geigt nun, bag biefe )u(e(t 
betrachtete ®at(ung Don @pira(pumpen einen etwad 
flr5f ecn 9Iubeffe€t (im SSer^dUni^ t)on 88,7 : 92 ^ 
ober 100 : 103,7) giebt, inbem biefe eine etwoT 






uitb y = 0,007 — -05- -H • "''"" "^■""fft ) 
©teiflrofce tbtn fo ittU, olö 6(i3 S^longenwfir, \ 
Voobtl 1' = R IT ift. 

3)U Sänge be« ©^langeiico^KS tp in biff«« 
gaDe 

L = n (R + R') TT, foroie beten OSetpäide 
F = 2r,r . L. 

Iiaö bti jebet Uinbrcljung flffift&jifte SEßoffer iß 
=: Rr'n-, fol^lii^ per @eciinDe Dein ©raictile mÜi 

— j — >c 56,4 ober, iDegen t = , fltn$ = 

28,2 r« c «-, unb ba tiefe Ouaiitität auf bie $ö(|( 
h gehoben tDtTb, fo ifl bei ^ugeffect iviebei fi' = 
28,2 r^ c h X unb bafl nöt^ige Ätaftmoment : 

B = 2^2 r» cir [h + I (X' + X") + y ] + 

QR" , 

p-g- <•. 

tDo ju', Q bie obige ®ebeututig fabelt unb R" 
bell mittleren ^nlbtneffei ber beibeti StOjcipfen bu 
geii^net. 

3ur Slmoenbung biefcr gorinel unb beffern Bei. 
glei4)ung btefcT ^iimpe mit bei vorigen ©attung, 
wallen nii badfelbe früher angenommene 93eifpitl, 
unD fe?en luiebec h = 90, R = 8 nnb r — i 
gu§, (0 folgt duS gurmel m); R' = 5,5Ö2 gu| 
Q\i miltierer •galbmefftr bei lejiten SBinbutig. Samit 

fiiibel man Cos /3 = 1 — ^'-^|^ = 0,939962, 

alfo ß = 19" 57' (fo weit ntSmlii^ bie @e«auifl» 
feil ^iec notCiroenbig ii))j bamit fetner wegen a + 
" = 0,559 X 180" = 100» 37' foforl a = 
40'. 
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Muö o) folflt je&t A P = 4,3iy. gern« iß 
X- = 0,298, X" = 0,144 unb y = 0,264 gug. 

SRil bieftn 3Bertl)en lüürbe man Butcd eine 
iweite iRedjnung aufl See gocmel m'J ten genauetn 
aßerlö Don R' unö jroar R' = 5,539 ertjalten, 
I loel^cT jebocf) •oon Dem Dodgen nuc um 0,013 gu^ 
Veift^ieDeil iß, fo bog, loie roic betcitg bemerft ()a; 
ben, titefer Untccfitlieb of)ue SffieilcreS oeinaitlli^fitgt, 
un6 immec nadj bet einfucderri gormel m) getei^nrt 
ivetben baif. 

9lud ber o6igen gomel p) (nb(i(|} folgt It^t 
n = 9,4. 

X)ie StJnge bec S^IntigentDlite iü bann h := 
406,2 guß. iJiE Obetflädje t' = 851,17 Duo« 
bralfug, folglt(ti, roenn bie 2)i<fe bed SSle^ieä wiebec, 
nie in erden ^eifpiele, mit 1.48 Sinie aiiRenommen 
roirb, baS ©eivii^t bed btecju nöibigen @ifcnb(ei$i 
fluonlumö G = 3836 ^Jfunb. 2)aö ®eroi*t be« 
Zßaffetö in btr erfien 5ffiiii6ung ifi, itie oben, = 
495, alfo in ben 9,4 aßinbungen = 4653 'Pfunb. 

Stimmt man bie auf bie SSeUjopfen brüdenbe 
GaR Q ivieber ju 10000 $funb iinb, mU oben ben 
mittleren .galbme|Ter, ju 0,3 3n§, ben Steibungät 
eoefpcienten mit |, foroie bie ©efdjivinbigfeit c ^ 
3 guS, fo folflt E =z 2726,9 + 160,7 = 2887,6 
$(unb 1 gu& Ijod) »et Sccunbe, rael^jer JTTaflauf> 
I «aiib ber äßicfung Don 6,7 äRafi^incnpferben gleiii^ 

£a feiner bci9tii(^effeet roieber, raie im vorigen 
XaQe, E' = 2658 ifi, fo Ijat mnii bei biefer 9)iimpe 
i : B' = 2887,6 : 2658 =: 100 : 92, ober c» 
nettügt ber 9InOe^ect E)iei Bode 92 $rocent. 
J. !Die Sßergleictiung jeiiit nun, bag bicfe jutettt 
Kiiktrai^tete @aiiung »on €viia(pum))en einen eltuad 
fflt&getn Stueeffeet (im ffierbflUtiig con 88,7 : 92 
• »ber 100 : 103,7) eiebt, inbem biefe ein« «troo« 
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(l(in«t ^(tiitbiUaU (nur r^ ^fttbeftaR". 
Dagegen aber na^e um bcn jclinten Sljcil tnettt 
931(1^ fü«: baö S^iianariiroljr etforbtct (iPoBurc^i au$ 
unlei übttgeiid flld^ien Umiidnben bie Sa|i Q cec- 
gtBSttt uiiti In Sfußfffect etma3 SBeniafö ^frabgejo- 
gen icirb). aWan ju^t boljer, mcnn Äraf( fltnug 
vordatiben ift, in ber JIiiTOenbiing bic nfttvt ^umipc 
b« Itßteteti bor. 



©tent man emic unttii offene SSSfire A B, gig. 
6 !Iflf. V, rocldfe in einen ccer, bcr )]UJil)F5rinioen 
SJetIbeilung beö S!nitfe9 mcgcn, in groei Slefteii ob« 
gefnliumten S^'enFdn BD, BD' ausläuft, t>ertrca( 
in ben @umpf ober bo^ Untcnva|Ter, unb triffr bie 
anorbnung, bag fit^ biefe JRöbte fi^jiiell um t^ce 
Slitfe umbte[)en lä^t, fo loicb, mcnn bo9 SHo^t 
(i»t[i$ed in feinem gnUc Die ^ö^e Don 32 gug eti 
reidjen bnrf) juerft auf irgenb eine SBeife mit 9Bdf' 
fet gefiiDi ivict), Cned) bic etjeugte gentrifugalfcaft 
lae Sßfllfer nue Pen ©Aenteln bei D unb Ü' ^jnauJ. 
gtfc|)leubeTr, unb meil baburi^ im Innern be0 Xo^ 
led ein luftleerer iRaum enrßehen roiirbe, buci$ DJt 
dunere Suft neneö SBaffer auö bem ©umpfe eucdj 
baö 9ioI)r fiinnufs uBec narijoeötürft, folgli^i, loenn 
Die lluibrelmnaögefctuüinBiaEeit Der .^Bb« 6«* 9to6' 
teö anaemcfTen ift, Dad iSiaffer oben fortrod^renc 
QiiÖflie^en. 

3um auffangen beS 3Baf(erä bient eine f(eii= 
förmige SRinnc bb, unb bami( liti'm ©tißfietien bit> 
fet ©djnjungputnpe baö bereite geljobene SQaiTec 
nitbt roieBer jutürffalle, befinliel fiä) im 3nn( 
SRofjreö unten ein nni^ nufiviute fitt Bjfneubt 
lil a. 
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3ft ber aJnbiu« B D = B D' = R unb bie 

' Uraliiufejnl ttt !Rat)re = i, fu ift 6ie ^efttmiinbig. 
' Itii bet ^uiicle D unb U', iso fid) iiämlicti Du 

auflpuÖöffnunflen beRnotii: c' ^ - - , baju gehört 

W ®ef(t)n)iiibiateilflö66e h' = ^^ = ^^"T" 
(iDo ituber g = 15,5 gug). 

3|i h Ui fetifcectite :»b[tanb bei au3flii6&ffnun> 
ntn DOii bem Uiittmaffcrrpieflel, fo wirft mii bie 
Scu(f^cf)c h' — h auf bdi Sludflug btd ^ffiafTece, 
uBb ti etljäK bieftö fonatt» bie @ efcfemi nbf gleit c=: 
2 V-g (h' - h) (1. 

Ijlud bicfrc gDtmel folgt, bag bad Sludflitgen 
b{0!Sa{Tctä nuc Statt ftnbet, icenn h' > h, baS t{l, 

^ > h ob« C > 2 V"^ iß. 

Sie @efc5tvtiibigFeit, mit ndcbec Die aOajfer' 
Iflule »on ber .^Blie h in einen luftleeren fRaam 
bringt, ift ofcne Müctfi ctt auf 9BiPf( flänbe unb Son^ 
Itaction: c" = 2 V"g (H _ h), mbtl U = 32 
gu§ ift; fofl alfo ba3 SöalTer im So&re immet 
Btlj Sriq nacfebring tti, fo muö c < c", bnö ifl c < 
2 V g (H -- h) fcinj fjicrnuS folgt, luenn man 
ffit c ben SffierlE) fe&t unb rebucitt: h' < H, unb 
bfl Borljin Ii' > h gefutiben loucbc, fo muß h' i»u 
inei jniifi^eii H unb h liegen. 

Sepen luir nun, um eine folt^e ^umpe ju U' 
K^nen, bai boß SBnffer «uö Den beiben Sltflen obee 
@d)ciift[n rabiof, o(]tie eint @ontrartbn ju erieiben, 
audRIeßt, unb jebc ber lieiben 31 uäflu^ Öffnungen bte 
gl5(Öe F ba&e, fo ifl, ba baö aCnffer in ber 9Ji*= 
lunq bed 3tabiu0, mit ber @efi^mitibtgfeit c, unt 
nai) bet Satigente bed ßicifed mit jener c' (ortge= 



i 
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f^Ieubnt whrb, t>te baraufl rifiiltir tnte ipiidi^t €0 
ictiwiiibialeit C = Vc2"+ c'«. 

tit in jebet 6tcunt)t; miätceUnbe äßofferinengt 
i|t bctn ©civtitte niict) M = 2t''c • 5(),4, uno um 
iitfe aBaJTe auf bit emäbnu ©ffctireiiieiafeit C ju 

fclinaen, ift bie SBJirfitng -j^ = ^(c* + c'*) = 
M (h' — h + h') — M {2W — h) riör^iu. 

6« tft alfö, wenn man bie aBtjäfion in blefen 
futjtn ÄÖferen »etnaijjläfriflen min Cfonfl funn fie 
auf bie oben raieCer^oIt ge^eii^re WitiU in SRettnung 
gcbtadjl roerben), ta& medianifi^e Snomenl ber $(= 
Iticbdfraft [)I)ne Sicibung 

E = M h + M (2h' — h) = 2 M h'. 

3(1 baö ©emidjt b« ganjen ?!umpe =r Q, r 
bec ^albmeJTer beö untern ßapfenö, nuf mdi^iem fl^ 
bie |)unipfi bref)!, fumie f* ber Oteibunaacoefficitnl 
jwifiitn biefem Saufen unb ber nielaOenen Unter« 
lag«, fo ifi, bn bet Umfang bcö S^Pfenö bie ®c- 

ft^njinbigfeit ^ c' ijnt, baö aJioment bet Sapfentei' 

6ung (bie ^ier auf bei 9a[td btd (S^Ünbet« €tatl 

finbtt) = J ^ Q c' ^. 

@0 ifi alfo mit 3tu(fftd)l auf bie Steibung 

ba_ bet SRueefFert Riefet ^nnii>e E' im M h ift, fi» 



Ui ^ettageö ber 9Ii:i()uns 



wäre mit 'Jludlaffnna 
E _ 2h; 
R-~ h ■ '" 

3fl j. S. h = 20 gut unb (bn nun h' mi' 
f^en 20 unb 32 gn^ lien en mag) li' = 30 gttg, 
nlfo C = 2 V" 15,5 X 30 = 43,12 gu^, fo .1 
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c = 2 "^ 15,5 X 10 = 24,9- Bt%\ man T = 
36 DuaBratjod = f^ = \ CluabM(fi[§, fo ift 
M = A X 56,4 X 24 9 = 7Ü2,2 ^fitnö, olfo 
E' = 702.2 X 20 = 14044 ^Jfuiili 1 gug ^o(6 

3fl enbli* ba3 ©ewictt bec $umpe Q = 400 
$funb, fi = i, R = 6 guMnb "• = 2 SoH, 

E = 1404,4 X 30 + t • i . 400 . 3V • 
43,12 = 42132 + 35,2, 6a8 i(i E = 42185 
¥funi> 1 gu^ ^0*. 

e« ift aifo Slcr E : E' = 42185 : 14044 = 
100 : 33,3, fclflllil) ber 9iuSeff((t 33i ?)[occnt. 

Setit man batiegeu bei betifclbcti ütcii^fti üSJei' 
t6«i h' = 21 %\x%, fo wirb c' = 36,08, c = 
7,88 unb M = 222,4 ^(unb, fDlgli* ift E' = 
4448 uno E = 9385, alfo E ; E' = 100 : 47,4. 
£cc 9fu^effe(t ftcigt !\\\o I)iec baburdj, bag bte 
Umlaufd9ef4)"'>"^>)lf'>t '^'^^'^ ßrögec an^enomiiitn 
iDuibt, all} umiiiig(^ii^([(tl nÖt^lg ift, \isi(!X\ no^f auf 
47^ ^Tocent. 

31ud bei obiofti @lei(I)iing a) folj^t, ba$ fclbfl, 
ivtnn h = h' fein föiinte iinb gat Feine Reibung 
soi^dMbrn luäce, bct 9tu^cffat etnei; folgen $um))e 
nur 50 9)coc(nt betrogen fönnie. 

Set bifffr (Sinridjtuni) ber ^uinpe I)e)fen bic 

im »erticalfH ffiu&te bcfinbliitien S!Bflfferl£)eilc|)cn ju 

i&ret Sr^tbung gar nicfel mit, foifiie roieber in ben 

€4)n)ung fiten (ein bie einjelneii Silieil^en njcfjt genau 

btt iljrem SIbftanbe Bon ber ©rebiiriaöatjjfe enifpre« 

[ ^enben detilrifngalgefdjiuinbtgkitcn «langen, alfo 

1 fined bem anCern Doraudeilt unb babur^ eilte @tS<: 

I TKDo iinb •j^emmuiig etntritl. 6o(I nun eine nariir> 

I gemÄße ^eivegiing ber äßaffeilfjeilijjen bur^ bie 

' gaiije au^etjnung befl SHoljtea Statt fiitben, fo 



\ 
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iHfioAttt wirb, bk bara ug rffuHir tnl» witFIi^c i 
ffliroinbiaftit C = V c' + c*. 

Iiie in jcbtr Stcunöt ouöitettnlie a!üff«iw 
iP bm ©troiittt na* M = 2t'c • 56,4, 
iufe Slta(|e auf bic crmäbnte @(fct>iv(nbigfcit 4 

bttngen, ifl bie Sütfiin^ -j — = j— (c* + c'* 
M (h' — h + h') = M r2h' — h) nol^tg. 1 

Qi m dlfo, wtrm man bü 9bC)iirion in ' 
furjfn 3i5äten vetnu^l^llt^'n wiO (fonfl fonnl 
auf bie pben mitbtrtiolt flEjei^te 9Beife in Set|K 
Btbractt tcerbtn), tad medjaRtft^e Slomtnt ber I 
llifbäfroft ebnt iRt\b^xnq 

E = M h + M (2h' — h) =r 2 U h'. 

3ß i>ai <SmiäH im giitijen plumpe = {__ 
btx .^albmeft« bei unUrii 3iipffn3. 'luf istli^ieml 
bte f)iimpf Ctebt, foicie /^ bct 9idi>iing0(otff[c| 
jlvift^en Cieftm 3<i»kn unb bec metaOeticn UV 
laße, fo iji, ba btt llmfaitg be3 SiiVfinö bi< f 

fctlWinbiateit ^ C Ijat, baö aJtoment bei 3a»ifld 

buns (bie ^itt auf bet Sa!:« be0 S^linbec» ( 

flnbet) = ä ;, Q c ^. 

So ift alfo mit Müdfii^t auf bi« SReibung 

E = 2M h' + 4^1 Q ^ c'; 

ba ber Sßueeffcct Bicfft ?»unipe E' =: M h ifil 
wäre mit 3Iu^Iaf(iinLi beä SSelcageä bei Seilq 
E 2h' , 
E^=-h- ^" 

311 j. S. h = 20 guß unb (bii nun h' 
f(((en 20 unb 32 giig liefen muß) h' = 30 J 
alfo C = 2 V" 15,5 X 30 =: 43,12 gug, fo ^ 
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c = 2 V^ 15,5 X 10 = 24,9. Seftt man T = 
36 OuaDtatgoa = ^ =: ^ Ouabratfup; fo ifl 
M = i X 56,4 X 24 9 = 702,2 Ufunb, alfo 
E' = 702,2 X 20 = 14044 Dfunb 1 gup ^o« 
((t @fcunbe. 

3fl enb(i((^ bad ©emic^^t bet $umpe Q = 400 
Dfanb, im = i, R = 6 guMnb r = 2 Soll, 
fotH 

E = 1404,4 X 30 + f . i • 400 • ,V • 
43,12 = 42132 + 35,2, bad ifl E = 42185 
Dfunb 1 gup f)o^. 

e^ ifl atfo biet E : E' = 42185 : 14044 = 
100 : 33,3, fo(oU4) bec fftw^t^at 33^ ^xoctnt. 

6e^t man ba^egen bei benfelben übrigen Sßet' 
t(en t>' = 21 gu9, fo wirb C = 36,08, c = 
7|88 unb M = 222,4 ^funb, folg«* ifl E' = 
4448 wiD E = 9385, alfo E : E' = 100 : 47,4. 

2)ec Stu^effect fleigt alfo ^ier baburcff, bai bie 
Um(aufdgef4^n)inbigfeit niö)t großer angenommen 
mürbe, al6 unumgdng(i4^ not^ig ift, \^on na^e auf 
47^ $iocent. 

Sud bei obigen ©(eicf^ung a) folgt, bai felbft, 
toenn b = b' fem fonnte unb gac feine SReibung 
Dor^anben n)Are, bec Stu^effect einer fol((>en $umpe 
nur 50 ^rocent betragen fonnte. 

Sei biefet Einrichtung ber $umpe l^etfen bie 
im Derticalen äiobre beftnb(ic()en äBaffertbetIcden ju 
i^rer Erhebung gar nt4)t mit, fowie roieber in ben 
6(^n)ungf(^enfeln bie einjelnen Sbeilc^en niöit genau 
bie i^rem ^bfianbe t)on ber 2)rebungdac()fe entfpre* 
(fienben @entrifugalgef4)n)inbigfciten erlangen, alfo 
eined bem anbern Doraudeilt unb baburc(^ eine @t5« 
nmg unb «Hemmung eintritt. QoÜ nun eine natur« 
gemäße Bewegung ber 3Baffert^ei(c()en bur4) bi^ 
gange Sludbe^nung bed 9io^re6 @tatt finben, f^ 
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ttiug tiiffeö, tote bie gig. 7 jeiflt, mo AMC bt( 
genttiünfe bet 3i&!)ce öDtfletlt, raij «inet ^ataitl 
gefrümmt fein, btiitn Sli^jfe in bet »etticalcn fiinlt 
A B, ©(^cltel in A liegt, unb bereu 5)arflmetec = 



g.t^ 



i|l, rcenn t bie Umbtel)ungdjcit bet ^umpe 



unb g uiib n- bte befannlen ^erl[)e 15,5 unb 3,141S 
[)aben. 'Setin tS fei, um bicd ju teiceifen, ACH 
jene dutue oon ber ©tflcnfcttaft, bog ein aBajferelc 
ment in jebcm ?>uncte M betfeiben biir(^ bie 
©c^iüunaEraft boflfelbe ©efirebeii an bec GurDe MC 
auftvättd JU (leiten ei^ält, a[$ eS tuxdg Die Sctinxts 
fraft an bet Sinie MA abmditd getrieben, alfo ba$ 
SQiiiffereletTtcnl in icbcm ^iincte bei Siirse gleicttfain 
fdjroetloö gemflctjt roitb. 

3ä&U mnn bie Slbfcijfen x auf bec uetticalcn 
Sinie obec SIcdfe A B uon A aui, unb nimml bi( 
Orbinaten y burauf fenfretjt, Ui* «Ifo für einen 
belicbiam $unct M bet gefncbten ISutoe AP = s, 
P M = y unb Sogen A M = ?, ferner bie 9t. 
fdiroinbigfeii, mit luclitjet biefet ^uncl bea SRo^«* 
ober ber Siitue C M A um die Slctife A B gebteftt 
ipitb, = V, bie Ülfaffc eine? in M fic() bcfinbenben 
fflJaffertlementeä :^ (\, foreie enblitd bie ®c|)n)ung< 
traft in ber 9{ic{)tung P M = u, fo ifl noA b^ 



fannlen ©efeßen u = 



^gy 



Settegt man bie na^'PM wttfenbe Äraft « 
in jmei aufeinanber fcnfrci^ite Gräfte, woDun bie 
eine p t\aä} ber Tangente MN, nlju bie anbete Bor« 
(Inf feiifrectt ift, fo «Jitb biefe leitete butit» bie g(* 
ftigfcit bet dtöbreniuiino auf^eljoten, bie etflete abn 



ift p : 



3etli'gl man eben fo iaS @en)fi(t 



q, !vel(t)e0 mä) M 1'' 



itft, 



I jiuei folAe Atdfte, 
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tDOOon bic eine p' wiebec in ber 9ii4^tung bet Zan* 
gente, unb itoat qegen bie t^orige p nad^ entgegen* 
gefegter 9lt((^tung M n f&Qt, bie anbete aber n)iebec 
))on ber 9i&|tenn)anb aufgehoben wirb; fo iß p' = 

q ^. 9Iun fo0 nacb bet gematteten Sebingung 

p' = p fein; alfo iji q j^ = u j? ober qdx = 
12 dy, unb wenn man für u feinen oben gefunbenen 
Sert^ fe$t, ^ ^ = 5^ y • • • f 1 

<Sd fei ferner bie Umlaufd)e{t bet SutDe um 
bie ad&fe AB = t, fo ifl vt = 2y tt, alfo v = 

'-^, folglicf} wenn biefer ffiert^ in 1) fubjHtuitt 
wirb, ydy = |-^ dx. Diefe ®lei4>ung integrirt, 
erhalt man iy* = ^-« x + C, ober ba bie 



S-TT* 



Sonßante C ))erf(bwinbet; inbem für x = o au4^ 

y = o fein mu§; fo l^at man für bie ®(ei((^ung ber 

et* 
gefachten 6un)e: y* = 2_ x, welcf^e fofort einer 



-TT* 



fft® 

gewö^nltdffen |)arabe( t)om Parameter ^ )u« 

(ommt 

{Die ®ef4iwinbigleit v, mit welcf^er bad Stobr 
um bie Slcbfe gebrefit werben m\i% ift eine be» 

2^ — — 

IKmmte, unb jwar ifi v = — - y = 2 \^ gx. 

3fi alfo für ben oberfien 9)unct C bie ®ef(|iwtnbig» 
feit = c, fowie bie .^obe A B = h, fo ift c = 

2 V"gb, ndmlicf} genau ber ©efcf^winbigfeit gleitji; 
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iBfl^)« fln »on twt §BI)e h = BA frei f)«abfoDcn! 
(«r ßötpet erlangt. 

^a mm Aber boburc^ iai Sßdffct in bet 9tö[)te 
ft^Hüetloö toirb, fo mirb baafelbe »on berSftmofpljäK 
von A oufiDäcid mit ettiec ©efctficinbisfeit burd) bie 
S5^te atbriidt, iDdt^e bet aßajfttffiiiknti&tte A0 = 
h' entfpri^t. 3 fl nlfe c' tiefe ©eftfjroinbiateit, fo 
fo i(i c' := 2 V g h' unb mit betfelben ©efi^iuini 
bigfeit flieft bflö Söffet aiict) oben bet me. 

Sßnd nun bnä jum betrieb tiefet $umpe nö: 
lllige Srflflinüineni bdrifft, fo ifl jroac bei biefet 
Sinotbnung (eine Ärnft jum öinnuftreiben Bcö Säaf= 
fcrd erforbedii^, oQein Dnö Siaffcr mu§ babei Don 
unten nad) oben auf immer größer tcetbcnbe ®e> 
fijjniinbiflf eilen v flcbtacfjt lüerben, moju eine gewiffe 
Braft üerroenbet iBerben mnf. 

©ijciciinet mnn bie in Scr nntnblicti Hcinen 3eil 
d t bntd) bie Mütjre, beren Cluccf^initt = F fein 
foH, fliegenbe (ebenfalls unenblicti (leine) äSaffcr: 
menge mit dm, fo if), ba atlti 3ßaffei mit beT®e' 
fljUrinbiflEcit c' bnr4)flie§t, d m =r Fe' 7 dt, reo 
y taS @emict)t ber tubifcfien ßin^ett beö !!Siaffet0 
(nlfo wenn ber Sißiener gn§ üu ©cnnbe liegt) 7 = 
56,4 9)fiinb ifl. IJie nöl&ige Sffiirtnnfl, um biefefl 
SSiaffcrelement d m in ber 3fit d t Bon bet ®e< 
f4>iuinblg!eit v (Die t6 in M bat) ouf i^ne v + 
d V (Die ea im p&eren ^mitc erlangt) jn bringen, 

ift dw =: j~ t(v + dv)^ - V»] = 2vdy 

j- = ^-— i — , folglKÖ bie not^ige 3Bir> 

lung in bet 3ffleinl!fi' ''*'— "^7= -9— 'd». 
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Dtttcf^ bte 3>ntegratton er^AIt man B = 

F 7 c' , n)o xoitUt Um Qonfiantt ^injufommt, 

ba für V = o (iDad in A bec S^Q ifi) (^^^ B = 
iß. ^a aber v« = 4gx iß, fo if) auct) bad 
mrc^antfcl^e !D{oment E = Fyo'x Don A bid M, 
fo(gU((^ für bie ganje Sto^re, wofür x = A U = h 
»irb, E = r 7 c' b. 

3fi bie donje ^5()e A B =r h, bie Stefe ber 
(Stntautf^ung ber Sio^re A Q = h', fo n)irb burc^ 
biefe f)uinpe bad SBaffer auf bie <^o^e h — h' ge« 
(oben, unb ba badfelbe oben bä C mit ber ®u 

f*n)inbi8feit c' = 2 V^i^ ausfließt, fo iji, ttjenn 
F ben Duerfi^nitt ber SiB^re im Sitten bejei^net, 
ber »ufteffect biefcr ^umpe K' = F7C' (h — b'). 
3)a ferner bad }um Setrieb btefer $umpe n3« 
l^ige Jtraftmoment mit 93erna4i(äff{gung ber nur gei 
ringen 3Apfenreibung : 

E = F7c'h ip, fo folgt ^ = ^-^,; 

babei tDlrb jebocl^ t)oraudgefe(t, bap bie Sio^re ge< 
nau mit einer fol(()en @ct)neOigfeit um i^re $I4fe 
AB umgetrieben wirb, bap baburct ber |)unct C 

jene ®ef(bn)inbigfeit c = 2 V" g h erlangt, n)e(4)e 
ber gaO^B^e h = B A gufommt (babur((^ er^dlt je« 
ber anbere $unct wie M bie ber «^5^e PA juge- 
birige @ef(bn)inbigfeit). 

<^ier ftnbet alfo feine Sef^rünfung in ber 
$5^e h Statt, unb ber SSerUtf) tfl nur gering, wenn 
bie (Sintaui^ungd^o^e h ntct)t bebeutenb i^; biefe 
ixawbt aber an^ in ber Z\)at niemals bebeutenb ju 
fein, ba ». S. f*on für b' = 1 gu^, bie 8lu6flu^^ 
gef(|;n>inbtgfeit bed äBafferd C na^e ^= 8 gup if). 

Sßdre }. 9., wie hü ber vorigen $umpe, h 
= 20 8ui unb F = i Ouabratfup, fo wdrer 



wenn man h' =^ 1 gufi nimmi, c' ^ ^ 
c = 35,21 gu§. 

E' =: 2109 unb E = 2220 ob« »mn | 
füc iit fUtibnnn badfctbe WomfiK von 53 ' 
nie l'«i itz nötigen Q)umpe Kf^nct, E = 
nai tti SttFiing Don ö^^ ^fabcn flteictt fomii 

bafcfi ift E : E' = 2273 : 2109 = 
92,8, aWo b(t Slu^cfffci ietir bcbeuUnb, inbra 
itiaa^t 93 $to«iiI bdcägt. (Oljne Sopifurtibuna 
WÜrte er im gegen märt igen 93eifpitlc fogat 9i> $io> 
Cent tftragen.) 'DU l)(r DiinuJe gelitfetle aßafftp 
menge bttfijt 118 guMffug obei nabe 66 iBienei 
dtmer. 

Siaa enblt(^ bie ^onfltuction ber^nrabel AMC 
betdfFt, fo muf mon, ia bic Umbretiungdieit i tciQi 
Krliij) ift (inbrm filr jeten ffiettlj ton i bcr_JBuntt 
E bie oben genannte ©efcdroinbigfeit 2 V'g h et» 
langt), bafüc einen gciriffen SBeill) annehmen unb 

Bamfi ben Parameter ^- befiiinmtn, rooCurit» ßi$ 

bann bie Parabel felb{l auf bic befannte SBeifi' conßnii: 
ten lä^lj fetll man j. S. im cotliegtnben SSeifpiele 

t = 1 ©ecunbt, fo ifi bet ^axamtUt ^ = 1,57, 

folglt* 7 = V" 1,57 K. 

©e&t man bie gtB|tr_Orbinnte B C = d, fo Ifl 
füc t = 1 fofort d = V 1,57 h = ^ 1,57 x 20 = 
5,603 gug. I)a auö y = - V^g7 flUßmein fßt 

X = h = 20 fofotl d = 5,603 folgt, fo ift fßt 
t = 1, 2, 3 . . Sefunben, bejte^ungemeife d = 
5,603, 11,206, 16,809, 22,412 «. f. l». 8u8. ba« 
bei iß in aOen Siüaen c = —"- = 2 ^ g h = 
35,21. ■■ ' 
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«^ircaud fo(gt ju^lcicd, bap bie obere (Sntfer^ 
nung BC um fo f)T5^er n)trb, jje flr5§ec t uiib h 
fein foKen, unb barin liegt etoentlic^ eine Sefc^tän^ 
fand biefer $uitipe in i^rer Sfnwenbung auf bebeur 
tcnbc 93rberunfldi)5^en h, n)ä^renb fonß ber 9{u9« 
effect cm fo gcSpec würbe, {e me^c biefe <^o^e h 
iunimmt. 

Knftatt bec genannten )>ara6o(if((l gefriimmten 
9l5(re fann man au^ eine fp^äroibifcbe @cba(e, 
ttel4K burcl^ Umbre^ung biefer 9)arabe( A H C um 
ittc Slc^fe A B erieugt, unb toelcbe bur^^ me^re, 
bun^ bie üöt^t A B ge^enbe Sbenen in Sdct^er ge> 
tl^eilt toirb, anwenben. 

2)ec i^auptoortbeii biefer ®c|^n>ungt)umpe liegt 
nebß bem grofen 9tu^effect in bem Umflanbe, baf 
man eben fo gut au4^ fanbiged unb fcbtammiged 
ffiaffec bamit ^eben fann. 3^r 9lad)tf^tU beße^t 
aber barin, bag burcf) i^re fi4 oben audbreitenbe 
Sonn bie .^ub^o^e, wie bereite erwähnt, feine fe^c 
bebeutenbe (ein fann. 

3n ber neuffien Seit bat man anä) bad StuU 
felrab> unb SentrifugalgeblAfe )um SBafferbeben ju 
benfl^en gefugt. <^err Sre&iranud, ÜRecbanifer 
auf bem Sfirfit. ®a(m'f(^en @ifenn)erfe ju Slandfo 
in SRd^ren, maäfU ffir^licb mit einer auf bem 9)ein« 
(i))e ber Surbine berubenben Areifeb ober Sentrifu« 
ga^unDe me^re SBerfudbe, xotlöfe günfiig audgefaUen 
fdn foOen. 

Dad babei angemenbete Stab foU nur etn)ad 
über 15 3oO im 2)ur(^m(ffer gehabt unb per 9J{i« 
«Bte 26 Gubiffuf äBaffer auf bie ^obe bon 6 gufi 
groben ^aben. (Dingler'd pot^tec^nif^ed Journal, 
Sanb 74, Seite 153.) 

3)et Si»ih Ingenieur »^enr^ Slbcocf erhielt 
unterm 22. ÜRai 1838 in (Snglanb ein patent auf 
(ine gan} eigent^äm(i(()e 9Ba{fer^ebeDorri4|tung fflc 



Sergifetff, ouf bie wie &iet noi^ mit (tnifltn gBB^ 
Icn aufmerfFam matten )u muffen fliaubcti. 2)ic 
^afdiiiie bcltcl)! bcm SBeftnilict^cri nad) aiiä «iner 
in ben Sumpf (jinabflcBcnOen oerticaltn gaUrÖbre, 
in mdc^et bie atmofpäciri^e Suft mittelil mtS ^itv 
tilatorä <übci aiid) fünj^ij^en @ebiä'\te) mit tintt ()«( 
rcilTeii ©ffttimiiiBijifeit bitiabgelriebeii roirb. 9(ni 
untern @nbe ftedl bitfe 'Jtölire inilinifl eintt frumnii 
gebogenen, burif) (eiferten 9iöbre ober biird) eine cd 
was enseilerte ^^amincr, in meiere ta& ^afjtt auS 
bem Sumpfe in geEiöriflec äJitnge eintreten lann, 
mit einem oeriieal anffteiiieiiben 9lof)re in ffletbin' 
tünn, buT^ melctitö bie (itnabgejagte Vuft fammibem 
in tropfen aiifgelöf'ten SJjiiffer regendrlff) aufßei^t. 
^\c roeitetn 2)etail6 finbet man in IDinglet'd poj 
I^tedjii. 3oucnal, Sb. 78, S. 213. 



<Z){e £eiftungen bev (S-entvifusaU 
pumpen. 

2;ie 9Itt oon pumpen, weltite bieiitt mit ali 
ft^t uuBoUfommene »Wafdjinen flUflefeben »utbtn, 
ffl in (Snglanb neuerbiitgö (Segeniianb mehret 9b= 
t)(inblun)ien unb äJerfud^e i^eniefcn. iSic i^ebcn im 
golgenben einen SSerldjt übet bie mit jnjci beraTli' 
gen pumpen Don 'Jlppolb anpeftedten Sjerfuite. 

Sie eine ber von SIppoib erridjteten pumpen 
tn Sonbon bcftel)! auö jioei fteiöfÖnnigen, itUetatti^ 
ßtn flotten »OR .Rupier ober (Sifenblett) mit ein« 
gcntrumfctieibe »on (i ^oü Iiurtljmcffer. Die bei: 
ben Xellei: fiiib burct> fed;g Sdjiaufcln ober giügel 
mit einanbet «etbunben, beren iniietefl Gnbe in 
6i))Iißen in bec ßenirumpiatte ftecft uub bertn 
ändere @nben an bct 3nnenfeite bcr äußern obo 
3:(ller|'d)eibcn angelSlbci fitib. !£ie|'e[ etnfa^e, um 
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eine ScOe brc^bare Apparat tt)irb tu ein ®ebAufe 
firbracf^t, in tt>et(()ed bad ju bcbrnbr SBaffrr auffielt. 
8ti). 5, Saf. VI, iß ein $BerttcaIbur(bf(()nttt biefec 
9laf4^ine re4tn)inflifl gut a^fe. gig. 6 eine €ei> 
tenanficl^t bed gliigetrabed für ^äf, unb enbli^ %ia. 
7 einer bec Singet ober Schaufeln. (Darin bejei($i 
net A bte mit ber SBede B ))erbunbenen SIeOer ober 
Sttinit, C bie baran gelottieten @ct)aufeln, E bie 
Centrumrct^eibe. 3)er SBinfel, koelcl^en bie @4)aufel' 
ricblnng mit ber 9i{(()tung bed betreffenden 3)ur4» 
■efferd einf^Iiegt, beträgt 45o. 2)ie SßeOe B ift 
mir auf ber einen Seite burcd ein 3opfcn(ager un* 
Irrftäf^t, n^o fie burdl^ eine Stopfbucbfe in bem ®t» 
biufe P gebt. IDiefed mfinbet nact) oben in ba0 
Steigrohr G. 3)ie Ceffnungen am Umfange bed 
Stabed finb 1 Q^ü weit; am (Sentrum fleben bie 
itran}f4iciben 4 ßoH "oon einanber ab. 3)ad ju f)t' 
benbe SBaffer tritt tnxäf Oeffuungen am Sentrum 
ber Anderen Ardnje in bad Stab unb mirb, menn 
batffelbe mit großer SBinfelgef^mtnbigfeit umläuft, 
burdd bie Sentrifugalfraft nact) au^en gefct)leubert, 
m fobann \>mä) bie obere Deffnung H bed Steig« 
n(red G audjufliepen. 2)er Slaumerfparni^ tt)egen 
ift biefe Ceffnung in ber 3^i4)nung fe^r weit f^ns 
mtergerfirft. 3)ie Oeffnung am Dbertbcile bed ®es 
(dnfed iß 9 ßoü lang unb 7 3oa breit. 3)ad ^51' 
)cme Steigrohr G ^at 10 ßoü im Ouabratquer« 
f^nitte. !Die aud^u^offhung H liegt 6 gu^ hocd 
iftec bem Unterwafferfpiegel unb (ä^t fic^ t^erfcblie* 
im, wenn bad Sßajfer bober gei^oben werben foD. 
3)a8 Stab fammt feinem SRantel fie^t in einer 6 
8u$ langen unb 3 gug weiten unb tiefen SBaffer* 
(ifterne, bie alfo auf jeben 3oO Siefe ungefäbr 9 
«aOonen (1 ©aüon = 277,274 (Subifjoa englif*) 
Saffer faft. äRacl^te bad ^umpenrab 540 Umbre« 
gongen pro SRinute, fo betrug bte wäb^enb biefer 
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3eit (it^oUnt SS!af[ermaf[e 1093 ©aUonen. ^id 

?infl biffelbe bur^ eine tinflfücniifle Oeffnung T 
3oH aßdle unb 38 ^oü Umfanaölänaf. 

Sic ©megunfl bieftt ^umpe tcfolgt ti«t(il j 
fltitiE 3)ami)fmQf(feine, Bcrtn ©i^imutiflratUDeDe a' 
€ctifibe »on 4 gug £u(ctiincjfa trA^t, me((^e I 
einen @ultaper(t>fincmf:i bit SBemeflunij au[ 
fE^lBtönige Stitmenfi^etbe an bcr ^umpeniaM, 
fibtrtidRt. Um bie 3it)I b(i^ tlmbrcEiuRgcn broU 
ttti ju tonnen, ijl eine Sitmubc an bec le^tgend 
ten aßelle aitgebrarfjl, mtläjt in «in 3äljlrab r 
greift. . 

Um Den @iitflii^ einer ä!crmei)rung bei @a 
feljatjl na^jnroeifen, ipeiibft ülviiolb fWlt 6^ 
anal 24 unb ein atiterefl 2Ka[ 48 ©*aufcln-i 
S3ei tifm $)umpenrat)e mit 24 S^tauftln betraf 
Steile bcrfelben 1| ^oü, Sie Ediige J 300; fr 
bei 809 Umbcet)ungen pto Wiimtc bie auf 5 L 
eteigtj&f!« gebobent aSaffamaffe 292 ©allontn, Da- 
gegen bei 2 ^ug €teigl!Öbc unb 8Ü0 UmbtcbungtR 
pro aÄinule bie .^ubmaliermenge 950 ©odonen. 
®ei 48 Sdjaufeln iBUtben BageflEn mit 786 Udk 
bre^unßrn pro ^minule 505 (SaÜonen 6 Sii§ ijoi) 
unl> enbli^ mit 762 Umbreljungen 1072 @aOoutn 
3 Suf Ilo4) gtboben. 3)arau0 folgt, bag 24 @cbaui 
ftlu jroetfmä'^igcr finb, alS 48, m>)[)rcnti bad fccb^' 
fttiaudlae Sab bei einer ^fac^ien iffiinftlgtfttimiiibifl' 
(eil boppdt fosicl [eifiet, olö baö 48f*aufli*s. 2)a 
fciefe Slngobcn fii^i nur auf SHäber oon fitinettn 
33ut^mefffrn bfjieben, fo mufi noctt bemerft roetbtn, 
bag bie etrtiA&nie gro§c aBinfelgefdjitiinbigfcii bä 
iRirtfcn con größerem 3)uril)mc(yet ficfc taburet» n« 
Ri^gigt, bag bie Umfan^ägcfdürclnblgfeit in enirprc 
itienbet ffiJcife gunimml, 

Sei fpäteru (Sonßructionen ^at ^ppolb bie 
Sefiditfcln gefrümml. gig. 7 ^cßt im 9JnltcaIbur4< 
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f(()nttte eine brc von t^m in Sirminfl^am au^arffil^rr 
ten 6entrifufla(pumpen im fecb^je^nten Sdeile Ut 
natvLxiiiitn ®ro^e bar. 3)te ^Dumpe bat ein gup 
S>ttr4^fnef[ec iinb brei ^öH Brette. 

S>ie größte «g)obe, auf n)e(((ie bad SIBaffer mit 
biefet 9)umpe qeboben tüurbr, betrug 67 Sui 8 Soll 
bei 1322 Umbrebunqen pro SRinute. 3)a§ biefe 
^S^e ettoad fleiner iß, a(d bie tbeorettfcbe «^ub^ö^e, 
^t feinen @runb in bcn bVbraulifdben 93erlu{)en. 

3)a an btefen pumpen feine SSentile Dorfom^ 
nen, fo mirb auc|^ ni6)t Ui^t eine StSrung buc4 
Unrrinigfetten eintreten, n)enn biefe nur Kein genug 
finb, nm burcb bie pumpen geben ^u f5nnen. Ser* 
fmt^iDeife fcbüttete man ungefäbc ein b^lbed ®aÜ0' 
nengetoid^t ^flanjenflenget in bie $untpe w&b^enb 
M S)oOen ®anged; fie gingen binburcbi o^ne bafi 
nnc einet gerbrodben n)orben m&re. 

3m Solgenben geben wir eine tabellarifc^e 
SvfammeKßeltung Don !X)ur(bf^nittdcefu(^ 
taten bti ))erf4)iebenen SSerfuc^en. 
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9?amfnllicj) für [leine §ub()ö[|en (4 biö 8 gu^) 
fi^einr alfo bie (^cnlTifiiga[pum)ie )^aiij cmpfe^Ienä- 
nxrlfe ju ftin. 

1)» SBirtun 9^(1 tob bieRt Q)imipe liege ftdi 
iioc() Dabiitc)) et^ö^en, Dng man einen !{ilF4)itiifeI> 
tip))aiät anbräcf)», burtti rocl(t)cn ba0 iHJafftc o^i 
@to6 in btn aiabftanj geleitet ivirC. 
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Serfd^tebene ttenere ^nm^en nitb IBor^ 
ti^tuitgeit Bei benfelBeiu 

unb Sentile. 

Senn man einen gen)5^nli((en^ an 6e{b,en @ns 
ben offenen Zxid)ttx, bejfen f^rogere Ceffnuna nacf^ 
utUeti gefehlt tfi, in ein mit Iffiaffer flefäUted Secfen 
fit^ncO cintau4)t, fo fpriot befanntlid^ bad SQaffec 
bur4i bie obere Ceffnunq ^eraud. (Dagegen f^aitt 
man fcfi^er nid|^t beobacbtet, ba$, loenn man einen 
Sri4)ter, beffen gtS^ere Cefnung na4) unten Refc^ct 
nnb »eI4^ec f^on in SBaffec eingetaudj^t ij), pl5^(i(|^ 
bon unten nacj^ oben bemegt, bec SBafferfpiegel im 
3nnern U€ Sric^terd )inft, fobann aber n)eit ^5^et 
^ngtf ald bei ber juerß ern)d^nten SSerfabrungö^ 
oeife* 3)iefe Sbatfa^^e moffentlicf^te be Sntign^ 
}ueif) im 3al^ce 1840 unb bat je^t barauf bie Son« 
ftmctton einet $umpe gegrünbet, ml^t für gemiffe 
Serifdftniffe nit^li^ fein foO. 2)tefe(be beße^t aud 
einem c^linbrifcl^en, 2 SReter langen unb 8,75 Sen« 
timetec weiten Stowte, tDelci)ed auf t>a9 obere Qnbe 
rined conif^en SRobted oon ungefähr gleicbet Sänge 
anfgetitbet iß, beffen untere größere Ceffnung 25 
Centimeter 2)ur(()me{Ter ^at* !I)iefe gu einem ®an« 
gen t)ereinigten Sto^ren merben aud ßintbU^ fitu 
13 betg^f^^ll^' 9Im oberen @nbe ber c^linbrifc^^en 
So^re unb innerhalb berfelben iß ein äiing angeio« 
tiet, an toelcben ein @ei( befeßigt wirb, mittelft 
beffen man erßere in einer U^tn, mitten in einem 
Sroge fiebenben Stobre frei auf unb nieber bemegen 
fann. Steterer bient )ur 9lufna()me be$ gehobenen 
Soffec«. 2)ie ernxl^nte feße 9i5^re, mlä)t auc 
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Stiftung ber t)en)et)(id)en Dkiit, iitit)intirTl, Da^ Cad 
iii Ben ItOfl gebobeiic ffljaff« liingö b(S bcroegÜ; 
lj)(ii atobrfö jurfirffiiUt!. iDiffcä iji raillcljl öe« an 
fdnem obern Siinfle bcfeftiflltn ©eilcö nii Dem «inen 
6nBe eintü ©i^niengelö aiifflcfjangen, Btfftn anOe' 
led 6nD( Ciiri^ einen 9)ifnf^en, iBJe bcc @((ro(n> 
gel einet gcirötjii litten ^umpe, in Semegung ge> 
feßl witS. 

So&aib man bie StöEjce Ejebt, fudjl ftcf) in bem 
Sncbtec ein fe^eU unb linglörmiged 9)acuum ju 
bilOen, ed Ititt eine SeniveUtition ein, unb botnuf 
Üeigt bet SBaffetf)>iege( im Zxiätttt über bafl 9li-- 
»eau befl SaJafferfptegelö im Sefetsoir, in n)el4itfl 
bie Stöbte jum Xlietl etngelau<bl i{). 3ft bie cont- 
f(tie StÖbre mit SBafTeT gefüllt unb fäi)i:t Die Sc 
Itiebölrnft fori, fic )u l)ibm, fo ift beiiretflidj, bog 
fie ciuf bnö in SeiDCflunf) beßiiffene Snjfer naÄ 
!2trt bed J£olbetid einet @ait^)>unipe roicfen fönne. 
Sied ift roobl bei interefTantefie ^brcfeniit bee Spie' 
leä beö SIppdiatd. ßu ($nbe bed ■^ube0 bei Siebte 
lu^t bei iflrbeitei einige 91ngenblide lang, wäbienb 
tai Süaffet bucfb bud obere @nbe bei bemeglitten 
Stoi)ti auäliionit, "S^üx^ bdd ©eiAufd) bei in ben 
Itog faUenben SBafferö wirb bft SIrbeitei baian er. 
Innert, icenii ei bie Siöbrt juiüiffaDcn liij^en foOj 
bie gliifrigfeitöfiSuIe oStidirt tiut'fl 3leue unb fo fort. 
3)ei Dorbeftbti ebene Sffiafferbebuiiaeapparal maöjt 30 
Spiele pro äKinute; ioö) vaiiitt bieö je naö) ben 
mimen ftonen. 

Sßenn baä SQafyet tnittelfi eined betartigen 9)i= 
paratee auf eine giö^ere ^oi)t flel)oben icerben foD, 
oiö i& betfelbe geftattft, fo flcöml 6aö SBaffei in 
fel)t jerlbeiliem 3iif^^nbc and bemfellien auä, nai 
einen SSetluft an mcifianifcbei 9Irbeit juc golge bat 
ba aud) baö Sfflajfer, ipenigfleuö jum lEjeil. böb" 
binauffpiißt, ald nöi^ig i^. Um biefen ^la^t^tli 
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iu bcfettigcn, hüt be Salifltip ben (£ont)rrgen)n)tn« 
fei bed conifiten Slo^rtd t)erintnbcrt, inbem er bad* 
fclbc um bic «^dffte ))crlänf)ertf. X)o(b bat au4 
bicd bie 3^ttbet(ung bed SBafferd nid|)t f€i)c vttbin» 
Uli unb bcbin^t eine mel qrofrre (Sintauibungdtiefe 
be^ Sri^yterd untet brn 6ptegfi bcd ju b^benbcn 
Saffctd. Sfbtere Sonßruction bat be Salign^ 
bei einem a93afferf(f^a(()te in SSerfatOed, erßere jnm 
^eben bec 3)iingeciau(^e in (Sanifv bei Saint Sd 
angcivenVet« 

«^cbt man bad SBaffer nid^t iof^tt a(d 1,5 bi6 
2 Weter, fo iß bie gUlffigfeit nicbt Uix gert^eilt. 
Uatec 1,5 9Retet «^ub^obe iß faum ein Scb^umen 
bcmctni4. Vtan begteift ubitgend, bap bied t)on 
bem SecbAttnip bec Sänge bed Stobted gum Sur^- 
meffec bed c^linbrifcben Sbeiied abfängt. SBenn 
mm au^ bec Saligni^'fcb^ äßafferbebungdapparat 
ffetd eine flen)iffe Siefe bed 993af[erd in bem ju ent* 
leerenben Seelen Doraudfebt, fo f^at berfelbe bO(( 
ba0 Smpfeblenbe großer Sinfacb^eit unb leidEftec 
Srandportabiiitat unb lä§t f4 not^igenfaD« iOfmU 
aii6 einigen Scetecn jufammenfeben. 



Seteftu'« t^et^effette S^uetfpti^e ntift 

S)a0 ))on Seteßu angenommene Spfitm ifi 
nic^t t)on ben je^t allgemein üblichen t)erf4^ieben. 
66 I^at ©tiefet, Kolben unb SJentile unb untecfcdei* 
bet fi4 nur in bec Sonßruction unb gorm btefer 
Zf^tilt. Der Aolben beßel)t in allen gADen aM 
imei tricbterf5rmigen A5rpern, i^on benen ber eine 
t^on SRetaQ unb mit t)ie(en jmei Pfennig großen 
<94ern bur4)bol^rt iß; ber ixotiU beße^t aud Sebec, 
^ aber bie Sorm eined Sric^terd ober einer Sflte 
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unb fittt mit feiitn Spiße In t)tm metnIltRen, bur^ 
löifccrtdi Ürictilec feft inne. 2)(t metallene ^Icicj)!« 
tsat bma\)t Sie Wtik cincS ©tiefelö; bei lebttne 
Xiifjjtti: [af)( elipad übec Den nictaüeneii ^inaud, fo 
ba^ et ttn SiDifctienrdum jivtFcbcn Stiefel unb 
Stifter auäfüDt, otine aber umfi^lagcn unb giDlfctKn 
:Xii(ttei unb Stiefel oeflemint merßen jt! (önntn. 
aRan fi(t)l, Dag ber Kolben (ein SSenlil enthält, fon* 
becn felbl^ iai 93entit ifl, unc baGurct) bein SBii|T(i 
(inen nnqemein flroöen 'Siirdjlai flcftattet; ferner ifl 
bet ScbluS t)t9 ieitii am Stiefel immer enlfvie- 
(|)tnb Der ©röfie beä Tirudd, mit melcbem gearbeitet 
isiib, unb iebeü Ülftal ein aliquoter Sbcil ber an|u> 
rotnbenbcn Araft, luätitcnb ri bei JTolben, Die niifel 
gugieiä) Ventil ftnb, immer eine fllei^lbleibenbr @tö' 
$e auämac^t. 31u6 tiefem ®runbe fönnen bie it- 
leftu'ft^en Säentilfoiben bei feinem 3)tucfe äßj(|« 
totbetla^en, ro^ijrenb Rolbtn mit qlei^rbleibenbtr 
^rcffung bei {^o^em 1>mdt siel äSaf^er coibei))el}en 
laffen. 3)ie Slnoibnung td äjentile jut Aolben^ 
ftangc fann nur jiveietlei Sltl fein. 3ft Die ^umpe 
eine Dtuifpumpe, fo jteljeri bie beiben Äegel mit 
iljrer @ptpe nadj oben; ber obere iß ber metallene, 
burd)lö(tierte, bet untere ber beroefllit^e, Icberne 
Siii^ter. 2)ie ^ßßlbenüanqe gebt burcj) biefe befbtn 
SriÄler tiinCuril} unb ifi an i^rer t)emeinf(taft[i(tien 
@pi$e auf eine imedmägige ^eife befcflifit. 3ft 
kie ^umpe jum .^ebcn ober ®a)i%tif bej^intint, tvof 
bei bie Äolbenfianfle juflrocife mirft, fo fte&en Die 
Sit^il mit ibter Spi^e nad) unten; ber nntüie iß bet 
metaDene, itr obere ber lebenie 3irf{t)teT unb bit 
Aolbenflanoe if) im Innern bec beiben l£ri(j}tec bc 
feftigt. 2)ie ä3enli(e, raeli^e nicbl jUi^leiA Kolben 
finb, befteljtn auö einer tunben, Curt()lBcJfeiten 
platte, auf ber ein eben fo Qxo^tS, aber ni^t 
buci^Iö^ltttetf 6lu(f Stbtr in ber SKitte mit einem 
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6Hftc bcfcfiiflt i% 3)tefe m t)ott Sentiicn iß 
»obl fcdon früb^r üorgefommen. 2>tc Sorgfige bie* 
fet Sonficuction liegen nun tn ib^^n Sigenfcbaften; 
tiefe finü 1) gro^e @infa4i^eit unb Sßoblfeitbeit, 
nnb btcfe ergeben ftcb aud tem bereite ©efagten, 
V0na(b bec Äolben nur aud bem SJentile felbft be< 
fte^t, ^ie Sentile nur aud einer Seberfcbetbe; 2) bie 
Sibeit forbert feine ©enauigfeit. S)te Stiefel f5nr 
neo aud 9Ui) }ufammenge(egt fein, bie SJenHlfoi» 
ben »erben barum nicbt f^(e(|)ter f^^liegen, ald n)A« 
reo f{e auf ber befien X)rebbanf audgebre^t. Der 
Stanb bed 9Retaatri(bterd mirD nur auf ber iDreb^ 
hont tunb ablaufen gelaffen; 3) bie Sbeile ßnb febc 
Iei4t au^etnanber gu nebmen unb burcb neue ju er* 
feben, »ei(b^^ felbfi o^ne «^filfe Don SRecbanifem 
fiefcbc^cn fann. !Die einzigen Zbeile, meiere ))om 
Setbtau^e unb t)on ber ^tit leiben f5nnen, f{nb bie 
tebemen Xegel unb aSenttle. 3Ran cxb&lt biefelben 
in me^rfacben @rempiaren unb fann fie teicf^t außt 
vccl^feln. üu^ ßnb fie einfach Don Steuern ^erjus 
tcOcn. Shtt SBerg&nglict)feit ifi ie\>o^ nic^t mit 
bem Unbt4tn)erben ber gewS^nlicben Seberbentile )u 
mgleicb^n, bei benen an einer fleinen SteOe bei je« 
ber SetDcgung ein ))Qafommener Sug Statt ftnbet, 
«obur4^ fie balb abbrecben; t^in (hingegen erleibet 
eine gro$e 8eberßAd|)e auf i^rer gangen ^udbel^nung 
eine nac^ ber SRitte abnebmenbe fanfte Seugung; 
4) mit weniger Araft unb Sleibungdveclufi giebt 
biefe 9>umpe einen bei Sßeitem (S^eren 9{ube^ect, 
oM aOe bi^tierigen pumpen, unb jmar, n)le etn<s 
Imifttenb, aud bem ))oUfommenen Scbluffe ber StoU 
bm unb Sentile, aud ber mit bem S)rucfe propor« 
tionalen Steibung unb aud bem Umfianbe, baf bie 
in bcwegenben trdgen 9Raffen, tt)orunter aOe ben)eg$ 
Im Sl^eile aufer bem SBaffer ju redi^nen finb, mog^ 
li^ß lei4|t finb; 5) fie bringt ein boQfommened 
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SSacuum ijtnoz; 6) fte verfemt fiit nie buicti @M . 
Siei oDcc «Steinten, tvoCurd) bie ^ettlüt miÜ 
mebi fcblicStn unb Die $umve ablöuft. Um tut 
it4i AiiflcnfäUig ju jcistn, iDuibe auf beii ^olbn 
cinti ßiönii^cn ^iimp«, Die bad SQajTcr t;ob, ria 
.&ut »otl Sitint, Äic« unb ®ranb geiüorffn. 3>i( 
^uin))e hob nun bti'm Ülrbtiien citi [dimugifje^, iiftt 
btö aBnffct auf, Baö SIrbdUn gino timaö fdjnKnt, 
allein (ä trat feine @t&nin|} eiti. mw [«ii^un 
Sbeile )»UTbeit abgefcblemnit, unb nncb eitii^n ^Ht 
lagen bie fdjtoeien illjeile ganj rein gemafd^en diif 
bem JTolbdi. Sei'iit .^eraud^eten bcd ^ulben^ 
geigte fid) ein Oemenge uon (Steintten jeber ®t5(i<, 
aber feinet teai in bie f^uinve oDei jtvifctieR bu 
Kolben unb ben Stiefel flElan^t. @d tnoiiien no4 
3 $funb auf beut Jtolben liegen. äJon Ciefein @V' 
fieme tuatcn brei Beiff^icbeue älnivenDungcii dudgo 
fieUl, i»eld)e roäbrenb bet !2(uä|ieUung ben t^anjca 
Sag abmec^feinb mitätiaffee aibeileten, um \f)rt Stii 
ftungen anfcbaulid) ju mucfien. 3)ie erfte mar bie 
eben eitv^^nte ^ebepnmpe, um bie Ungefdl}iUi^ftEt 
»on Steinen unb Sonb nadjjmpeifen. Sie tmcltt 
i»or eine Seueifprlge mit 2 7jü[ligen Stiefeln uA 
SinbEejfelii. Sag büid} einen langen S(t)lau4) gc> 
fprißte Sßaffer mu^te naiiirlii^ luicber in ben @ptf« 
(enfaflen jurüdfitepen. @in ^ann fonnle mit fftrooi 
djec ^nftccngimg einen ^jfiQtgen Stra^ SQaffet fa 
fletcalifam in bad Seden r^i^i^en, la^ i>aS Sßaffn 
überjii^iegen t>rol)le. 3Kad)te man an ben ^tbtt 
bäumen ^emegungen Don einem halben ^oüt aiif> 
Wäcia nnb abmAttfl, l'o lief bie ^jöfllge JDeffnuno 
mit einem »oOfommen ununteibroijientn Sicable nfe 
eine ßacie Duelle. !l)ie Stiefel finb oben offen unk 
mit intern obaen SRanbe in ben Soben bed SBafftR 
faxend waffetDicbt befefligt. !£)ad SS^nffei; fällt alfe 
von (elbft in bie Sliclfl. roiib oon Cen Jlclben ia 
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n SBanbfefffl k. gebiucft 2>ad britte Srrtnplac 
IC eine ^nrnpe, um Sßaffer in gio§ec 9Renge ju 
brn. Qtvti oben offene @tiefef Don 16 ^ofl 
urcl^meffer (loben auf eine ^hit Don 3 %n^ eine 
laffetmaffe, bie, in einem fluten Stinnfale ablau« 
Rb, minbeftcnd 76 OuabratgoO £luetf(()nitt ^atte. 
in 9Rann bewegte biefe $umt)e unb einer bec «^e* 
bbime war ganj unbefe^t. &^r\tün burfre ntc^t 
pumpt werben, weil fonft bad Sßaffer Aber bad 
affin f4^o$ unb bied wegen bed ^oca«^ nicf^t ju« 
[fig war. 2)iefe Stefultate festen in @cf)aunen. 

Bnttoiietd^asSibetitttfiett fut ^^umtiett 
wit ^au^ttt übet WtiSn^itolbtn 

tt mit (grfolg ))on 9(rt6ur 2)ean bei ber SRa» 
line jnr StodFenlegung bed «^atlemec 9Reered feit 
)ti nnb einem balben 3a^re bei Dier Stolbtn pon 
wi doO 2)ur(()meffer unb je^n ^up <^ub, unb bei 
ri 8pUnbert)entilen bon adbt 3on Surcbmeffer an« 
wenPet wotben. 9ei*m 9liebergange ber Aolben 

Per 2)rud auf bie Siberungen 300 bid 700 (?), 
i'm ftücfgange nur 20 $funb pro CluabratjoO be> 
Igen; nid|^tdbef)oweniger aber foOen fl^ bie iU 
ntngett merfwfirbig gut galten. 3n ben Stopf« 
liefen liegen )u oberfi vux «^anfjopfe, bann fommt 

1 Steffingring unb ju unter^ ber ®uttaper((|afiu(p 
in QfSrmigem Ouerfc^nitte. 

htnitiett fut bci$e ^luf ft^f eiten ; SIu«! 
ftafi comptimitttu äSSaffetö* i 

pumpen für gliiffigreiten aber 80<> 9t. Ttnb be^ 
onnterma^en mitteiß klappen unb Augelbentilen \ 
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linvctlAflllil), w^bTcne pumpen mit €4itl 
ftU inlllfift tfranictii ^(üffnct itiili ^t^ibtofftn i 
U», (bt( nuttt'lltfiKii mit @(nitutqftii voDlübTc 

MAw\ iiffi'dniil, f0 cntivticbt bafifdte du« btR Q 

Tdfdt ttl tliKT 1 VtiiK tvtitcn Cfffnun^ m^l f*^ I 

in ^Miitrviw, (ontrtn in baA jcipanRttn Sdmpf«/ I 

k(t ^Hli^ 10 ^t (>*■( ^fi aOMAnfe, alfl miff, ^ 

I«t «Jb**!« Mft* ««»«■ n4t Mite «CMIL 

iy ■ NIM » ! » ■■»'- 

ttiE 4M< WtR •<„- _- _ _ 
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kitfcft emftrnung, lüie tit ^flEtfr itfi Irirt* 
cd. 
3)afl ^latiTiioft« (ntlHiIt ouEertem fifin« iSftlie« 
il(t AA, Ä'A', \ve\i)t au3 Birfen Sireifrn ?rtct 
,|lUaaimenDefi'Ot uiib mil gmn bimncren ^ctaQblälti 
'Hfto ilbtcbcdt utib jufamincnitqirc^t ünb. 
Vj Sie ScbicbeT I^(^^(^ fo jiiflefttiniritn, tag f!e 
lltl buict) bie 9iübrc M O brätiqcn fönnin. 
■r . au3 tiefer Einrtdjiung flefit beroor, baß, wenn 
man tad SJub auf bte teü}tt SQfife [)trumbrcf)t, 
iMb gwor in bet (HictiliirD beS barüber ofjeidjnfKtt 
'tPfeilee, iai Sßfiffa burib bii' @(l)iebcr, foroie fit 
in bie unlere £(Ffiiitn^ O einttulen, ein^ejogen, 
LNrn aber ebenfotlä buri$ fit au0gei»OTFeu mirD; 
iiinn jebet Don il)iien läßt, foroie n aufftd^t, t)in> 
ttt üd) tint ietit, ober nimmt bad 9Bu|fer, roel: 
4efl cc faßt, mit ficti fort, um ei in Ut 3(5^» 
p (tben. 

Eiefe üüafi^tinen liefern eine qto^e ^Wenge 
iffei, cifotCeni abet häufige unb Co^bate äiBieber' 
ttBeßungen. 

IC« 9[t^ime^cö ^afrerfc|)tau&e ober 

iJiefe SRaf(l)tne loicb üorjüiili^ ju großeii 
D0f(bSpfunaen ober @ntivä(|eTuu3cn ficbiaud)t, unb 

t SQitfungen, roel^c fie im aiet^leiAe ju btn auf« 
UDtnbenben JJräften brcDorbrin^t, i'iberltefen bie 
Bn übrigen SBerfe ber 9Irt; Cenn ber f)i;braultf((e 
SibbfT, eine unferer bcßen 2i3{i^eTmaf4iin(n, liefeit 

c 0,67 bft aufgetvanblen £t:aft, unb bie 30a^n' 
Mube 0,74. 

. Sie leOtete (fiefje Sig. 9) 6e(ie&t au6 finet 
iplaitl oDet einem 6i;(inber, ber bie Slctife (A X) 



I 
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kiT Cifrraitbt N^(l, lln litit mttiM M ri* 
ipfjU« $n0ma. ober ciii; StÖbK, ^[«i^l cinta 

nifiU man babuTi<, ^a$ man Sidflütf an StttftU 
fcbtaubcnföttnio jutiimaicnff^t. unb fo cntflr^l dl 
^nvinCc, Ccficn ^viit trett mtbr bmä^i, ali ftjic 
3)t(fc. 3n)tiiirn btti @äßqfn Ui ®fa>mit6 bifM 
^4 bann ein fdirauticnt^tni^tt Sanol, ont nclAn 
bcnim (in hobltt ßCiDttt üaS (iii}dnnt itiita ju 
£iaB%( ^(btddii iriib. tu ^t^tn Mn ^nvt» 
»aeai, »ic fe« eines goftc, ma cifnnrn Stifta 
IBfaunactritbcM, iMnit *it AbIctc SuN nifti 
>w»»iil«ii ßrat Sit «4» >R SRat'ttriiK Iwt 
a brika IbAra UamU etiA1|avfa n» tatfet Ml 
fiii onf >a tanwtn lirga»« Gis^aBCtai. — 
a«|crtea bat St aa tiatm &»e oac AnrM AP, 
«if ktc Mc krwtfr O t Arafi ngcamM mit. «6ct 
bic «An Bit Hm SttiriAning n VeriKalmig fegt, 

bcn ti( aSd^int |tlt# (»ci 3^1 iß btta bt- 

^innl ij). 

genl rintn SStnfd m«Ä("> M> *ü 9nr4iimii p 
bfOiauRfn bot, iin» t><i noinili^ «m \tm SiiM 
atb<lnj)t, ^rtt ^ic Sdnonttni bn €4MtfnitmK Bit 

■njttnrmmcn nun, ^Jl^ >it £4'^^^ t>f flcl)^' 
rijtc 91n^un{) halte. ii>il_ cinmi @^^e m'? Sdfl^n 
rrMt^lr un^ pon aRprmrfiincr Ärofl in cmKrct)n>D' 
©fTPfflunfl flftrpi würbr, >n? bciüt in eine ieljc, 
()ic tirt nner &tfc^au^t ähnlith irto. treibt man in 
ihn 'SfivUct iT»in>(i, rprnufflifrei, top Mcfe fi^iig 
lAfl«, (<> miii** ^n■ ifcdi btf ffiafla« X Y B v 
nfiHMft irrrbrn PirmJfir iatirr &{J3iP(rc in frit ^iitt 
~; OnffHi. iP&biYnr er tWn ttuitt) tieft €>4mt( 
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3>tcfcc drfotg tf) ubrtflend ton betn 2)rucfe bct 
SUmofpbdre gan} unabhängig; bcnn n)enn man fiatt 
bed Sßaffcrd SIeifugetn in bie fcfiraubenformige 
9t3bre brdcdte unb Die SRafcbine n)te gu))or ^erum^ 
brcbte, fo warben bie Jtugeln, gleicb bem Sßaffer, in 
bie ^ibt geben*). 

S)atf 6nbe bec 6(braube A fle^t gen)5^n(i(^ 
ttit einem unterbalb liegenben Safftn in SBerbin- 
bung, toelätt^ baju benimmt iß, bad in bie «^5be 
gebtacbtc Sßaffer aufjunebmen« 

!Da bei ber SBafferfcbraube feine {Reibung Don 
Stempeln Dorfommt; anif uber(iaupt feine, ald bie« 
jenige, n>el(be bie eigene Schwere bed SBafferd Dec* 
anlaßt, unb bie üif auf beibe 3apfcn bec Spin« 
bei ))ertbeiU, fo iß fie ))erbdltnifmd§{g gegen an- 
bece äRafcbinen bei berfetben gering; unb ba fie 
nbcibem ben SSirfungen ber bv^^^ulifc^^n 9)i^effe 
rAä^t au^gefe^t i% fo fann man fie a(d SSorbilb 
ober gM ein Stufier jur SBergleicbung aller übrigen 
SBerfe anfeben, bie beßimmt finb, SBaffer in bie 
^i1)t )U f^eben. 



9Det hpttanlii^e ?eSibbet. 

2)er @runbfa(, auf bem bie Sßirfung bed f)^' 
braulifdf^en SBibbera beruht, beße^t barin, ba$, toenn 

»an eine Siäfßa'^ti <" <^0^"^ ^i"^^ Stöl^re anfangt 
auf^AIt unb iener nacbber freien Sauf ld$r, ße i^re 



*) SO^an ^at tie SSolTertofen äinti^m SSirfungen, 
all fte bte SßofTerfcbraube bei 2Cr4fmebel ^vnou 
bringt, ^uf^retbcn woUim geioif abec mit Unreif« W 
»irte und febocb su weit üon ber ^auptfoc^e obföbrcn, 
»cnn wir bte Gegengrönbe ^itt tlav aueeinanber §u fe^en 
fBi^ten. 
@(|}auplQ6, 46. SBbv 3. Kufl* 9 
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ganjt ©^itelligfeit nicfit ioQUiä), fonbnn erfi aaify 
einer ö'w'ff"' 3fit etlanflt. 

2)ad Umnc(c[][U Hiitrl aUiibtt Sßtift Statt, 
bd<t ^«i^t, iDctiu man eine SIüffi^Fcit in riitti ffti\)n 
plöglitf) in il)teni Saufe temmr, fo ftflr(Jl fii$ bitfe 
^einmiing nid^t aii|^cnb[iif[icti auf btt oanjc 9lud> 
*(I)iiunfl jtnft in ttt SHöfite cnl^flltmen gdlffigfcit; 
fonbtrn eS (lebarf baju erft einiget 3'tt, wt\ti)t sen 
ber Snnge bei diö^ie unb bet SRafft ber SlAffifl'fl't 
at>E)öngig iß. 

2)ie Sla^icItAt ber SRatecfc unb brg Sltetaa« 
beoünfti^t bicfe StiMirirfut^eti bei gliif{lDfett ft^r; 
ober bei Gern Iigbraiilifiten IBibbct bat man bjclBÜti 
fiing bur^i befonbetä angebra^le Suflbe^älltr voät 
Jll pttme[)tcti gcnjiigt. 

gjq. 10 B T F jft «tnc SlS^n, btc man gt< 
tvöl}iilt4) ben 9?amen Jtöcpcr bed ^V^^iu'iff^f« 
Sßibberd gicbt, nnb bie tw^ B ben SBaffcißum 
ecbäll, motiuii man einen S^beil lieben ntU. 3>ltft 
fitU)X{ bat pei CeFf:iiiiigcii; bie eine bei F, tttitic 
mit bcr freien Suft, bie anbere bei S', weli^t mit 
bcm Suftbe^dlteT K K jn Sierbinbnni) fle^t. Sfefe 
btiben jOffj'iiiingen fint! calibrirt, «iie^ecmibet unb fo= 
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bcr audbel^nungdfraft ber barin enthaltenen 8uft 
Stufen gießen }tt fönnen. 

3)ad ®pie( biefer 9Rafc(tne, beren Srfinbung 
mit SRontgoIfier t)crbanfen, iß folgenbed: 

2)ad SBoffer bec SXneüt bringt buc4^ B ein, 
unb inbem ed ft((^ burcii ^ ergießt erlangt ed eine 
@(i)neOigfeit| bie mit bec <^o^e feined 3lmane im 
aSer^ältnif jiebt. 93or(|er aber legten {t((^ bie beiben 
Angeln S unb S' s^ermoge ibrer eigenen @(tn)err, 
nnb )Q9ac S' auf bie baruntec befinblict^e Oeffnung 
unb S in t^ren Roth. 

über inbem baa Sßaffer fi^ 'bur^ F ßürjti 
enbigt ed bamit, feine gan^e @(f^neOigfeit ju erlan« 
gen, unb bann n)irb bie Itngelftappe S mit fortge« 
rif[en unb wirft ft(|| mit ©ewatt in bie Deffnuug 
F. 5)ic ©Aule ber glfifRöfeit wirft nun auf bie 
füiixt bed Iffiibbera gurucf unb fo auf bie in O O 
entbaltene 8uft. Sßenn biefe bann binreid[)enb au- 
fammengebrfidft worben ift, fo ^ebt ficb bie ^uge( 
S' unb I&ßt einiget SSaffer in ben 9cl)ä(ter K K 
übergeben. !Die Suft in biefem awetten Se^dltec 
wirb babur^l ebenfadd gufammengebrücft. 9Iadi)bem 
barouf bad SSSaffer wieber in UntE)ätigfeit t)erfaOen 
iü, werfen ficb auc^ bie beiben kugeln wieber an 
i^ren vorigen £)rt gurficf, bie Suft in bem SBe^Alter 
K K bebnt fi^ aud unb bad SSaffer fleigt in ber 
äiö^re A hinauf. 

3fi nun auf fol4)e SBcife ber erfle Stoß be= 
enbigt, fo beginnt bie Operation ^9n looxn, gerabe 
mie bad erfte Ü!Ral. 

Die 8uft in ben Se^dltern K K unb O O 
Dertiert ftdj) übrigen^ giemlicb fct^neQ; um {te ju er^ 
feigen, ^at man bei R eine .Slappe angebracht; ^it 
iS) oon außen nac^ innen öffnet, nnb bei jebem 
Weberge^en ber Äugel S füHt fti^ ber untere S3e- 

9* 
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"iättt nü Suff unb t^ilt (tibi ttm «htm KK toi 
»an mit. 

£(n nnitlocn SdcÜen in Wtajdoim gitbf man 

firlgrnbc Scncnnungcn : ^_ 

BTF AÖTptt u& ^iDCtrd, X 

A Sicigtobi, J^l 

R T Jtopf tti miiUzi. ^1 

S' @leig(lappc. 

^dtibellc t>{ttat))tet bcn b^biauUfi^tn SSit> 
brt Ol« fint unffter btfien 9Rj|'{(>intn, binfi(t»rli(| 
ib«t Stiftungen im Sttbälinig ju t&tcr SlTit(rtiflun>i 
unb bfqiumen SluffieUung; aber obi^ki^l ibr ^lo: 
buci »on 0,67 b« aufgmanbtdi Äraft all; nbriaen 
t)9bt(iu1i|(^(n 3Kaf4lin«n binUi Ücfi läfl, ift cd i«ä) 
noiti unlct b(m Cti 3Saffeif(^taubc Ui Jlicfliino 
be«, ba« 0,74 bdräar. 

2;« t)tjBraulii"(6t aBibSet aWontgoIf ler'« fjat 
jenen Sionun in Siüdfictt tu gticalliatn <stäVt "- 
fallen, nKlcb^ ti' Aui^^ln i^et^n, inttm fie |i()) ge= 
gtn bie Bon i^ntn ju i'ecfdjIieBenbfn Otifnungen 
iDeifen. 1>ieft StDpe bringen nber bei Diefci 3)Ia> 
f<^ine ivabtfctitinlttti btcfdben SJirfungen wie bei an> 
btin ^läfmiSrnta tjetcoc, bad i)ti^t tint betxuienbt 
Betnifftturia »on benjegennet Ätaft. 

äßenn abn biefe Stöit jum €piele foli^eT Wa< 
r^intn treftntliij) noi&trenbtg foib, um eine fcbntKe 
Stüdwirfung von @et»n US 3Ba^iti s,u betBltfen, 
foQtc (d Ca Dejfenungea^tet nicbt dn Witul geben, 
biefelben jum Seften Her Siitfung auf irgenb eine 
9ci JU mägi^en? 

Unb feiner \}al man aaä) bei bem ^i^btaulifiten 
Siib&er raobl auf bie Siilungen bei bi^Cr^utifi^en 
gjteffe 9)aflcal'« SRüifftiit genommen? 3ft, j. S. 
bad äScnlil S' ntcfit ju flein? 3Qariim ^at eS ni4 
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fetben (Durc^meffer, tt)ie bte ber6ei})etrtebene SSaf« 
Aule? Unt) ba bie betreffenbe kuqtl nuc ben 
eil bed (Druded erfährt, welcher gu i^rer ber Slufs 
Eeit aufgefegten Db^xfl&^t im SBerbältnig ^e^t, 
1$ ba ni4»t au(b not^ivenbig bec Strom bed 9ßaf« 
d bierju im SBer^AUni^ üeben? 

Unb wenn cntiiif btefem Jtraftbeclufie gef|5rig 
gegnet loorben tD&re, n)ficbe bann bec SSibbec nicbt 
efultaU liefern, bie ^6} benen bet Sßaffecfcbtaube 
Scd[^imebe9 nA^erten? 






I n M n s. 

Uebec bte IBetfecttguns btrienu 
Uttt) futtfenter @aua))utn))en vt 
(Satl Mlftng. 



^auvfbMnemgtn tri tet Sofotitn 
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Bauiipumpe fann regcfinägig Saner ;£i.n, 
ite €augro5re nur tm Hüti^txxnahtn iz^tT^V: 
er bem ^erjteiuüe fciift fintrin^ni ijjr. 
r faf)t SIbamd: ,,9Btnn tie ^unice an tu 
RIappe Suft t&nflt, fo wirD feaa San» an6 
(tc^en Urfac()e wicber gurfitfraUfn, au0 irri' 
) Ouetfftlber aud einer Saromcunöfcre |»r 
küenn man Suft oben in üt fUbf^it eii-- 

!nn bte Oeffnung in ber Köfere fo gerinn ift, 
M ein io^, wefcf^ed man. wenn bietf am 
Bit einer @te(fnabel burcfe^e^ocden haut, fo 
an )mar, n>äbrenb man pumpt, ben baburi^ 
;ten geringen Suftanbrang fibeminben unb 
ni^^t merfen. Sei 9(ufbörun|) bamit aber 
m, wenn man ba6 D^r an bte Xo^rc legt, 
ted Säufein n>aE)rne^men ; n>artet man nun 
IRinuten unb fängt bann n>ieber ju pumpen 
n)icb man fcben, baß man 2 bid 3 Sügc 
t^un muOi ebe bad SBaffer ftti^U @d i^ 
c Semeid; ba§ bad 3Bafj[er in ber Saugs 
mn gum S^eil f4)on gefaOen tfl unb ba$« 
lan bann in einigen Stunben ni4)t wieber 
imt, badfelbe qarn wegqefunfen fein n>irb. 
i^ f4)0n bei ber aOergeringßen Unbic^tigfeit. 
Deffnung aber großer, ). 9. ein So^ wie 
bfe groß, bann fann man nur noi) burcft 
igte Strbcit SBaffer mit ber 9>umpe ^eben. 
) aber, fobalb man bamit aufbort }u pum» 
ber SRo^re ganj jurücffaflen, unb beben* 
nftrengung erforbern, um ed wieber in ®ang 
en. Sefinbet fi* iebo* eine no* größere 
g baiin, j. ©• ein Säxwä), ein 9iiß, bann 
nmoglic^, mit ber ^umpe SBaff« S" Sage 
rn. 
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@o vtxt}äH i& fi(t mtl bei Saiigiibie un 
Alm ^frjDcnlilc, mtiiti ttftcre kcf ift. 3it foltj 
abet über benifdbtri in bem ©tiefe! ber g(i[(, 611; 
ifl bet (Jcfolfl jivat niiti Bct itiimlicdi', aber I 
^umpe iß teä) buburd) eben foiuol)! unbraui^ftf 
bad 3ßa|fer ivirb biici^ bie Ceffniing tirn^ ^u^ 
auSRiefen. 33et gednßem Seife loirb man bieß j 
bott) fiu(( bucd) f(biuerc Slitflrrngung im ^umpi 
fibetlvinbeii ; metin badfelbe abet bebeiiteitb tft, 
fe^lt bobur* bet 31iif(blu| Bcö Äd&eii« .in bieSli 
felTOanb unb ber nBtfiif)« SJcurf beö aSafferö auf t 
^erjBentllf läppe, utib in ©rmanflelunß Deffen fäl 
bnnn bae Sßaffer in ber Saufltöbre audj lueg. 9 
beiben gnUen ifl ülfo Bie ^uinpe iinbtaiictibat, m 
man bann bamit bie etforberlictie Suflleeee unb ia 
fit^ barauf flniiibtnDe 9lu[fieiflen beö SCaffetfl ni^ 
beniitfen fann. 

@ine jtucile iincil(^6(i(^e Sebingung bei mttaSi 
nen pumpen fttOt ftcb bei bet Slnbtingung btrfdtx 
auf. iJiefe Sebin^unfl beftetil batin, Caö bie SStfi 
fltgung bei ^umvin an ibrcin £)ttc voQfii^nbig fei 
mu^. @ä baif ia6 9I51)ceniuec[ auäj buicf) bad an 
geftietijjtefte unb nbettriebcnflc pumpen ni^t bie gi 
ringfie SrfcttiUerunfl no(() Seroeflimg leiben; Ben 
ba baö aWetan alö Stöbre nittit ftbftottig natttgebe 
fann, fo tuirB, roenn bie fflefefiigung bei 3Jiaf(tlill 
nidjt 9«! ifl, bei buift baö 5)uinpen öetuifae^fe ®W 
^ä} imnici I)auptfdi^licti einer ©teile niittbetlen Uli' 
but(^ bie iQufenb unb abettaufenb ©tSge in fui 
iet 3ci' bie !RöI)te jnm Scncdt brinnen. — Sa II 
aber biefe @cfabr tmä} ituccfmn^ige ^Inbiingung U 
eiitei neuen ^unipciianlaDc Ici^t ju bcfeitigeu. 
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fileine bcwenUdtt ^aufpfumpm, 

Sie fltitifien 9(rten bfr Sntifipunipcn finb fol(ti(, 
lie man srbr>iucl)t, um, j. 3., i^dne, Si)jtiluofm, 
Cele u. f. m. aiiö bciti einen in ein nnCeted (Sefdg 
dberjupumpen, unb fie finb biiri^gjngig nur einige 
gug lang, bei clmfl 2 ^oU SäJcüt. ©ie [jaben feis 
Rtn bcTonbcrn Stiefel, fonbern befielen, gig. 11, 
Suf. VI, and einer ejnfd^en Stöbfc n b, meiere 
6rlefrl Hnt Saugtö^re jiitjleitt »ertritt, einem Sn. 
faniinIung0)iefApe c unb einem VIbfIugci>E)red, womit 
Die etgentiidie ^uitipe fdion fertig if), ive(((e von 
ffieifeblecti (uerjinnlem eifen&k(t)) fdn (ann. Set 
@t(mvel befieiit in einem einfn^)«^» ®to(f e f, giß. 
12, eben mit einem i^nntgriff g »erfetjen unb un. 
ttn etwa 3 3o1 '^"9 abgcbiinnt, fo tag bei f eine 
Stflfinng bleibt; öfter bein bünnern Sijeilc beö ®tof= 
M reitb nun eine Sebecffteibe h, bie in bie 9tS^te 
pait, aud) Wo[)I iWti, brei berfelben, je nni^bem jie 
birf fittb, gegen bie Stiißiing gefdioben, unb um 
tiefe fefl iii iialten, wirb ein böl}cincd ^ropffiüd i, 
Ibflttefl etmaö deiner im Umfange, ali bie $eber< 
f^eibe iß, na(f}gcf4)i>ben; bjefcS bot, baniit eö bie 
glÖffiflfeit im pumpen DorbeiljjTc, cier Stilengiifff, 
fo top (8 oben bie 9lnfi(^t [)iit, roie gig. 13 jeigt. 
Surtfr Ärupf unb ©tocf wirb nun quec ein Socft ge. 
(obtt, iDobitrcf) ein ^5Ijerner Sla^tl gef(t)lagen icttb, 
bei iai 6'ine mit bem SInbern Derblnbet. 

3)«r ©augeßod tnnn nun, Bcrmitlelß biefet 
llrfnti^tung bed ^ropfd, im Dtieberbrücfen Suft unb 
glüffigfeit »orbeipaffiren laffen, inbem bafl ütber fit^ 
bei ben Seitengöffcn Öffnet unb im Slufäie^''", mo 
(» (i* anfclilieet, bie glüfügfeit na^ üif) jieljt, wenn 
(itr, nie bei aUen 0nmpen, ein .gerjventil anges 
bta0t ifl; unb bitfl gef4iiefit hierbei autti mieber auf 
bie aßereinfflttlile Wrt, benu ba bicfe titfne Wafdjine 
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Iciibt boufgli^i i{l, To fann man iaS ^SeaiÜ am 
unten in bit 3l5J)re iiecTen. giq. 14 jeiiit ein foldjrf 
grtredjfdtcö, boljerticö, Duett) boferitä 9Jcntil. 3){B 
obetcn 3:beil li f4>c&t n<"i'i mit ttmad gi(i(t)Ö um 
ivunCcti iinC mit iKtiemSal^ gc|'(t)i]i ii;rt, fifl in M 
unttin a:bnl bcc iR5t)ce hinein; Str iiiUfre Sljeil k 
Dient jiim Stnfltiff unC jum guö; oben ift S ad Stil' 
lil fla^, njocnuf nuc eine einfcidje fluU Si'bcri^dbt, 
Sie eliuad FIctnfr ift, Damit |ie fi(t) frei auftbun un> 
»eif(^lie§en fönne, [cftiit nabelt ivirD; Dermaßen, baf 
Die orijgte <&älfte ficb leitljt öffnen fann, um t>ie 
glüfli^feit Durcfartiömcn ju laffen. 3I:if Dicfe ^(ife 
ift eine titinc eiiuöpumije ft'ii einige @ruf(ben «in» 
jurittiten. 

Siuf äi)iilic{}e 3Irt rietet man aucb eine ivcnig 
fofienbe €(iii^))imi))e in citiein SttÜtz ein, unt fol> 
dien lto(fen )u (jaden, obei aucf) um SGoffet jut 
Stelle ju üoiien, luenn man Daiin nui eine SJertlc 
fun)) son eiuifieii giig bat, motin man am bequem' 
llen ein alteä, DiiTtl)[5ct)erte0 gag oDet nubtc DeinUi« 
tjjen (iufeinaiieetfe_^t, fo Dnö Die in Der (SrDe DiefeU 
ben umAebeiiDc ^liffe fic() Datin famnieln fann. Sine 
fol4ie $umve läüt man Dann am 3G[)l)lfeil|leii aat 
•fiolj Ddfcrtiijen, unb jniat axtS einem äSalfeti, me* 
butit ein geraDefl, überall ßlei^weiteö £o(6 gebob« 
roirb. öaugtftütf unO ^erjuentil finD ebenfo, »ie 
oben, nur Dag man Dann abfic()tlii() legteted ctwofl 
litnger nimmt, Damit bad %enti[ felbfi iiittt fo balb 
in ben ftd} unten in Der 3:iefe fatnmelnben Unreis 
nigFeilen flecfe. 3Denn badfelbe auf bem SoDcn f)ei}ti 
fo lUetCen Seitenöffnungen Darin angebract)!. 

(Derglet^en bölgerne pumpen benn^t mau aiifb 
fluf fleinen gdjiffen, bie jur Sana!= ober Eleineti 
Slu^fcbifffabtt gebraucht lucrbcn; fte finD bie luobU 
feillieu unD emfiiiibfe'i pumpen. 'Sian bat fit fo 
angebradjt, bap T" »»ii bei aJfiinbtmu niijtj 
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tagen unb bad93affer nur abflufm fann, ober mill 
■an badfelbe auffangen ober ableiten, bann mu9 fte 
foDiel lAnger fein, bag fie ein 9)oar gug l)o^ htu 
tocfiebe, roo bann, etwa 8 bid 10 ßoO )9on oben 
(etab, ein ebenfaOd ^o(}erned Slbpu^robc ^ineinge« 
tedt n)trb. 

9Rit biefen 9)umpen ge^t e6 nun rcc^t gut, fo 
lange man ni4)t t)iel SBajfec au6 ber Siefe beben 
viD, fo ba§ man mit einer Slobrenmeite, ))on 2 
i^^end 3 3o(I audreicbt; bat man mebr nötbig, 
bann muS eine anbere @inri^tung getroffen werben, 
man mufi bann einen Scbwengel anbringen, weil 
bad 3)uinptn auf obige SBeife )u fcbwer geben würbe; 
au(b befommt bann bad SSentil eine anbere €teOe, 
nnb bied fubrt micb ))on felb^ auf bie audfubrii(^e= 
ren, t>onßänbtgen, befefiigten Saugpumpen, bie aix^ 
SRetaU, meifi aud 93iei unb .Rupfcc, t)erfertiget 
werben. 

Untet «>oIIf)clnb{gen Säugpumpen ))erf)e^e i^ 
folcde, bie aud einem Stiefel, einem SRittelfiud, ei$ 
ner Saugrobre, einem SIbf[u§rbbre bcfleben unb, 
no4l DoOftdnbiger, mit einem 6amm(ungdgefd^ mit 
Sbßufrobt ober Slbßu^frabnen, ferner mit @auger< 
ftange, Jtolben, «^ergoentil, fobann mit Schwengel 
ober ^ebe( loerfe^en ^nb, wot)on IBieled bei ben auf= 
gefalteten ((einen pumpen erfpart ifl. 

t^onflätifrige <San^pnmpttt. 

IDie t)onfiAnbigen Saugpumpen finb ni^t be$ 
toeglicli, fonbern werben an intern Orte befeßigt, fo 
ba^ man fte ni4^t obne Umfiänbe wegnehmen fann, 
mlä)t^ benn and^ nicbt anbete gef(()iebt, ald wenn 
eine ^auptreparatur, eine SScrfebung an eine anbere 
SteOe bamit t)orgenommen, ober fte u&erl(|aupt gan) 
befeittgt werben foU. 
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3n »lelen ^dden beitu^l man bÖliftne ^umvcn, 
bie man and) ^u jebet @T6§e tiabm tonn; lad) M 

bietbei roenifl ^eräiitieruu(} mcbi' ootfäUt, alö yor^iii 
f(^oii atigelieutft ift, fo !5rincn mir bicfe biec fü{)lit( 
überfielen unb und intC ben melaDcnen pumpen f0> < 
Oleid) bcrci)äilineii, bie id) nun in unlerft^iebliA« ^ 

Mlib bobei ifete Sinri^tunfl, Setfertigunfl, Sefeftigung, ■■ 
ifflirlfninfeit, fo mie i!)t ©eroictü imb Soften angf- ' 
ben tverbe. 

Um aber au^ t)fetin einer geiviffen OrbnuM 
JU fclflen, Ijabe iä) fte in: jT 

a) bie ^{riitenbnmve and SBlei ober ^ii)}fetfl 

b) bie ^üfrannipumpe avi iti^^kitSitn; 

c) bie SlrnÖenpumpE aiiö Tupfer; 

d) bie gtoge ©djiffepnmpe aus Äuvfer; 

e) bie mittlere Sdiiffäpunipe and Tupfer;' 
bie fleine ©djiffäpumije au3 Änpfer, 

eingelbeili, um fie fo iiaciieinanber bnrd^jUL^e^eiijl 

a) Die Äü{f)cni)umpe auöSlei oberÄii|»| 

€ine $uni))e in einet Sndje foü ni^t alleitt 
gum 9(u?en unb jutSfquemÜÄfeit, fonbern aucft jur 
Slerralf) in bcrfelben bienen, i»eniflflen9 iputltn reit 
ti tlier [o annehmen,- wo ed nicf)! bcr gaU if), 
tarn man ücl} anä) mit bem ©cringecen bc{)tlf(n, 
@tnc$umpe, ivie fie Ijm gemeint ift, [oll bae SSaf= 
fer Qud einer Sifivtne ober SBeliälter, obei ond) aai 
einem Srunnen ]ur Stelle, mo man ed benu^en 
wiQ, detnufbringen. Solcb' eine^umpe, ivoju maii 
jeben ^u;]enbli<f geben fnnn, um burd) eine fleine 
SSeivegung iti @d|iuengel0 ein @Iad, eine ^laiä)t 
ober autt einen ffimer »oU aßajlet fid) einftfeenfen 
JU laffen, roirb am Seidjtefitn anö ^lei ijearbfllel 
im* muß folgtnbetmaßen befttoffen fein: 
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(Sin kolittnn fiaficn, gig« 15, )cigt bit t)ocbect 
tbi aud U 3oII fiarfem Sannen« ober (Sieben« 

ttma 1 Bu0 iano , 10 3^0 breit unb 8 3oa 
im Siebten, nur einfacb gearbeitet, aber fefi )u» 
lengenagelt. 2)iefcr .itafien mirb mit platten 
KoUenblei, n)ot)on ber &uabratfu§ 5 $funb 
II i% audflefuttert. 3)ie 5 @tü(fe 9(ei, welcbe 
nnern Sßdnbe bebecfen, merben f^enau paffenb 
ngefcboben, unb fo Diel in ber «^öbe mebr ba^u 
mmen, ba§ man bur4) Umfcbiaqen bedfelben aucb 
)bere %{ai)e ber «^oljftärfe bamit be^ecfen fann, 
lüf man bann bte auf ben t)ier @(fen fe^Ienben 
in ©tücfcben augfüQt unb t)er(otbet. 9luf biefe 
'e n>trb ber Itaßen oben audb bi^t, melcbed febr 
lg iß, benn fonft wücbe burcb Singiefen ober 
r laufen bed Sffiajferd ftcb badfetbe }n)if4)en Slei 
^olj brängen, xoo ed bann nicbt n)ieber abtrocf* 
fann unb ISnIai jum Säulen bed «^ol)ed geben, 
ap bie Sefligfeit, bie b^uptfäcf^Iicb tnxdf biefen 
m bemirft n)irb, t^erloren geben unb mit ber 

fcbäblicbe golgen baraud ern)a4)fen würben* 

fünf SIetplaUen werben Dor bem @infe|}en 
um tnwenbig, ^3oII breit, ganj rein abgef4)abt, 
Kd man fi^ baburcb erleicbtert, ba§ man biefe 
len t)orber tucbtig mit Unfcblitt ober gett ein« 
; aldbann werben bie (Stüdfe in ben Jtafien 

t>erIotbet. 

2)iefe Sotbung gef4)iel}t mit S5tb)inn, welcded 
gwet Zi)nUn S3Iei unb einem Sbeile 3inn be« 
, unb wie im Sldgemeinen bei S3leiIotbungen mit 
len Kolben. 2)iefe bilrfen ^ierju nur braunrotb^ 

gemacbt werben, weil bad 9toOenblei leicbt bie 
berlicbe SSSärme annimmt unb ba^ 3inn leicbt 
il)t unb bur4) «&in)uftreuung )oon gepul)?ertem 
>p^onium, aucb wo^l etwad Unfcblitt, beibe 9Re« 

ol^ne ^nwenbung einer fe^r großen «^i^e fo fefl 



142 

bat^ trn« ?öt^cn mtfdnanber »erbutibttt Wfrtfw, >dl 

man fie nidjt anDctd al6 burc^ Sßicbcraufldimclii 
it6 $öl[)jiimä ici(b(T vüiuinantiec Irenncn Fann. 

Sil bicFcrSütliuiid fotroltl, tild bei aütn folfltl 
ben, mu6 CoS gcuer jitm ÄolbcnliEiäfn fo leb^nl 
unlerbnlien ircrbcn, ba^, wenn man mehrere Äülbt 
nöti}ig bot, man immer foi|!ci(b einen erI)i!Jli:n mJttH 
baben fanii, iccun bee Dcbraiicbte erfallei ij), bami 
man Boii 9Infang bü ju @nbe eine nleicbmASig 
^ärme bei bem ju ßtljcnbea ©egenßanCe unltt^ai 
len (önne. 

3n einet ber langen SSänCe beä $uinpfaflcn 
müRcn nun btei .päbne, inenn iiiani^lQed tiDlIftAnDj 
baten icjQ, angetrabt luetben. il^ie i^Ödjet b^ 
finb ii)6n »orbfr paffcnb in beii .^oljfiiiien gemadU 
unb brau(t)en nur burit baßffilei «efitlaflen ju ib« 
ben. Eurtjj fanfte ©dfläge roerben bie ^äbne f( 
in baa .giolj i)inei'ifl«lrii'&eii. 813. 15 jeiflt, wie bl 
^jiibne anflebractit roerbcii; a ift ber ^naplfiofci 
Der ^nriiniefTcr feiner Jttone nnig mit bem !Cui(f 
meffec ber Sangrö^re übereinflimmen, f.inn aui 
elivaä eartcr fein iinb giebl bann jiftii flrid)enfl( 
brflucb« binlnngli* Jffiaffet; b ift ber flcine ipafei 
jH bem Setjtlfe, ico man nur roenia ^ffiaffec in ei 
©lae ober in eine ginfdje liabtn roiU. Um lefttm 
bcffer ben}irfen ju F&nnen, läuft er an feiner äßiJi 
biing conifcd ju, fo bag biefelbe in ben ^ald bi 
glafcbe ^inein^el)t; c ift ti|^ent[ii{) (ein $a^n , foi 
bem ein ffljarnuuflflrobr. £er gro^e ^a^n flpt i 
bet 9Kilte befl Äaftenö, ber fletne in einer ber w 
lern (Stfen, einen ßeü von ber tBoBen: nnb Settei 
njaub ab, nnb taS äüarnuni^ärohr eben fi> in bi 
grgemlber bepnblidjen Obern @(fe. SefitereA titi 
bajit, bag tS, roenn man etiva jii ftarf pumpt nn 
bübur* mefiriffiaffcv in bie ^öfie gehoben mirb, d 
rtvc gtoge .gial^n audivetfen rann, biefeä butcfi Stuf 
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1 dtijfigt, tvo man bann tiunt @Jn()aUtn mit 
imptn im Utbttiatm beS iffiafftcTafienfl )u< 
tit. gfg. 16 jeigt lint 6tttfnanri({}I itiStai 
:it bin tirti •^dbnen; jcbtr btrfdbcn bat dnc 
le, rntj^iii^tn« €(ti(ibe, womfl fie gfD<n ba4 
o(icn. 

i( ^lidnf, nai^brm fi( an ibccn tiintecn Qns 
r^ec faubec strjjnnl unb fcf) in bcn Stafttn 
\t ftnb, fo ba^ fie inirtnbiq ttwa nnen 3oä 
tffn, iverCtn nun auf bte ndmltdje fißctfc, 
bin, »ertölöet; biefeJötbunn abir t|l fdjroirti. 
:tl befonber« btr axo^t ^abn iit crforbtitict)« 
|ui SScrbinDuiii) bcc ungleidjen URetalle Dei 
I f« leid)t nict)t annimmt, ats badS3Iei. tn 
iat bc§I)a(b beronbrrS barouf ju feben, bag 
bcm Söitjfolbtn jucrft nui bau)>tfA(|iIid) ben 
%ni et Vfrlölbtt, bciübrt, rooju man ftcb au4* 
to4 bur^ anbrre ^ittrl, j. S3., Sinfled«! 
inb«rii ©lütfiö i)ti^in (Simi, bilft, bamit b« 
bie iiött;i()e ^i^e gum €(bmeljen Ui iotf}ti 
le; alöConn crß Eatm bie ivirfliibf Söl^unf) 
n, unb bat man fo bie nötbfge iffiirmc lui 
bung angrmanbt, bann fatin man mit ialb 
cm Äolben bad Solb tben fo ant^mltcen, nie 
luicr ben Aalf fi^miett. 

icimit mdre nun bei ^um)][aflen fertig j bem 
trn SIcbcit« mirb t9 ni^t teicbt begegnen, baf 
ötbungen nidjt voQfommen bi^t fein fönten; 
l abei unerlä^li^l notbrnenbig i^, |o fStIt man 
,m fi(b bi"fon ju überjeugen, mit beifiem 
, unb foUte 04 bann etn %<\)ln baran ^nben, 

man biefen aufjufui^en unD na^jubclfen, ba« 
in ganj fiibtr fei, bog nicbt SBajfer jmlffiien 
nb <&oIj ficb bidnge, mobuicb biefed faulen 

wie boibin f4)i>n bemetfl mptbtn. 
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.ImüHj, Cie [[ttwä^ete 1 
•urju rcaten nun au* t 
ftiu'n )]cma(^l. Xei inn 
;i ift ein flctiiber ffrlint 
;■.!!. einen 30K ötcteiaan 
lüijiten IHä^tin, icordn 
.-.: :ÄtI etroaä gro^ unB 
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Ibi«! fliijeigt, wo nidu "bann biitifc @iiififll(«i mit 

Er 9)Hmi)en öcni Ueberlnbcn beS !ffiaffrtfflftcn« ju» 
toniiHt. gtq. 16 fitifll ein« @eittiiarifid)i ttiSta> 
mit bell biei ^äbncn; jcCer berftibcii hat eine 
gpffnit, nKlTiitgene £(^eibe, iDonill fie gi'^en ba0 
plj fto^en. 

3)K ^äl)ut. nadjbem fic du ifcrcn fcintetn (Sn. 
«orÖEt faiibet ßtrsiimt unb feft li bcn Äaften 
(tfejt finb, fo büg fie iiiipenbif] t\wa einen äoH 
(bfttrfen, icetbeii nun auf bic näniUtte Sffieife, 
iMi&in, DcdÖlbct; bicfeSötbunn ober ifl fttiwieri' 
\ iwil befonberiS fccr aroge -gnbn bie et fort erlitt 
it gur Sßerbiiibnnfl bec ungleichen aRttalle Dei 

BKm fo leld)t niitt annimmt, a\e CaßSIei. See 
et %at btilialb befonbeeä bnrouf gu Ubtn, baß 
'1 bcm SEiI)fol()fn jnerfi nur ^ouplft^tblitt ben 
B^H| t»en et tetlötfiet, beruf}», ivoju man [läj awl) 
)l no^ bur$ anbei« Mittel, ). $. , einßecfen 
tf ftlrbetn Stüifid [)eifen @ifend, I)ilft, bamit bec 
ilt t>ie itÖt^ifle .£)iee jum €c()m(ljcn be3 Soi&efl 
alflbann erfi fann bic niirflirfic Pölfjung 
ff^f^en, unb bat man fo bie nött>ige 9Bärme juc 
Tfetnbung angemanbt, bann fnnn man mit ^alb 
Rittriem Kolben bad Sot^ eben fo anitf)mieTen, roit 
t ä^aurei ben Sa[t fcjimicit. 

It hiermit mäie nun ber ^nmijfaßen fertig j bem 
.^irfirn^rtieitcc ivirt tä nicijl leict)! begegnen, ia^ 
jift £5lbungen uid]t vonfommen bic^t fein foflten; 
jtrbied abec iineilii^licl) nDtfeiuenbig ift, \o fiitli man 

um fiftt fcietcon ju übetjeugen, mit beiöem 
hlfH, unb foüte fiiti bann ein gel^Ier batnn finben, 
Mol man biefen anfjufucben unD na^jubelfen, bai 
't man ganj fid}er fei, baß nit^t Gaffer jivifdjen 
Iti unb -ftolj fid) bTiJnge, roobutc^ biefed faulen 

; wie »orbiii fdjo« bcmcvfi luocben. 
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' TOorm roerbe, benn fonfi ipfirbe baB rinjugiefemP 

^lei bei feinem rjefni gaü uiiteriregä erfallcn. IDal 
out erhielt Ski (;ie9t inan nun mit vintm ^roia 
I tBffel, Ccn man bur^ einen 3iv<><^" immer nactifAIs 

len lägt, bamit cd ein einjifler @u& iverbe, ^inttn, 
unb lA6l Ji^n nntcc bem nötl^iRtn 9{a(bt^ie6en tttah 
ten, tnbcKi man bie ^c^kn trirbei tvctfTäiimt. 

^iadjbcm nun tai ©anje falt flemßtbrn, löf 
man bnr^ einen Inngen, litartm Slieiöel bie SRngfis 1 
I&Vfe aus bcn beiben innern Ihcilen nb, bte^t 6ief( i 
ein SCeitig luiammen iinb nimmt {te tierauö; baM I 
baut man bie ^ernielnngen von bvn beiben äitfetn ) 
goemtbeilen ab, tvonni^ biefe f'ct) nocf) leistet ob- ! 
löfcn, a\i bie iuiiein, iinb ift ntin ber @u^ gut p \ 
tungen, fo l}at niiin a\ii allem S31ei einen DDltffibti ( 
biflen neuen «pumpenßiefel. — Hie gormen ßnii« « 
Bieimal flebrain^t werben, ebe fie in ben 85^ t 
abflenu^t finB, nnb biefe fSkinigfeit abgecci^iirt, fyA ( 
bann \a awit} nocb baaJliij>fer ben nfimli(l)tn iimenn 
SHJeclf), olä juDor. i 

iOiem biefe Slcbcit jn fettmieriq vorfomnni ) 
möd)te, bcc fann au^ Stiefel nnb S^ittelflütf (rtri j 
aOcin fliegen, jeelifeeö ciel leidjter geflieht; bie M« i 
ben formen beg ÜDflttel^üifd n^etben bann fo fltat' ; 
beitel, li>(e 513. 18 ju feften, ju bn^ biefeB ©tfidi 
oben ben ©liefet mit einem J bii 1 3»fl brtttiiii 
9}anb umf^HeÜen fann unb beibe Siieile jafumnO' 1 
gelötbet werben fönnen. p 

S) er Stiefel irirb nun an beiben @nbcn »erjiMt « 
unb ber obere ZtifH betreiben, ber aui^ inmtntiji. 
einen SoQ bur(^ ben ^olj> unb ©Iiiboben bcff ÄH 
penö fletft, eben fo, wie bie ^a&ne , tunbura K^'l 
15ll)el, Ober man mai^t ti and) fo, ba^ man in bnii 
^aOen etfi blog bie (kätn eerlÖtbet unb ben Ws^^t 
tien Soben not^ nit^f boran befcfli)]!, funbein aufg 
bemfelben fltlein ben Sleiboten mit bem Stiefel stt-i 



|b, wertfn nn btr gorm bE« WiHdftörf» nngf» 

Stibf Zi)<xlt irEtBfn mm, irit bit crRcn, 

Otti aBtin jufaminenf}cnad(lt, mil Um Untrtfi^ttbt, 

~*i man b'Ef t>'f 'Jlugflfcpit inipfiitig fo dein, ald 

'i((, ba))eL)fn bic SJcrnieiunijEn, cie auffrbalb 

) mit bcm @uf{E ju tbun babfn, in biflicbii^tr 

ißt tna<tt. ^n bctCfn ZbdUa, nadjnem aui^ jtc 

I gdi^tft ftnb, D(Tf(t)inieTt man btt SV^t^e tvic 

, ab» iiinxnbjg, fi^ieU |ie bann au4 f» vbtt- 

ib» unb tonn bitft 3>if^n)nit"f<iS""4 "un lto4 

>• nnb audtvcnbig mir itbm Dtctii mat^iii. 

Um nun tieU bftbcn gotmtnlijetle eben mitciß' 

Ibec gii vttbinbcn, nimmt man (jtien fubfcrnen 

Mn bopptitet giätfi:, wie obiflfö iHupfcc, 

lul bfR mitHein ZMl iätauf, Fo b<i§ man nur 

t Stino von 1.1 Soll breite bat, trent))! bteAan' 

l'binauf, fo bag tut inner« Siiiim in bie innett, 

f inftte gaum aber um bie äa^ttt gorm betaue 

" j bann fefl man, bafl linterflc oben, beiße Ifcdk 

I bfeftn Stin^boben, stcfitmiat aucti Cieft bttben 

Uunit mil 2tiim und lägi ti lanj^fani troänen, 

iKt bte n3ibiqc g(fii|:][eii an bcm enti^egcn^i-re^ien 

' , mittelft Giiifi^iebung breier, tieiner, ffÖIjfrntr 

, ivoburc^ man auä} ju^lcidi bte innere goim 

r Wtittt ber du^crn ju bleiben jioingt, leicj)! 

IviiO. ije^lere lönnen fcbon wäörenb bed 

rgftfend roiebet t'riiuögejofli'n tuerben. 

'i nun fertige S"'"'. bie (leb retljt gut b» 
Inbcln lägt, fctSt niLin mit bem iNingboben anf eine 
laKe obetglur, Ifijtbann ein fleineflStürfgifen ober 
Uj fo oben auf, baS biefefl nuf Bie inntrt gorm 
tvol)!, ali auf bie äußere anliegt, unb fe$t bar.inf 
' I ©tiHje gegen bie ÄoyfbübenBetfr, ober wie fonft 
^ ®et(g(nt)cit bnju fem mag, ^At man bicfed 
't 6llle0 fo cingeri(t)tet, bann (egt man ein ^=en!g 
l^tnbe Ao^le In uno um bie gorm, bamit biefv 
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reom Werbe, tm\ fonft rourbt baS rinjugiegenbc 
Blei bei fetiKm lieftii gnll uiiremrfie erfallcn. 3)(ie 
flUt txl)i%U $1(1 qieOt man nun ntil einem ^ro^ttt 
JSjrelr ben inon burtfe einen äweiien iramec nadifnl: 
len lägt, bflmil cä ein einji^iT @)u§ tverbe, t)inein, 
unb lÄgl tljn iinUi beut nöiMfien 9?a(lrflie|en ttta\r 
ttn, inbem man bie Jtol)kn Kiel» iviatäumt. 

^aAbem nun baä @anje falt f^emMben, üfi i 
man bnri^ einen langen, \ä}axw\ aj?et6(l bie Sflg* 
fÖVf>^ au^ I)(^n beibcn innetn f£t)cilen ab, bre^t biefc ' 
ein Sffienig tu^'^'^imen unb nimmt fie ^frau0; tann 
[|aut man bic SGetntetnnflen ton ica beiben dn^ern 
goimt^eilen ab, ivonnt^ bitife ficd noit) leittlec ab- 
l3fen, alfl bic tnnetn, itnC ift nnn bei @ug gut iit= 
jungen, fo ^ot man (tu0 allem Slei einen DoUflän^ 
bigen ttcucn ?iumpenßiefel. — "^it gormen (Önnen 
cielmal gebraiidjt ivcrDen, e^e {ie in bcn Söd)(tn 
abdeniiUI finD, nnb biefe ^kiiiigfeit nbgeccitinet, feat 
bann ja ontt) nodj baöJtnvfcr ben nflmlitden innern 
aßecil), als jiisor. 

aiSem biefe Sltbcil jn fttnoierig »crfoinmfn 
möi^U, bcr fann audj ©tiefe! unb aJtitteifiiid jebH 
nUein gie9en, reeldjeö »iel Iddjtcr gefitiielit; bfe bei« ' 
ben formen be« 5Witlel^ti(fß mctPcn bann fo fltats 
beiter, mfe gii^. 18 ju fei)fn, jü ba^ biefed @täd 
oben ben ©licfel mit einem ^ bid 1 ßoH bttÜin 
iRanG umfi^lteüen fann iinc bcibe Sliieile gn^mnui' 
geictbet merben fönnen. 

£cr @tic|el roirb nun an beiben @nb(n »eiiflltl 
unb ber obere ^^beil betreiben, bcr aud) jnnttnb^ 
eine» 3oQ bnrt^ ben «^olj: unb ^liiboDen 1>t9 Ml* 
jienfl ficrft, ebfn fo, wie bie .^flijnc , eunbum 9tt> 
I5ll)et, ober man mai^l ti au^ fo, bag aian in MI 
jJaften etft blog bic &dtn Detlöibet unb ben D^IJCP 
nen 33o^cn tioct) nicf)( baran btfefii))!, fonbein «uf j 
bemfelbrn allein ben SIeibobeit mit bcni Stiefel vtv 
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fMitt. bam 9obcn= unb Aaflcnranti jufammtitnai 
gell unb bie iSobunlanlcn gu(e$t vttiMjti. .^icriiiil 
xoäxt bann iii Slcbeit ati bfiti Cbcrifidle ber 'Pumpe 
vrmitit«!. ^an jtecft nun eintn ^froyf imicn in 
tiad t0{itldOü(f unb fltcpt £lufc( unb Jt>i|teii iviebtc 
VirS []eigtä Sltaffer, baniil man fid) t>on bet tau' 
fotnnKnen SDicbti^Ceil btä @aiijeit überjeuge. 

3)ie[e ficinc iflct ber bleiernen ^uinpenfiiefel f!nb 
im Sitten 3^ bid 4 3»ll roett, umer bem Kadett 
>i gu$ 6 doli "Hb im Aaftm fttdtnh 2 doQ long, 
tfl0 Willclflücf 10 3»K. a>fi) bie 9011}«: l?änge 2Su$ 
6 3<)11- 

3)ie bleiernen <£iiu^erD^ien icetben auÖ) in ken 
Sotbuit^tukn in Cdn^ien »on 5 unb meljccren g-u$en 
Dcgoffen; ie$t bat man ou^ t^ejogene in befiebii^ei: 
4änt]e. äßenn man fie }ur J^aM Ejat, iß tS eine 
AUtniflfett, in romin 3'it «i"' SRenfl« üetfelben tnil. 
-(JRAnbec )u st'ibinben; moti pci^t nduiltci) bic Shi 
Ken ineinanbeT, fi> bn^ fte einta einen ^oü lang 
14 jliifammen ((Rieben [äffen, unD tiäjUt an Pem wti^ 
itn Xi>eiW einen @iium jii, um ^egen Dielen anlh 
tf)tR ju [tonnen; bann necjinnl man bie (£nben obet 
^ic^l jic wenitiilienä t^aitj rein, legt bic iKötiien auf 
ein ttwn«^ Sret obet eine Stiele ge^jeneinanDer, 
iikitbt fte jnfi^mmen iinb Setlöl^et fit ju beliebfgec 
tÖBQti Da 'über tai ^ti, Deroiöge feiner Säiaitie 
vaü> nxi^ien llJefdjaffenbeit, in betiä(f)tliij}en Stö^cem 
längen nic^ iDDij' von einem Crle ju einem nnbcm 
|B ibcingen tH, fo be^nfigt man fiif), ie nad^Dem nie 
Siede, IVD bie ^umye ani^cbtactX werben foU, cnt^ 
fMRt iß. mit Stöljcenldn^en van 10 bii 20 gng, 
aab löt^ct liebei eine 3ufanimenftiguni; ine^r an Dtt 
■Bb Steile, aiö bag man [tctl bec @efa!)[ bed fct)äb: 
tilgen ^in= unb ^erbu^enä Cec dtöi^en auäfc^t. 
aiorfictiiama§reHel ift noch bie, bng man bei 
Importe ber ncroben SRiJöten eine Denftibei» 
111* 



cuirptc^eiibt longe ^ifcnfiange bui^ftctfl, ivobut^ 
mau flui: iü fctiotilidjcn ®icguni;cn juvorlöninil. 

tDiefe gcHoffüneiT obi'r gtjoßfndi Jtöbttn Iclbtl 
mnn bei erforcciii^tn Ätrinimungcn nit in Sffiinfdn 
jufaminen, foiiDaii befi^a^t (oldic Iti^t, mit gig. 10 
jM^li in teil (injtliifn 3iü[)renll)(iltn Klbjt. .^ot 
man, iDCßen Cec ZitU U6 Wa^tt^aniti in eintn 
Srunticn ober 33e^älter, bic qanje iän^e bec mig' 
Itdjft onivenbbaren @aug«TÖ[)ceii nöi[)ii^, fo blepl 
man einen SNökrentfieid wie gi)). 19 jeiDl, jeDoit in 
mÖDlicbllet .Rilrie, ivo miin iann uiitetr Cem Stbfnf 
(ini; @tü$e anliringt, bamic bad qntijt @eii)i4it bei 
Üiöljren iitd}! ouä fit lie@ lieb »■' bcr ^eilölbimä b(t 
SaugeTÖ^re mit bem ^iOlitrctFlüife bange. 

Wina man nun foldje Siö^ren bmui^t uiib fit 
tiii^l bat, in ber ciforbeilicti furjcn 3>''' <i"(^ "i^i 
[)aben fann, bann mug man ficb tbenfoUä »ieb», 
v>'\t bti ben$uinpenf)i(f(ln, burcb lelbfi befebdffri Ür^ 
beit belfcn; man nimmt ju bem (Sube SloQenbln 
bcn Ouabratfu^ jii u)cntf)Dend 6 $funb (ämid)l| 
f^^neibel tS in beliebigen Sönstn {ii bem ^umv^n* 
fiieftl anflemifitnen, 7 3ofl breiten Streifen. So 
Stö^renleiluni^en ifi cd nun mol)! ^inlänglittr, uteni 
man bad Slei nur im dtiinDriibtcn gtgentinant« 
flo^tn lägt unb bann Derlölbel. Sei $umptnfouat< 
töbccn oenü^i bieS ober ni^t; biet muffen bie Sei) 
tcn rein gcf^Abl unb oerjtnnt übereinanberfjelegt unt 
bann erft forgfditig eetlötbet nieeben. !X)ie Siegun- 
gen nierbcn buri^ Jtnietierlölbungen erfe^l iino müf* 
fen mö^liilifi gering fein. 

3K(in l;at in JEücben auti) bie (Sinriiblung, ba^ 
man jraei $nmpen nebeneinanbet I)at, moDon bit 
eine, j. ©., SHefltniDaffer aai einet ßiftetne unb bi( 
anbtit SGflffei aufl einem Brunnen giebl; bie jioeitt 
9)ump( ijt Raiiidi^) eben fo anjuieriigen , V)\c bU 
crfle, nu[ nimmt man bann ben SQSafferfiißcn um 
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I t>iel (dnger, ba§, fiaü brei, nun i'rcfid inefftngene 
'to^nrn barin $(a() finbcn, ffiUert ben Sta^tn in 
Inem ®uffe mit 8(fi au0 unt fe(>t in bie Witt 
Ine bleierne QJanb, bie beibe HBaffermengen t^oneins 
inbec fcbeibet. 

3)ie Einbringung unb Sefefiigung einer ^uct^en« 
pumpe Aefct^ie^t burcf^gAngig an eine Stauermanb 
unb )n>ar auf fofgenbe Seife: 9Ran Id§t in bie 
Stauer eine Vertiefung in ber«^5i)e anbringen, kdos 
rin man ben pumpen fcdwengel unb bie «^ä^ne am 
Ici^teften regiert, unb fo tief, ba^ man ben $um» 
penfa^cn bid an ben $umpenf)tefel bineinfc(|ieben 
fann, too bann bad «^ervorfie^enbe untermauert mtrb; 
ober iDtQ man nicbt bamit in bie äRauer, bann totx$ 
Den iwei eifeme Sräger, xolt Sifl* 20 einen acigt# 
in biefelbe fo fefl eingcfcb lagen, Da^ man ben ^um« 
penfafien paffenb barauf fe^en fann; überbem tretbt 
man no4> an jeber @eite bed Aaßend einen gefl* 
baltec ober Sanfeifen, $ig. 21, in bie SRauer, n>t(* 
4e bann mit ibren SBiAttem an benfelben genageft 
unb hlttan\ untermauert ober bur((» «^oljwerf fiarf 
unferfleibet werben. 6d fann l^ier oon ber $(nbrin< 
gung unb Sefefiigung einer ^umpe nur infoweit bie 
Siebe fein, a(d ber Verfertiger berfelben mit barauf 
|u fe^en lifat, ba^ feine Tlrbeit burct^ mangeibafte 
(Einrichtungen weber je^t fc^on, nocb in ber gofge 
Graben leibe. — (Da0 Uebrige mu$ er bem Sau« 
^errn unb @a4)Derß&nbigen; 3ebem in feinem gac^e, 
flberlaffen. 

3ß nun ber obere Sbeil ber ^umpf gut befe« 
fligt, fo baß ber Jtafienboben etwa 4Suß i}oi) über 
ber S^ur ßebt, bann reicbt bad untere @nbe bed 
Wittelßficfd nocb «twa 2^ %n^ tiefer ^tnab, woran 
man nun bie @augero^re anl5t^en mu^. ^at man 
mebrtre 9{&^rentl)eile; fo nimmt man bie nacfi unten 
befiimmten juerft Dor, binbet an ben unterßen £f)ei( 
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hnen eui« f» tin, fca^ « ^-^afröb« »on _ 
binötrli* tft unt ^ftnflt iV ^^.^'j^^ lia««ki iM' 
b6t)«ii®Wnf*n"t'« auf, t 'aabdi fei, fo mürtr 
MÜtitt eine )um »(«tt -;/-;.;|)c„. 
tnnii nimmt man öcn ,. ^jl,. 

Iturit fdnföciDttbt fff .'^ ^^ g 

obtn flu unb »«IUI' - ■ ■«,■„ ijuj 

alDubriHBin i»- '■'•'■^»0)', ' . . 2 
binD« man Mi f , '„.- g 

ST St ;v >t^u„flcn 6 m ^ _ 
Mti tft *>'• - ' •' „ : : : : ; ; 3 - 

gflnßt bai >v ^ö r 

fflÖ^ten ^ ^ Ue mtffiiiflenen §Jt)iK «Kftlfti» 
IttrtenD- ^^^ f<" bkicrntö ober [«pfftnttfäirf* 
V(d&l^< jfLtc- \^ ''"'" ""^" babiiti)} faft (tatn 
tiwat i^^Tiii ■ffvf^en crfviiccu; ttid taim ni' 
Sütiai V^?^**' '"***' ^''"""^ roirntg. 
ffiafft rk^^ feie acDofEctifn SnuarobicR niibt 
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tcOung bct Vnfrttjgnng fuftfR* 

lit DeSfallfige Aoftenbtrc^nung 

vtrf^icbcn, nio nix mit bct @i6fe 

t fo rocil gelangt fitib, bof fic &ot 

* ^n aSotjug Mrtifntn. 

^ yicr abtc nti^t ganj ju übtiat^tn, bf 

4C, baf bas Aupftr ju bitfen Kdnm 

in btn ^afTerfafttn, btc duobTalfufi 1}, 

^titftl 3, ju btm 3Rille!flii[fe 4 unbju bcr 

Mrt 2; ^fb. ivi(g<n fann, bag aüt »e^ccn 

{inge mit Si^tnalot^, bit 3uFommenfilgungtn 

lil 3iiin(Iu^ gefqie^en, unb bag, nenn bfc 

beS (inen ober be0 anbein ^etnOS nfcfit bf 

I flcigt obei fäDt, bie Jtofieii btt einen übet 

becR $um)]e fli^ im SfQgemeinen me^i sbcc 

t au^flleii^en. 

üne folc^e $umve i|l in eintt StäAt von wo 
lem %u^en unb Sequemliitifett, inbem nan 
^ immer in beliebigec Stenge iai !Q3afftr in 
en bei fid} ^at, bient bem Socaie tut ^in'bt, 
iß buTct) no^ nii^t ematfifene ^etfonen leitet 
ieren unb Eann mt eine gto^e {»auS^altung 
: genug unb im Uebeiflu^ licfein, roe^^alb tt 
iQ ißi fit }u biefem ^VDtit giBgei ([R}UTlc)|l(n. 

3)ie •g)i}fiauint)um))c ani 6Iei ober 
Tupfer. 

Rjt einei^umpe auf einem •gofraume ^at man 
fe^i aufSieieat^ an ben obrin f£^eilen, aI0 
lein auf bie Süc^ttgfeit bed (Sanjtn lu fe^en; 
: jtbod) an einet Stelle ße^en, tos man ein 
)e0 SInfeI)en bamit Deibinben uitl, fo gc^Srt 
ber Umfleibung bei ^umpe an unb tS lann 
id)t bet Ott fem, aJerjterungcn unb oefäDige. 
n bafüT anjugiben, inbem bitd gonj du|ei un« 
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^nbiidtnune eirn bltftrntn ACI4(ii|?uinpr. 

!{liii)fnoi]iincii, tag man eine €aiit^(TÖf)re t>on 25 

Si:§ Si^n^e nclbi)) babt, unb bajt baä SIci jum 

^xiiU ton 2 ®r. 8 ?)f. jii bctbtu fsi, fo nürtt 

(ine \o\^e ^uinpe ttira fofUn: 

@in bleierner ^liimpendifldT, in (itiem böls 

Jemen, oori 25 5)tB., ä 3 ®r. . . . 3 3 
@in bleierner $iini))(nj)i(fcl mit a)IiUfIf)ü(f 

»on 45 qjfc ä 3 @r 5 15 

■Bciiu 7 fix>. Söiljjuin, ä 8 ®r. . . . 2 8 

3)tn meffinflene öädne 9 — 

feleaoffetie ©auflrobre, 25 g«5 lang, »on 

125 'JJft., ä 3 @t 15 lä 

^acan jit sier JtnDtenlötl^iingen 6 ^ft. 

t'ötbjinn, k 8 &t 2 - 

ar&eitötob" im Oanjen 3 — 

^Öljerntt Sauger iinb .gierjoentÜ . . ■ 1 8 
42 I 
3Qil( mtin iiber bie mefflngenen ^^ijnt ratglaf« 
fen unb bnfilr nur ein bleterneö ober Tu)}fecn{0nufc 
flufroljr aniuenben, fo Fann man btiburtti faft eintn 
vif den %t}tH ber Sofien erfparen; bad iam ni* 
it)ige ISiariiungdrodr Foflei iiberflud menig. 

aSenii nmn bie acfloffenen Saugro^ren ni^ 
f)at, fonbern fu^ mit iufamnKngelöt()eleti Reifen muf, 
fo mactit bie|), obfctjon biefe Uidjtti an ®nviibt finli, 
bott) im greife feinen Unlerfi^ieb, weil bnju ntebt 
Vlibeit unb mel)t (öt^jtim nötbtg i{t, lUDbiirttl fi4 
baä @ine >»it bem 9(nbern wieber andgleidjt. !8]f 
mon bie Sß-ibl jivifctien 39eiben ^al, finb iminet bit 
flegojfenen SRö^ren ben gtlötbeteii vurjmicben. 

lieber Oie fupfeinen !J3iimi)tii ton bitfer ®xi$t 
tann iät mi4) ^ii^t mm um fotiicl filrjet foffen, »tu 
fie, ivenn man tieiecne ^aben (unn, fel;i: feilen voc 
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ommtn. 3}it fDatßeDung bec Snfcrtignng fupfet« 
;en pumpen unb bte bedfallftge Jti>fien6ere4)nung 
Diu Üb bi^ ba^in Dcrfc^^tf ben, xoo n>{t mit bec ®r5^e 
»icfer 9Berf)(uge fo xotit gelangt {inb, ba$ fle 90c 
)cti bleiernen ben iBocjug Derbtenen. 

Um fie ^iet aber ntcf^t gan) ju Aberae^en, be* 
merfe id) nur, ba$ bad jtupfer }u biefen tleineti 
$ttm))en, in ben 9J3afferfaflen, bcr Ouabratfu^ 1^, 
)u bem 6ttefe( 3, ju bem 9)2tlte(flü(fe 4 unb ju bec 
6augeco6ce 2^ $fb. wiegen fann, ba$ aUe %5bren 
in bec S&nge mit ®((|(agIot^, bie 3ufammenfugungen 
obec mit oinnflu^ gefcbe^en, unb ba^, toenn bec 
$rrid bed einen ober bed anbern ÜRetaOd nicf^t be^ 
fonberd ßeigt ober f&Ut, bie Sofien ber einen ober 
bec anbern ^umye j^tfy im 9(Dgemeinen mel^r ober 
loenigec audgletiben. 

(Eine folc^e $umpe ifi in einer Stüäft Don tot« 
fenlli^tm Slu^er» unb Sequemlicbf eit , inbem man 
babur^ immer in beüebiger 9)!enae bad SEBaffer in 
berfelben bei ^id^ l)at, bient bem Socale jur ^ittbt, 
ift felbß inxd) noi^ xiid}t ern^a^^fene $erfonen Uid)t 
)n regieren unb fann für eine gro^e «^au^baltung 
Safer genug unb im Ueberflu^ liefern, me^^alb ed 
winSt^ig ifi, fie ju biefem Qxocdc großer ein)uridi^ten« 

'b) tDie i^ofraumpumpe au0 Slei ober 

Jtupfer. 

Wit einer $um))e auf einem «^ofraume ^at man 
nic^t f D fel^r auf Si^tratb an ben oberu Steilen, a(d 
nur aOein auf bie S^üc^tigfeit bed ©anjen ^u fe^en ; 
foU ße iebo^ an einer SteOe fteben, xoo man ein 
aef&äiged ^(nfe^en bamit t)erbinben xoiü, fo gebort 
foC^ed ber Umheibung ber $umpe an unb ed fann 
biec niibt bec Ort fein, iBerjierungen unb gef&Qige 
Socmen bafur anjugeben, inbem bied ganj au^er un^ 
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ittet ftbf^t liegt vni mix eS nur aQein mit to 

I)«t 3iumpenfafteii brauijt ju bieftt ^impt 
nti^t größer ju fein, a\6 ju ben »origen, inöEin biet 
an nidjt btei ^fl&ne, fonbern nur ein auSfiugto^t 
angebradjt roirb, iDeltIjüt) bfr 2Beite bcc Saugetööre 
anb bec 2)ur(t9Öiige brr Sienlile eiilfprei^en mu^. 
Stimmt man «d nod) ettvaä raeiler, fo bat man bäi 
SBarnungäro^r nii^t nöt^ig, meil baburi^ bic ©efa^t 
btd Ueberviim))cnä fctjon gehoben ifl, man fo ab« 
ani) bti'm Sludgujfe iai kbU^ta bejfec ivatirnimmt. 
Wiati fann aucp ben SGuiyeifatlen gan^i entbc^ten, 
«nb baö abflugtu^r «nmilfelbot an ben Sliefri, 
etwa (inen gufi tief »on beni obetn 9ianbe fjrcab, 
ftOtn; aläbann bat man bei geprtget 2Birite beä 
9to^T(0 bai Ueberpumven auc^ nidjt ju bef ürctiten ; 
man barf ^ö} aber ^ietburd) feine gru^e @rfparuiig 
JU matten glauben i benn erftend muf man ben @ties 
fe( bann »erl^ngern, nnb ein guö StiefeKAnge foflet 
beinahe ölet "Slial foviel, ali ein gug @augerö^rtne 
Ifinge. Stotiteni mug bie filtere Sefeftigung bann 
auf anbete, foflfpieligere Säetfe befdjafft reerben. 

Bei Bluöfiittcniiig beö Jtafienö gilt ba« Si&m- 
ltc6e, rcaö batubct bti bet »ortgen ij^unnje gefagt ift, 
nutmuö, (ifltt ber.giäf)tie, ein StuSflußroIjt angebtadjt 
lottbtn; biefeö fann roinfelfötinig ober fnimin grtoi 
am nad) unten, ober auäf gerabeauemeifenb fein; 
febenfaUö IBirjet man ienoi) einen tunben J^ragen jii 
ttrea 6 Soll ©rößc fo batnn, bag bti'm Imttbfteden 
biefet gegen bie anbete ^af^enicanb flögt unb barati 
fe|1getiage(t wirb, mä^renb bod ^aljc einen falben 
Soll bur^j biefelbe ftetft, roeldier iimgefc^Iagen unb 
t>erl5tf)et roetbcn fann. 

!Der Stiefel mit bem aJtitCelfiiide , foiuie bie 
©augetö^cen, fei ti nun, ba& fie fo ju tiaben Rnb, 
ober bag mon etfiere glegen unb leBtcte jiifam««» 




ftnmu^, werben rbcnfo verfertigt »nb jafammett« 
:fe$t, aiS bie coiigen, nur ift barait Slllcd um @lraa9 
iö$«[ unb fi^roeter. T)ie SQeJte ber Stiefel redjne 
uin (}ier jit 4 bid 4^ ^oli, iiit gonje ifilnge berfeU 

i mit bem $Nltcirtü(fe gu 3 %a^, bte ^eite ber 

inQrÖbre ju 2 bid 2^ ^oü. 

3)ie 93eteß'9ii"g tief« ^umpe auf einem ^of« 
inme fjl, je nail^bein bie @inii^tiiiig baju getroffen 
't, fo uerfc^feben, bag mati hierüber fdiiuetlii^ 

<a» Sefttmnitefl onflcben fanit. 3|i ber ©ruiinen 
lei bet @rbe umfränjl, uiib man fiat einen Saf= 
[laflen auf bem Stiefel, bann (ann bicfer fe^r gut 
iuf ivoti baruiTtergelegte [)öljcrne Slicgel, jiuifi^eR 
itldien ber Stiefel bann buTd)geE)t, ru^en un% mit 

Umteibung bütnber eetbunbeii icerben; ijat man 

■x feinen SQjffetfallen, unb Set ©tiefet fotl an einer 
tanb ober ^fiil)l fte^en, bann gicüt man ftc^ jivei 
'Soß bxtiti, J 3oU birfe unb 2 gu^ lange bleierne 
itrdfen, richtet biefe cunb um besi ^umpenfiiefel 
ntMifenb, unb biege bie beiben @iiben rcieber feit* 
im jurücf, fi) ba§ fit mit bem Stiefel fla(^ an ber 
^anb anliesen; bie Streifen werben, einet oben unb 
m unten, an ben Stiefel angelÜlSet tinb bie en= 
'R on beiBen Seiten mit flarfen Siägeln anflenagelt. 
} gtebt bied eine febr gute Sefeftigung. 

9)ie 3ufammenlölt)uns unD Anbringung ber Siei}= 
t, feroit bie Ingangbringung und Untetfudjung 
r 3>i^tigfeit ber ganjen $umpe gef4)ie[)t ebenfo, 
le bti ber vorigen, nurba^, ba f)ieranalied fitme^ 
c an @etuit()t ift, man me|)i ^i^« unb begljalb 
fixere SÖClifolben jum 3>irammeti[Dii]en notbig bat, 
eö i(l bierüber nun nidjiö roeiter, ald bie Äo= 

iberetjjnung biefer ^umpe, nod} anjugeben. 
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.3tofl(n6n;td)iiiine (fnrr bltlttnen (of räum pumpt. - 
■Die Sänge Cet SaugrÖfete unb ber ^ttiii 
^Ui<6 fo, wie oben, niißenommen, «ürtie r 

xtlr. I 
@in Heietitei ^itmpeiiFajten in einem [)5Iiet= 

neu mit aueiaufrotir 30 $fb., ä 3 ®r. 3 
@in (litto ^umpenftiefd mit ^iOlitlelflüd, ooti 

60 qjfc, i 3 6)r 7 ' 

■Eoiu 5 1)fb. Uötiijinn, ä 8 ®r. . . . 
©eaDffeiie SaugerB^re, 25 8u§ (ang, »on 

150 Uifb., i 3 ®r 18 ' 

S^aran ju vift ^nctenlQt&ungeii 6 ^fb. 

SSibjintT, ä 8 @r 2 ' 

Sibeiteloljn im ®iinjen 2 

^üljernec Sougtr unb ^ecjBentil . . ■ 1 j 
~37i 

eö (fl t)infid]lli(^ bet tleiernen ißiimvenftfeftfj ' 
foivie bet gegoffenen Sangcröljren, tiod; ju bemtrfen, 
bag in beibeti S^Ucn bie Sliefel mit bem iBtillel!iü(t 
oI)ngefä|)r eine ^nnb|iörfe von i 3o(I, bie Miiia 
Bon i Soü, bie jufammetigelötljeten Söfjren auf 
Stoücnblei alier nur bie Don \ 3oll Iiaben. 

3Begm bet fupfctnen '4^umpcn Bon bicfer@r56( 
tann id; mt<j) nuf bai bei btt .^üi^eiivumpe barfitn 
@efagte bcjieben. Sreilti^ \}at man bei SHnftttnffung 
einer Eupfetnen $umpe me^t 9Qa^I, ob man iai 
tupfet geringer an ©cmic^e unb begttalb iPot)lfeilR 
nehmen iciU, a\6 bei ber einer bleiecnen SBiO man 
ab(r eine foldie, bie an gefligfeit unb 2)aucc ein« 
bleiernen gleii^fomnie, bann muj) mnn bnS tupfet 
baju aud) gcbörig patf ne[)men. 3n ^Betreff bn 
9ßafferta(len bleibt eö bann bei bem ®efagten; ju 
bem ©tiefet mu^ aber ber Ouabtatfnö bapon 31 
$fb., JU bem ^ittelftnrf 4^ $fb. unb ju bcn @au> 
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'fictß^rcn 3 $fb. tvicg«n, unb bann wirb man aiii^, 
■1fBti\n bie !]BHife ber teibeii 'WttaÜt nicdt unttcrb^il' 
tti^mä^ig gegen etnanß» Üthtn, in bctben gälttu 
^ngefäbr bie iiömljdjen Sludfa^fri E;abfH. 

(Sine fuldje 'iimn)jt, auf etnfin ^ofraumf anfle^ 
ikod^t, obftati irgeuD eiiu'c anbercn bequemen @teitr, 
^ für eine anft^nUc^e aßtri^t'djaft gio^ genug unb 
von bebeult'iibem Slu^en. 

^tetmil ro&ten irit benn nun mit ben bleieri 
nen $um))eii, ba fie ^ict ni(^l iveitei vorfommen 
fttiben, ju @nbe, nidjt, als ob tiefe von iveitetem 
SJui^me^er nii^t cbenfo gut loären, als (upfecne, 
fimbtni iveil man bann eine ungeheure ^ajie 33let 
anwenben mug unb babuTC^ bielnötjte in ben33run< 
Km IC. me^Tmald ein» Unteiftütiutig bebarf, bie im 
JBsufe bet Seit i^ten ^alt verlieren, unb ivoDunt) bie 
fltcbie, ß^ne bag man ti geiva^rte, bebeutenDen 
C^aben leiben roütbf; fo lange fi^ biefe Unlet= 
fd^unoen aber au<$ galten, bangt bo^ bei fo fi^toes 
IMii Slo^ren eine geroaltige Saft an ben Söt^ungen, 
'Mc babur^ Diel audjubalten [)aben, X)a man nun 
-iti pumpen Don größerem S)UTd}meffer, ali bie biet 
itf^riebenen (tni Tupfer gefetligt, biefe Sctuvierig' 
fetten niitl ju bcfütcbten ^at, foti&ern bie iKö^re in 
Im Srunnen nur gerabe b>nabftnfen laffen fann, fo 
mtbt man liier, ba fein anberet @runb bagegen fpri4>t, 
Su fupfernen pumpen ben ^ocjug. 
t. Wir noütn unä von nun an aQein no4) mit 
fnfeinen pumpen befcbäftigen , mib jniat bei bet 
n^n nun »orEianbenen Stra^enpumpe Dorjügliit) bie 
erÖöe, Ginrit^tting, SJcrfertigung ». f. tp., foioie 
Simiä)t unb $teii} angeben, monadj roir und bnnn 
<m ben na^folgenben micber fürjer faffcn fönnen. 
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c) Sie ©tra^cnvumpc aitd ffu)>fet. 

3)a, ipo man feine ©pringbcunnea ijat, bie bo8 
9Ba|fer suii felbf) fluäflicüen laffcn, ^at nuin, befoii) 
berS in Sffentliciien Strafen unb 9}tarFlpIänen, gt> 
grobene Brunnen unD Gaciit pumpen nöi^ig. $ll 
muffen immer in soUfornmen gutem 3uftanbe untw 
halten »erben, bamit jeber feinen Sebacf on ffiaf» 
fet tagtSflIitti ^dj baranö I)olcn fonne, unb übtrtifS 
finb fie uucti oft f>ei geuerä&rfmfien, iDo man anluri 
fein SSJaffft bat, ton 6er gr&6ten ffintttgfeit, inbn 
bann nuc butdj iie bie geuerfptißen itjrc Sufu&c * 
galten unb fo ^abt unb &ut, ja felbjt ''Mcn\ä)aäe 
ben DDt bem geuer gerettet rocrbeu fönnen. 

3)ie @inrict)tuns, bie man einn folt^en @ti<l> 
genijumpe gjebt, i(), toad tiacd^er bie 35efe|)toiuig 
betfelben anbetrip, au({) biet iviebec feljr einftit^ utt 
jroerfmäölg mit einem SSßaffetfafJen, luc^er au4 
nic()t gfööer, «19 bie corifltn ju fein brauet. Ö* 
ijl ivillfüdii^, ob man ibn mit tBIei ober mit Sta- 
))fer auffüttert. £ad 3Iud|7ugruI)T nimmt man ^jui^, 
bii Stnfiogend ivegen, am Siebileti au9 flacfem £u> 
pfet, iinb ba beffm nodj (Srroä(>nung gefctiietit, fo ift 
ijier fibet ben SßJaffetfaften weiter nidjtö ju fflgen. 

(Den $umpen|iiefel wollen luir ju 5 3o1 "" 
IDuri^meffer tccit anneljmen, quo Äupfer, TOM« 
ber Öiiabratfuü 4 ^fb. miegt. äHati fi^ticibet i^n 
auf 1 gii^ 4 Soll breit unb 3 gu& 6 Soll lang jU. 
3>o« 9)(ittelftürf auöÄupfet, ju 5 *4}fb. Ber Ouahi* 
fug, mu^ üben fo roeit tvie bei Stiefel, unb uvtoi 
fo iveit mie bie @augerül)re fein; man fe|)neibtt ti 
trid^terförmig ju, oben 1 gug 4 Soll, unten lOSoB 
breit, unb ettva 1 gug 6 SoU fang. Dbm mttb <i 
nod) einem S"^'^ ninb ab' unb unten runb audgc 
fi^nilten. ^ie Saugeröliren , bereu mir, ivenn nil 
etica 28 gug 8änoe aiinettmen, unb bie .ßupfer))ldt> 
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n 4 gttf lang finb, 6 n5t^ig lEioben (benn bie S&nge 
;d 9RitteI{iä(f6 ge^t burcb bad Uebere<nanbecf4^iebeit 
tt Sto^ren tD<eber t>er(i)ren), n>erben 10 ^oü bvtit, 
M Tupfer, ju 3^ $fb. ber JDuabtatfuß, gugef^nit« 
cn. 3)ad 9lu6ßu$ro^t, in ^pferfidrfe n>ie bad 
Dtütelfläcf, in »reite wit b<e Siobren, fei U gu$ 

8110. 

€o läge benn nun bad Jhit)fet ju aDen 9t5^' 
lentl^eilen ber ganjen $umpe ba, unb ed muffen nun 
iDc in bec Sdngenna^t jufammengefe^t werben. !Dec 
Stiefel unb ba6 aSittelflud, bie glatter bearbeitet 
kMiben mu{fen, a(d bie Slo^ren, noerben an einet 
HC S&naenfeiten entlang, einen ^oü mit )>one{nan« 
^cr, 4 B^D tief eingef4»nitten , noelcbed ^adtn ab» 
jiebt, bie nun ))oneinanber ab ^a(b rudmdrtd gebo« 
}en unb fämmtlicb, fon)ie aucb bie ber entgegenge* 
legten langen Seite, mit einer f(bmalen «pammen 
ba^n auf bem 9imbo^ fc^arf abgejogen (abgebünnt) 
fl^rrbeo; bann biegt unb rid^tet man fte auf einem 
llaifeii SRol^reifen ober Siegeambo^ jufammen, fo ba$ 
»ic ganje @eite jwif^en ben ^ad^n J^axt anfloßt. 
Bei fo fiarfem Jtut)fer erleichtert man fläf biefe Sr« 
Mt baburc^, bag man bann guerfi bie beiben (SnU 
laden nieberfcblägt unb barin einen fleinen %age( 
mnietet, tooburcy bie @nben unb fomit au(b ba6 
9an|e sufammengebalten n)irb; ober man nimmt 
latfen ^ifenbrabt, ben man Dorber gut au^geglfibt 
iot, legt an iebe6 @nbe be6 9iobr6 ein 9anb bat>on 
^enun, brebt ibn auf ber cntgegengefe^ten ®tiu ber 
Rabt mit einer d^nge (ufammen unb jiebt fo bie 
Kanten aneinanber« Seibe ÜDtaßregein }uglei(^ an* 
letDanbt, iß nocb beffer; benn ba ba6 Jlupfer 
Mtn^ bie fiarfe «^i^e, bie e6 bei*m Sotten audbalten 
nn^, ficb gern au^einanbergiebt, fo geben biefe 9Rit» 
el eine ^eßigfeit, bie e^ )ufammenb&(t. 9tun fcblägt 
nan alle 3<iden nieber unb ricf^tet bie ganje 92abt 
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M^ jufommen, wotauf biefe S^dlc jum 93n{8t^ 
ferfig fiiii. 

'S>ie ©augEtö^rcnibeile roaben iii(t)t, roie obtn, 
mit einei S^'fi^tKi'il)* gemiK^t, foiibfcn nuc im 3u' 
famnKnbJcgcn , o^nt abgqogen ({i%bünnO ju fein, 
einrn guten $tert«IjoU übrreinciiitiec ftelcgi, mit 
timm (ftfeitbraM on jcDem @nbe gurammengftfalUti, 
bie 31<i{)t biitl ungeric^Ut, unb au(^ biefe [Inb nun 
fo roeit fiTiig. 

'Zai Sludflugtol}!, roeli^ed bad einjige t|l, Rtel> 
(beevcti b» ganjcn 'jjumve läglid; )u@e^(^t fomml, 
njmtnt man, ba eö oft viel ju leiben f)dt, von fiar> 
fem Tupfer. 3ßit rccllen un^ ^iec niii mit einen 
frummtn 3iol)re, melcljeö oin Seiten auöfiebt, befdjiSf. 
(igen. (Se wirb erft in bet Siinge im 9BinIeI gebo« 
gen, bie beibcn @eilen langfani in ber SSreite mit 
einer fc^molen ^atnmetbabn auf bfm 3Inibi3g au8' 
gejinnt, bieg bunt einige @iri[)E)i&en n)ieberE;olt, roib' 
Tenb man ed nai} uiib nai^ Frummer ritztet uRb bie 
obtrii Jtonten auf einem fcummen 9io^reifen jufains 
men= unbübeteinonberbringt, wie bie anbern MS^ten ; 
vbfT man biegt tg mil Slei ober ^]ed) , wie roetler 
»orfommen roirb, unb erft bann mitb ei wie bit 
aiibern jufammengefc&t. 

9!un miijfen alle biefe fRö^ren mit S^ilngtoi^ 

trISl&i't roetben. m i^ im Sörletbu^e biefeS 
Berfö »on bcm terfi^iebencn ©{^laglct^e gcfianbelt, 
loeg^alb ict ^ter ni4)tä weiter barnber ju fagen Ejabe, 
als nur, bn^ mnn I^ierju ein jiemlid) f4)neil fliegen: 
beö Sot^, Qud etroa brei Steilen SRef^ng unb einem 
%^nlt 3i"f t>eftelienb, benu^en fann; benn bie Stö^i 
rennäf)te I;aben nac^ bem Sötten Feine befonbetc 
einjie^ung noä} enueilerung aueju^alten. "Siai 
©i4lagIor| wirb mit äfflalfer unb geijülcerlem 33i>roi 
angemengt, weli^ed Wät^renb bem Slnftragen be|)änbifl 
timgern^tt n^erben mufi, ii^eit ber ^otar ju Stobt 
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ft. SßtQ man nun in eine 9l5l^re bad @(i^Iags 
i) auftragen, fo maöi^t man bie 9{a(|t betfelben 
^ inkoenbtg unb au^n)enbtg mit 9Ba{[et naf , fo 
1^ badfelbe burcb aUe 9{at()tbei(e fliegt; benn bamit 
irmiffbt ft4> ba^ 93oraxn)a{j[er unb biefem fliegt bad 
k^Iaglot^ nact). 9tun ^at man eine fleine Siinne 
»n Jtupfer^ fo lang a(d bie äio^re ober au4^ l^alb 
^ lang, in tt)e((t)em (entern %aüt fie txotl 9RaI an* 
ewenbet wirb, bringt nunmehr ba6 @4^Iaglotb hinein, 
Ifrt ed in ber Sto^re auf ber 9{atb um unb brudt 
^ ein Sßenig flacb an. @o t^ut man mit aUen 
U^H^ntbeilen nacbeinanber, unb legt ite bann rubig 
in. S)ad 9u6fIu^robr fann man, fa(l6 ed iöfon 
ibc humm ifi, nur tl^eilmeife mit einem langen 
iffel auftragen unb trocfnen laffen, xotil fonß tlUed 
a^ einet @tel(e fli«ien würbe i unb nun fommt ed 
iif ba« SStben felbft an« 

Sei aOen Sotbungen, an welchem äRetaD a 
n^ fei, fommt e6 befonberd auf bie Sinricbtung 
t$ geuerd baju unb auf bie ilenntnig bed ^it^t^ 
^r4bed, bie man notbtg f)at, an. 3u^biefer S&tbung 
ii( ein guted®eb(dfe unü ein tädbtige^ Seuer Dor' 
anben fein. !Dad Brennmaterial ifi ju oerfcbieben, 
bl ba^ idf ^ier im allgemeinen tixoae baräber fagen 
Ninte ; bo4^, beflebe e6 nun au6 @tein^ ober «^ola^ 
bec £orf folgten, man forge immer bafür, baf man 
ierju %tntx im Ueberfluf b^be, benn mit einem 
itmadttn geuer mtrb man biefe ©egenfi&nbe nie 
idjier lotben fonnen, berSorar mxt> t>erbrennen unb 
od @4Iagtocb ni(bt in glu^ fommen. @d ift äbrit 
en0 n5tbigr ^a^ befonberd ber ©tiefe! mäbrenb bem 
dt^en aucb mttgeuer ubcrbecft werbe; benn obf4>on 
je Xabt nur allein ber ^i$e bicrju bebarf, fo iß 
iefe bodi^ in erforberiicbem 3Ra^e nicbt iu erlangen, 
»enn bie obern Zf^tilt nic^t mit er^i^t werben. 

e^npia^, 45. S3b., 3. ^ufL 1 1 
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' ^ot »an min tmß gfUEr in Orbnung , fo ft^t 
^ä) bei ^Ultn Dßi \ia6(dbt, legt einen ber @auge< 
icljrcnlticile mit bcm einen @ntie fo iu'd geuer, iafi 
n ti ba mit einet ^an^e onfaffen funn, unb lä^t 
bae ©i$IaflIot!j »oterft trorfnen; baöUebrige trorfnet 
vadj. (iin 3n"i'«r föngt etft Innafam mit bemSIo. 
febalg ju blnfen an , roöljrenbbein bet (Stfle boj 
geuei noi^ nm bie ^oi)tt juriiljtet; bann ivirb ßarf 
buT^geblArtn , bamit iaS Soll) in Slii§ fomme, unb 
ber £5tljtt jiel)t nun nflmfl^liß bte JRBßre no* ii((i, 
wn^rentmoi^ ein3)tittet, roenn er jnr^anb ift, bem 
geuer, iBeldjefl bur^ bic ©megunfl nioljl abfüllt, 
noi^fjilfl; benn ^at ber Pötfeer etft über bic ^älfte 
va6) ftd} gejogen, bann fann et bem genet ni^l 
iRflir Reifen; Überbein fann er a»(i} tai Sfuge nii^t 
»on bei9i&|jre ittfßlajfen, fonbetn mii^ beHänblg >a« 
Soll) fdjmeljen fcljen unb betngemA& nai^ fic^ jieljen, 
bii iat It^tt )>Dt{) jerfloffen ift, mo et bann ougen: 
b(i(f(i[^ bie 9Iöl)Te, jie in bet äßitte mit einem .^ecrb' 
eifen nnterfiügenb, iragetei^t auö bem geuet I)ebt 
unb fanfl i)in[egl. 

5KQn lötbet nun oui^ not^ wobl einen jroeiten 
biefer 9iöl)rentl)eile ab , bamit tiai geuer noi^ me^t 
bur%(ü6t rcetbe; wenn eö aber in ber fitcnfieii 
@lut[) i|i, bann nimmt man ben Stiefel unb alle 
notl} übrigen !ll)eile unb löttiet [le alle in einer golgt 
nacbeinanber ab. ^aä 91udr1ufroi;r mug man na< 
tütlii^ in einem Sogen butd)*ö geuer jiel)en, wenn 
ti je^t fc^on frumm ift. 

©obalb bie Sö^ren erfaltet jinb, reißt man bit 
l3)ra^bAnber baruni iveg , ridjtet fie auf bem 'Slo^v 
eifen elitaö runb, bamit fie einigermaßen rein »«■ 
itn unb unletfu^it nun jeben lEjeil forgfältia, ot 
bnö Sotf) flbecflü gm bnrdjgeÜofTen ifi. Set ganj 
guter (Sinricbinng fommt t6 oft vor, baß an allen 
Iljeilcn buri^gc^enbö gamii^tö ftljlt; wenn fi^ flSer 
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iii4>t ftut bur^poffene eteOen {fiflen, mlä^t leidet 
\)k ctfetineti ^n^, bann oerbea Mifi, c(e man xotU 
tcr fottf&^rt, fogletc^, tnbem man S)or 9teuem @4ilag> 
lot^ borauf legt, »oaftAabtg nocf^dit^et. 

Sd i$5f^ne«) ftnbet man 6. 171 über bte3u< 
fornnenff^ung U^ Jttt)>fecd mU 3<^(fen ober @c^rdn< 
fen ein !9}e^re6, biut(i4^ mit S^urfn t>erftnnlt4t — 
diiie !Bcbtngiiit9 bei bem Sotten mit ober o^ne 
64tAnfm i!^, baf. ba^ Stupftt ia, tt)o bad @(blag« 
laut ^fen foD, rein fei; am Sßenigfien fliegt ed 
ba, mo ft4> 6((>miere ober treibe beftnbet; wenn ed 
iAci rein i^, bann ifi bei biefer Arbeit bad borget 
r^e foaenannte Sbpl&ften nicfit not^ig. 

Senm nun ba< Sitten gana )>orbei ifi, bann 
nimmt man guerfi ben @tiefel i^oc, ricf^tet i^n auf 
bem Sicgeambi^ runb , baf bie Ka^t etmad ^ert>orc 
trete r feilt ba« uberjPlfiffig burcfigeM^ne ®(bIaglot^ 
iDCfl unb ^dmmert ibn $in unb n>ieber tfic^tig ab, 
bomit ei gan) runb unb ^art werbe. Sbenfo ber« 
fJ^rt matt mit bem SRittelßucfe. Seibe 3:^ei(e fom^ 
«ei nicfit mieber in'« S^uer, benn ie (drter fte auf 
einmal bur4^ ba6 9(b^&mmern unb Sufammenpreffen 
Mrben, be^o beffer fönnen fie einen @top au^^alten 
m^ gegen @4aben geftc^rt bleiben. 

Oben am Stiefel, 2 bxA 2\ 3oa )>om Staube 
all nuf nun ein JCragen, worauf ber SEBafferfaPten 
01^, ongebracbt werben. S)iefem fragen, avA einem 
nmben rupfemen S3oben, 1 gu§ ^rof unb etwa 3 
$fb. wiegenb, giebt man burcf^ Smtiefen unb (iixi* 
liefen bie @eßalt, wie fte gig. 26 aeigt. !Der innere 
Sbeil VjL ^erau^ge^auen unb ber itragen bann fo ges 
foimt, ba^ m 1 bid 2 3oQ breiter Staub ^art an 
ben 6tiefel anf();(ief e. 9tun wirb ber @tiefel oben 

*) S>ae Jtnpferf(l(yRilebe(anbtoere von g. .l&6(iic unb 
•. IB. 8l6flin9. »eimar, 1839. 
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4 US 5 3"^! breit ganj nln gjfrfiabt iinb mit ff 

))(Eriien Äolbeti DeTjmnt, ter Ätflgrit rein gtbfijt ui* 
auf belli geuer »erjinnt. 

3u ter ffierjiiiniing biefer iinb aller folgenbe» 
SRoI)ientEietle nimmt man ^rubejinn, bod (lei^i: M 
3inn iß nur mit fo roenig 91et »ermifctit, toag man 
mit bemfciben ben fi^neKften %lü^ unb ben l}B#ciI 
®Ianj erreicht. 3» ""«n hierbei Bortoinmenben ffier- 
lDt[)uiiflen obfc Slnflüffen nimmt mnn Sötbjinn, mU 
ä}eä aus jroei gltidjen IJ^eilcii ron S'nn unb Slei 
jufummcngefctjmDljen if). !D(t(t Slngiegcn mit 91ri 
tült nic^t fo lange feß, qI8 bieftä feinere 3)Ietan, 
lueldjeö tiefer in bie ijjoren beö Äupferö bringt, 

3)ian fiiiebl nun ben ,^r;igen über ben @tieftl 
nad) feinet ©teile bin, umroinBet bie untere Äantt 
mit ßlact« ober berglei^en unb tcriötbet i^n mit 
fdjTOeren, fi^arfen Äolben, fo baß baß PSlIijinn in 
bret biß »ier Subtilen nad)einanber im glu^ ftelje un( 
äUeö fi4 ßutDerbinbe, roeli^eö man burd) 3"firf''i"'B 
»on Sülopfimilum beförbert. 35ie Jiefe befl Ärogeu? 
wirb ganj mit bem Üölb^inn au^gefüUt, fo ba^ oben 
«Ueö eben iß. 

'Siai aWitteipüd mirb um ben untern S&eil be* 
Stiefels flei}a§t, fo ba^ eS benfelben um 1 biß 1^ 
3olf ftjl umfdjliefet unb ber ©liefel auf einen Heinen 
abfaß, »ie gig 18 bei bem Meternen ju fef)en i|i, 
ju f)e|)en fommt; ba§ Ee^le ift barunt nctliig, baf 
man bei'm .§era«6jiel)en beß «gterjtentilfl nidji fjinlet 
bem ©tieffi mit bemfelben fefllaufe. Der ©tlffd i 
icitb nun unten aueroenBig, ta«4liitte(fiü(f oben i» i 
tvenbig unb biefeß jugleii^ aucb mit unten diißivtm 
big unb inroenbig rein geftfeabt unb »trjinnt, unb < 
6eibe Jt)eile bann mit flai^en tuvfernen fpgenannlen - 
•gammerfolben jurammeugciöt()et, i 

ajton fctiiebt nun ben obern Sheil beß ©liefeW 
biß an ben Ärngen feft in ben SBofferfaften ^intbf 
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icfcfiiat Den du^ern 9ianb bed fragend mtt fupfer« 
nett Kdgeln unb ))er(ot^et ben @ttefel jnmenbtg, wie 
bei ben t>ongfn pumpen, mit eirernen Kolben. 

2)a6 $lu6(aufro()ri welcbed infoweit, a{6 e6 }u 
Qitfi6)t tommi, ganj rein gearbeitet unb in ber «Rrum« 
mung na4)ge^i)lfen wirb, bamit ed, \)on ber @eite 
angefel^en, au6fe^e, wie gio. 23 jeigt, wirb ebenfo 
mit einem fragen wie ber @tiefd, ber nur um fo 
M Heiner iß, a[6 ber vorige, ))erfe^en, weld^er auc(^ 
auf bie nämliche äQeife an ba6 Sto^r geioti^et, an 
bcti Stafttn genagelt unb inwentig ))er(&t^et wirb. 

S93enn nun biefe6 SIQe^ gefdbe^en, bann ifi ber 
ganje obere S^eit ber $umpe fertig, ben man nun 
bei @ette fe^en fann, um bie Saugerö^rent^eiie bor^ 
iune^men. 

9Rtt bem gelotl^eten Saugerol^rtl^eile ifl nic^t 
biet )u t^un ; ba bie (Snben nact^^er Derjinnt werben 
muffen, fo pld^t man biefe ))or^er ab; bann werben 
fte auf bem SRo^reifen aUe nac|^einanber abgel^dmmert, 
bann ineinanbergepaf t , woju man bad eine @nbe 
ettoad erweitert unb bad anbere ein äBenig einnie^t, 
fo baf fte wenigfien6 3 ^oü fef) ubereinanberfcf^ie« 
ben; man numerirt fie fo, wie ßc gueinanber gepaft 
^nb, mit einem .ßorner, bamit man nacf^ bem äier* 
{innen biefe 9{ummer beutüc^ fe^en unb bie Steile, 
bie jufammenge^oren , (eic^t wieber )ufammenfinben 
fBnne. 

!Die @nben werben nun fdf)arf gebeijt unb rein 

fiefcdeuert, mit @!oIop^onium uberßreut unb bann 
ogleid^ über bem geuir gef)a(ten, bamit t6 trocfne 
unb ber @o(opt)onium baran fc^meije; burc^ biefen 
Ueberjug Tmb fie bann t)or allem einlaufen, wobur^ 
ba6 Öiersinnen erfcbwert wirb, gefc|^u^t. 6o bcrfd^rt 
man mit allen @nben nac^einanber , unb immer fo, 
ba$ bie weiten (Snben fowo^i inwenbig a(d audwen* 
big, bie engen aber nur au6wenbig allein fo be^am 
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bcH werfeen. 'SRan seTjinni nun atlc fSnUn, inbtm 
man ße in itt ^inn\>iannt tiött iinb umbrc^t; bad 
gefcttmoljene 3'ix nimmt butd) einen ge^öiigen .^i9e: 
grab, eetmittdf) brd (Solopi^onltimS obei^iTjed, bad 
reine Äupfet gern an, unb wo irgenb tivoad baran 
feblt, Ijiift man mit einem ^oräwifi^e na6). 9ln bec 
reinen Sßetjinnmig , befonterö ba , mo bie 9io(|ce 
flbereinanberfdiieben, barf nic^td fehlen. 

€ei ti nun, ba^ man bie ganje Sdnge bn 
9t&I}^en in (Sin0 jufatnmenlDt^en will, bann tjat man 
an Crt unb @tflle nur biefe ncdi mit bem Cbtt* 
t^elle ber '^Junipe gn Betbinben; ober in jnjei Ibei- 
Itn, bann ^at man ti bei bem einbringen jmet ^al 
JU ti}un, roeldied flcfi nai$ ben Umßänben ritztet. 

!£ie 3uf>immenlÖtbunD bec 9iöE)ren gef(^iei)t auf 
jTOcierlei SBeife, «nb ii^ fann nii^t fafltn, boö bie 
eine neniger gut fein foUte, a\9 bie anbete, ^i) iviU 
fie baljet beibe angeben. 'Sie erPe ifl: SHan nimral 
jWei gu einaiibcr gepagte dtöl^ren, fieift unb jlö^t fie 
fef) ineinanb», legt fie auf bie @eite unb brennt 
bie £6cl}ung buti^ nngemeffene Kolben mit ^^ßrobe- 
ginn unb mit ^ülfe bc« ^(irjeö runbum gut ein, 
fo boö aDet Sftaum jroifdjen l>eiben BotlfJie&e; bann 
nimmt man bii0 baju geeignete ^ötljjian, n>e{(^e0 
man in €tangen gegoffen fjat, lägt biefed buri^ 
ben Kolben barauf fc^meljcn unb äberfirtic^t eS unter 
attmätjügem Umbre^en; fo rairb bie?5lbfteUe baburt^ 
tunbum oerbirft unb Cerftdrtt, unb befommt baflSn' 
ff^en, mit gig. 24 anroetf't. 

£tefe ganj filtere SQerlot^ung fann febm^ nicfit 
mit ber legten %erbinbutig, raDhiti^ man bie ganje 
@augeio^ie an ben Cbert[)ei[ bring), gefi^eden, nelt 
man baä @anjc bann nidjt auf bie Seite legen fann, 
fonbern fie muß Ijier auf eine anbere Htt befc^afft 
werben, bie ebenfo gut ifi unb bie man aui^ bei 
allen SQerbinbungen aumenben (ann. 



167 

aXan flogt eben fo, wie gefagt, bte betben Stö^ 
cen fe^ anetnanber, f^tebt batübec eine baju gei 
pa^tt hricbterformtge «^ülfe^ aM ganj bunnem ^u* 
9fetM€4i 4 bt0 5 3oU f^QÖ), unten fo weit, ba$ fte 
ba, »0 {te )u fi(en tommt, genau über bec Otobce 
anf^tt^t, oben fo, ba^ fte runb^erum einen guten 
falben 3oQ Staum habt. 9tVm dufammenftogen 
bei Xo^ren merfe man ficff n)ob(, mie tief bie eine 
in bie anbere gebt, fe$e fte bann fo auf bie g(ur, 
bag ber fibergefcbobene Xb^il bec ju lötbenben @teUe 
na^ Unten, ber etngef4iobene aber nacb£)ben weift, 
fibicbe bann bie «^ülfe auf unb fleUe fie fo, bag ibre 
obere Aante wob! i 3o(I niebriger fiebe, aM bie 
obere Jtante bed eingefcbobenen 9to^rf)ii(f6 ; benn \>a* 
hmd^ wirb oer^inbect, ba$ ba6 Sinnlotb nadj^ 3nnen 
fiber^iegen fonne. 9lun ))ecbtnbe ober t>ecf(^miere 
man bie untere Aante ber <&filfe fo, ba$ fein Sinn» 
fin^ unten burc^ifann. 

9$ gebort nun ein eigenbd eingerichteter eifere 
net Jtolben baju, um bie not^ige «{pipe jum 9n« 
gießen anjubrtngen. S<0* 25 jeigt einen folcben mit 
einem ^afen, welcber jum 9ufbingen bient. unb 
tt^oran ein @tri(f gebunden wirb, «pat man ben 
ftotben beif gemacf^t, bann (äft man ibn DonCben 
in bie Stobre bid gegen bie Sot^fieUe ftnfen, unb 
man ffilEiit (eic|^t mit ber «^anb an bie 9l5bre, um ju 
ermitteln, ob ber, welc^^er ben @tri(f b^lt, etn>a6 auf^ 
lieben ober nteber(affen mu^, bamit beibe Slobrentl^eile 
rine glei^^mä^ige SBärme befommen. -iSRan fte^t (eicbt 
ritt, baf man e6 auf biefe SBeife genugfam in feiner 
9Ra^t hat, um bie erforberlicbe pil^c )um Sotben ^u 
brfommen, unb ba§ bie^ ein t)te( bequemere^ 9}er< 
fahren ifi, atö mit ^oblenfeuer um bie Slobre ()enim. 
Kan wartet nun ^en 3citpunct ab, wo ba^ ^inn 
an beiben Stobren fcf)mi()t, wel^ed man burcf) 3u^ 
^euung "oon «^arj unb bur^^ Slnf^alten einer bunnen 



3fnn^änge iint(rru(^t; old^tinn giegt man "Dati 
f^moljene 3iiitiI»<E) in bie ^ülfe [)incin, uia 
Qtigt nun imät bU ^i^t jmifdjen beiben ouf | 
fann, mit iäjon hmtitt, naä} 3nnen ntcfit ÜK 
$en, tS fann in ber .^iilFf mic Saffer im g 
Pe^en; mnn j'^^t!' *>inii [niigfnm oljne Stogttti 
Äolbtn ijtraue, fliegt ffir baö 3"fin""f"fl''f*''l 
Sot^ö nodj etiBOö nocb, fo baö bie ■§ülfe tun 
DoU ifl, läft bte ^St[;un)i erfalten, unb man ^atfl 
eine ganj fulib« 3jeibinbutia , bie fo auä|ie^l,4 

81a- 27- I 

3)taii fann ai\ä} bte ^ulfen Ut4t f» beacbcl 
ba$ fie üben unb unten anfdjlie^en unb fo iaii 

fcljen n5te fleinc göfti^en Ijoben; man ma(t)t li 

oben fo m\ Deffnung, baß man hineingießen [amtt 1 
bet @ingu§ if) jmot fo elivad fi^micrigei: unb man 
bat ben 3i<'iifl>'6 )ii4)t Tc* gut ju@cfi(^te, fonft abtt 
ift ed etenfo gut unb fie^t beffci auä; ba \t.tf>d) bir 
SlÖbren im ©tbrau^ie nie ju ©cftctile (omtiien, fo ifl 
f^iec aHet diecratl), luomit nict)Iö ßcivonncn mitb, 
unnöldig. 

Sluf oben angegebene 9Beife lötbet mnn nun 
aüe 9{ü()renK)ei(e jufammen, man jiefct baa fettigt 
(Snbe in bie .^o^e unb fi^iebt immer Bon untea 
einen 1tt}eil miebec an, wobutcti man aile ^crlötliun« 
gen in bet nämlichen ^öijt auf ber glut veiticjitcn 
fann, nuc mit bem @infiecfen bed Wölbend in bie 
9iö()re mu^ man febcemal eine 9iöl)rcnlänge I}öE)(t 
fieigen, fann bieg abei auä} leidet; iro jebo^ ■£)tm 
betniffe im Sßege finb, nm baniit fo bod) Ijinaufju» 
fommen, fann man bieStöbre in jmei .^älfteu (affrn 
unb eine i!ötl)ung me^r bei'm einbringen vocne^men. 

2B{nn Bie (Stelle, reo bie Humpe fteljen foll, 
von bem SSruunen elmaS ent|ernt ift, fo baß aut^ 
I)iei eine ^ocijonlal liegenbe dtöbre bnjnjif^en trc 
len muß, bann bU^t man ju^ci 9iöl}renttei(e veimib 
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lAft 9(et ober $e4^ frumm, fe^t bie abgemeffene 
8toge bajn>tf(^en unb ))er(&t^et bie 3n){f((^en(ot^un$ 
gen auf bte oben juerfl ongegebene Sßeife, n)ei( man 
$iec ben Sofgen nicbt l^inetnnnfen (äffen fann, bie 
mibem betben aber auf bte gute^t angegebene Slrt. 

2>er obere Si^eil, fowie bie 9lobrent^ei(e n)erben 
an((^, e^e fte abgegeben n)erben, mit ^ei^em SEBaffer 
{cfOOt, unb forgfältig unterfuc(|t, ob StOed ))oafommen 
bi4|t fei; man f4^(ägt )u bem @nbe mit einem flei* 
sen Jammer ben 9l&f^Un entlang, ob ficb aucb bad 
(Beiingfle baran ftnbe, unb ifi bte^ ber %aVi, bann 
loiib bie geJ^IfleOe gut gemerft, na4^ abgelaffenem 
SBaffec ganj rein gemalt unb mit @a(miaf unb 
englifc^em Sinn mittelft eined angemejfen ^ei^enifol$ 
bend ft(^er gelot^et; n)enn aber eine Sßerbinbung 
Saffet burcf^ldf t, xca^ inbef faum benfbar ifi, bann 
fann biefem nur burc^ Slbfc^meljen unb SSieberanlo^ 
t^en abgel^olfen werben. 

9lac^bem ber fieinen ^e^Iftede abgeholfen, pro- 
birt man r>on Steuem, lä^t bie Siobren eine ^ad^t 
über mit bemSßaffer i)et)en unb unterfu4)t noc^mald 
forgfiltig bur^ tpammerfcbtdge, ob man nic^td ftnbe, 
bomit mün l^ierin aanj ft(|)er fei; benn ed i|t eine 
Itleinigfeitf ju «^aufe gu t)erbe{fern ; babingegen, n)enn 
bie $umpe im @ange ijl unb bann etwad baran 
fe^lt, e0 große 98eit(Auftigfeiten ))erurfacbt. 

SRit ber Einbringung biefer $umpe ma^lt man 
ei ebenfo, n)ie bei ber erften bleiernen angegeben; 
man ^dngt ben untern %\itil auf, fe^t bad foigenbe 
6tu(f, wenn nocfi eind ba iß, barauf, jule^t ben 
obern Sibeü unb t)erIotbet burcb @inbängung bed 
Solgend unb burcb (Singiepen bed Sot^ed in bie ^ül^t, 
toit oben gefagt i|l. 

2)ie Sefeftigung xid^M iiä), {e md)\>em bie ®e« 
legenl^ett bagu ))or^anben if); n)irb ber ®(^n)enge( 
an einen $fa^( angebracht, bann fann man ben $um« 



Ijftifaften fe^t gut bnmit onbinben. S« pnb ab» 
bei foldjen SInlagfn immer bctreffenbe Sauoetfinnt 
bigE in SirFfamf eit , mf) e3 ge^t bcn 9}uinpenina= 
(^er ivdter njci)tg an, alA baf , tote fction gcfagt, 
et mit bflrnuf fei)«» baß bte '^umpe luäfitenb ber 
arbeit feinen ©i^aben [eibe unb für bie 3)auet ge- 
filtert IV erbe. 

3)te Saiigrö^ce fann getabe, wie lang ße au4i 
fein mag, l)eninter[;dngett niib fjat feine .^rftmmun' 
cell, wobiird) jie unlerftüßl roicb, nöt^ig; ifl fie ober 
fcE)C lang, baim fann man moi)! 10 bis 20 gug 
nat^ Unten einen eifecnen SSrigel ober krampe batum 
in bic Srunnenmauer fi^Iagen unb fte bacin mit ein 
iJJant ^oljteil^en fefibtiicten, um aUer Seioegung 
bocjubengen. 

^iermie iinb wir nnn mit bet Stra^enpumpe 
aiiäi ju @nbe, unb ti if) nur noci; bet ^tdi unb 
ia& ©eroidjt berfeiben anjugeben, nactibcm id) juüot 
noij bemerft babe, ba& an biefer 'JJumpe bet Stt»roen' 
gel fo eingetii^tet fein mug, baf auc^ fdfivadje $er: 
Jonen il)n regieren tännen. 



Aofttnbiredinung rinec tupfttnen Stru^enpumpe, nenn bat 
Xufftt für 10 ®c, bos ^fiinfc ju f)a(i(n ift. 

XtilT. Ot. 

@in bleierner ?|J«nH)enfaflen in einem ^öljet= 
nen ton 25 sßfb., ä 3 @c 3 3 

3um Xerlöt^en, fo)cie jum (Sinlöt^en bed 
©tiefeia unb SluSflu^co^tä, G !JJft>. fiötö' 
älnn, k 8 m 2 — 

Sine iupferne '43umpe mit einer 28 guö 
langen SaugeröBce unb VIiiöiTnöco^c »on 
na^lifb., ä 12 ®t 55 — 

$51iernet ©außer unb ^erjBentil . . . 2 — 
^"62 &I 
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SSenn td meinen Sefern ^{nft((tlt(^ ber Serfer$ 
Hgung )c biefer Stra^enpumpe ttxoa )u raeitiduftig 

tcioiMt)en bin, fo bitte iij^ }u bebenfen, ba$ icb aucb 
iec nur einmal, wie fcu^ec bei ben bleiernen $unu 
pen, bie t)oQfidnbige ünleitunß ju geben notbig babe, 
tinb Da}u ^abe U^ benn bte erfie grofe fupfernt 
$umpe gewdblt, bie und bi^^ ))orfam, worauf icfi 
micb nun bei 8(nfertigung ber fol^enben, ba bie Sir* 
beit baran fäc einen großen SJlftil bie ndmfidj^e i% 
bejicbcn toiO, inbem icb nur nocb bad anffibren werbe, 
worin fit Don ber obigen abweicfien. 

i) 2>ie grope @(biffdpumpe aud Aupfer. 

<S0 ifl f4|on oben bemerft worben, we((b ein 
bringenbe« Sebfirfnif ed für @eef(biffe i<l, loottft&ns 
Mg gute pumpen gu b^ben. 3n jfrubern 3abren 
bat man f{e gropentbeild aud «&o(} gemacbt ; in fpi< 
teccr ßdt ftnb aber bie fupfernen $umpen , wenige 
fknd bi^r unb in ber Umgegenb , fo aUgemein auf 
ben Scbiffen eingefubrt, baf man wob! bebaupten 
fann, ba^ jlebt unter ben \>uUn neugebauten ^auf« 
fabrtbeif4^ifen fafi fein eingiged in 6ee gebt, obne 
mit |n>ei bid brei tu4|tigen fupfernen $umpen )Der« 
feben )tt fein. Sie ftnben immer mebr SeifaQ, we^ 

Sen ibrer langen (Dauer fowobi, aM wegen ibrer gec 
igfeit, fo bap ein Scbiff Piele 3abre bamit fabren 
fann, obne bap im @eringfien etwad baran feblt; 
bann au^ wegen ber Seicbtigfeit , fie )u banbbaben, 
unb ber ^enge be6 98afferaudwurfd; wo inbe^ 6ei< 
M Sebtere nicbt mit ber !£)auer unb gefttgfeit Der« 
eint ifi, ba gefallen fte nicbt, aber ba feblt aiiä^ bie 
ricbtige @onfiruction ber $umpe. 9Benn biefc(be 
fcbwer gebt, unb bennocb wenig Sßaffer giebt, fo fann 
man bie äRafcbine auf einem @cbiffe am ^Uerwenig^! 
fien gebraueben. 2)er @tunb bed Uebeld liegt aber 
bann in ber Unfunbe bed Sierfertigcrd berfelben. 



172 

ein ©erfdiiff Bon 150 bis 200 Sdjlen »abuna«- 

^Oji^Uit, Ciefnfl Jii 40üO*IJf6. ßerectnet, fü^tt ftin- 
ttn auf ttta '^txtcd, txi, Wo bt'r CaCun^drauin uitb 
bie ßajiite fiä) ftfetitcn, unD tvo Caö iRuber tegint 
Wirb, jiretgrop« tupittite *ljumpcn, bie baju beftimait 
finb, um ba3 'JSaffrt, trcli^ce talb mtEit bolD ret» 
nigct in'ö ©djiff hineinbringt, aiifl 6ec Siefe btöfd» 
6cn 6eraiiöjuäie[)En, um eö oben luiebcr abfliefien ;u 
laffen. 2)te Stefe biefet Slrt ©cfeiffe, bie •oom 9Jer= 
bed bid nat^ uitttn 20 bid 26 gu^ beträgt, tarn 
feine Sefürgni^ barübet einflÖpcn, bo^ ber ®tu(f 
ber SltmoCpftäte , um ba? 9ßaf(er Ejeranfjupumpeii, 
beu 25itnft oecfagen werte, fonjl tv5re l)iet bie ©c 
[egen^eit, um (ic^ burdj Sßetlängerunf; befl ©tiifeW 
bebeutenb ju Reifen ; benn bas 6d;iff mu@ ganj Utt 
gepumpt njetben Finnen, ipe^^alb bic iSaugetöl)Te 
aaä) fo tief ^iiimitergetjen mufe, bag fie nur fovid 
ätaum unter fidj behält, ba^ badSSdffec bineintrrten 
fatin, btnn einen äoü tjoi) mefir 9Önffer über bie 
ganje Dberflädje im öifeiffe, ben mon nit^t ^naud' 
))umpen fnnn, ifl oft fdjon fef): fct;äbli<^; batunt 
nimmt man bei ^Anfertigung ber Siiuger51)re barauf 
9tötf{1(i}l, bdg man i[)r ein^aar ^oü fäni^e )u ciel 
Htbt, um fie bann bei bem @in|eQcn auf bie ge> 
nauefie Sänge abfcbneiben jn fÖnneu. 

Sßad bicßonrtruclion, bie SJetbäitniffe bed @tie< 
fe(d jum ^JDtiltrlt^ürf unb bet @augeTDl;re ju beiben, 
foroie bie JftupferfidrE« ju ben terfc^iebenen Übeilen 
betrifft, fo fann icb mid)" ganj nnf bie ^Darflellung 
bet Straöenpumpe bejiefien; fo anc^ übet bie Seat- 
beitung ber ^umpe, nur tritt in bem obern %iitilt 
unti in ber SBefefligung berfelben [jier eine iBeränbt: 
rung ein. 

*Dtan nimmt ju tiefen *liumpen baö Äupf« ju 
allen l£[;ei[en nocb igdE;! etivad ftikCet, a\ä bei b« 
Vorigen ^umye angegeben. £)ie @tiefe()veite ftil 
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, W« ©(iufltt56re 3 bifl SiSoH, baö <0?iHf(ftn(f 
iM beiben paffrnD; mcljr brniicfc tcf) Canibei ni^l ju 

» a5ie ©Hefel füllen 1 guft 8 So« 6iö }" 2 gu§ 
mtt bem äieibfife flcben, uiib ein SIbftu§ruI)T gcom 
■^ie mfiänQt bfäfelben l)a&cii, ipu gig. I, 3;af. VII 
fitien ift. 23a8 31 bfluecobc K iDflcbeöman 5 3oK 
it unb nut 4 3oll Iting nimmt, fr^t man 1 biä 2 
iQ Mtt bnä SJetbctf, bamit man einen <ScbIau^ 
n grobet ^eimvanb barum binbeit unb tiai ISia^ti 
m tem Stiefd a abititen fönne. Dben um ben 
IflRb befl Sliffelö bei c, foiuie am iHanbe beö äbs 
|ro6rfl bei d, titfet man9Bö(fte; bie§ finb meffin= 
leSRInge, bie fu lunb gearbeitet unb, inmetibig mit 
;^jinn angefüllt, feß batan gelöt^et luerben ; {i( 
i«i fcen beibcn SUJünbungen jum ©diug gegen 
ifim II. bergl., load biet nic^t ju Dermeibeii ifl, unb 
flleiten nuä alle Slrideic, »omit man (jiet ums 
, leicht bariiber meg, oljne fiii) anjiiijdngen. 
2)ei trogen e e, n?orauf Met bie ganje^umpt 
len mu§, tvitb auä .ßn))fer, tve^eä an SiärFe 
aWiltelilüde glcittfommt, ebenfo gearbeitet, roie 
Jtragen am Cotigen ^jnmpenfttefel, nur iß t6 mit 
I Slnbringen anbete, benn ei mu^ gerabe umgei 
Itt baran befe|ti^t roetben, ^enn man bie ^umpe 
itm iibergcfd] ebenen .^'ragen an feine @teUe 
bann fcfjceibt mnn ftife biele fcbiefe Ülic^tung, 
i4)e bet fragen beö abhängigen ffietbecffl isegeii 
>en mug, genan nnb fcdarf ab, nimmt i[)n roie< 
^ecauä, reinigt unb Derjinnt beibe %i)tik, fegt 
111 bie ^uuipe, bad Urterfte ju oben, fo fi^cäg 
, ba^ büburcb bec fragen roagerecfjt (ie!)t, unb 
[öt^et mit ftbmeren, fdjarfen Äulbcn ben Jttagen 
ben ilJumpenftitfcl, roie bet bet »origen a«. 

3)a bie ßbertbeile folc^er *13umpen auf ben 
itffen flUcäeit ju ©efi^le finb, fo werben fie tnfo« 
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»eft (iH$ fflu^er bearbnttt. Sei tien S&t^ungtn \ 
StaQtnä unb bed ^ludflii^Tobrä am Stiefel, iom 
on bcn 3Bülftcn, wirb bad Sinn ganj rein abgran 
bdtel, imb To alled, naö bnoon übei bein Seitttf 
ift, fo HanC flbgepupt, lja§ cfl ein fdjönee Slnfeben 
gtminnt. 

@d tfl jeg,! nui itDi^ bie $umpe ju (ifftftigen-, 
bieg gef4)ie[)l, inbemman fie bid an benJ^rogen in't 
ffietbecf be0 @ci)iffä fenfl; mtin legt utilec ben Stm 
gen, tunb um ben ^uni^en^iefd , Qtobeä in S^tei 
gelränfteg Rapier utib nagelt ben .ßragen mit 2b 
biä 30 <Btud ftarfen fuDfenien m^eln au 2 3oB 
Sänge unb mit gro^vn topfen fefl an; bann tieitt 
man mit einem @e^meigrl bie äußere ^anle M 
fragend lunbum l^arl an bnö ^ol; an, benn auiti 
bief muö roülommen iroffetbiAt fein, bomil ant« 
bem .^cagen fein 3ßaifeT tn'S 'S^ifi bringen ßnne, 
mt\ä)(i au4) auf btefe 3Qeife gar nii^E ju bcfüti^' 
ten ifl. 

@ine füllte *]3umi3e laun, bnrt^ jiuei SWonn ge« 
pumpt, eine gru&e Ü)ienRe ©äffet ouöroerfen, mel- 
d}ti mitunter bei Uuglüifdfätleu einen augerctbcnDii 
^tn aSertf) Ijaben fann. 

3)et 3Jrei« einer ^Jnmpe biefet ®r&fie, fowie 
bet folgenben, ift leiitt ju ermiileln; Wir rooUen oif 
netjmen, baß fie 120 ^fb. wiege, roaö, jir 12 (St 
baö ipfunb, 60 ütjlr. betragt; Sauget unb aietUil 
a\xi <^oli roerbeii ^iec nidjt iu 9ie4)nung gebrat^t^ 
inbcm bie S^ifföleute fit felbft anft^affeii. 

e) 1)16 mittlere St^if föpumpe auö Äupftr. 

2)ag man bei Sdiiffdpumven, fo ivenig, alt bü 
ben juerftgenannten, niciil gerabe an breier'lei ju ben> 
fenljat, fonbern ba^ e3 beten »iclerlei, foroie e* pw 
letlei anbete Oelegeii Griten t " 



e3 beten »iclerlei, foroie ee wtji 
Reiten bafnt unb aucti vidlM 
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€(Hfft giebt, unl; bafi bAma(( iit ®zö^t, iai ®tt 
mii^t unb fo ber ^tetfS bfr^clben fti$ rid^lrt, f))ri4lt 
ron fdbft. 3* Ijabe bafier mit, um tie baiHJtta^: 
liifeftcn (SrööfiiBetfitiubEnljfilün in'ö Singe ju fnfftn, 
mi(^ bUFfi einfai^eii dintljeiluiig btbieitt. 9Bir irollm 
annehmen, ba^ rin ®4)iff, ivcidicä balb foctd Inbet, 
alä »bigfö, pumpen n5il)ifl fjubc ju 5 3i>H Sli(fd= 
ii)«tt(, fo fiiib bic Orö^Eii unb @mi^teDctf)3liiii|Te 
btt übrigen Steile barnacf) leicht ju betedjnen. £le 
@mi:i4)lung, äjeacbcttung unb Sefej^igung biefec !13uin< 
))tn if) (benfo, mie bei ben vorigen. Sei ge^öti^ec 
Supfetnärfe fniin eine folcfie ^um))e 80 ^fD. nit* 
geiT, unb foflet beinnat^, ä 12 ®c., 40 S^Ir. 

f) 2}ie Meint ©djtff^liumpe aud ^»pfec. 

Unter TIeitien ©dfiffdpumven vct{lfi;c i<^ ^itt 
W(^e, bie auf St^ifftn ju 50 Saften, me^t ober mt* 
nigtr, gebraud» merben. £ie Schiffe machen rco^I 
ni4)t gro^e Seeceifen, fafl beftänbig aUt flefne [itn 
unb gucfiif, unb muffen, tvad bie ^4Jumprn anbetrifft, 
tbwfe gefictert feiti, ala bie großem ©ü^iffe. 

auf biefe airt ©eefdjifft; uimmt mnn bie ^Pum- 
)Kn an ben Seilen unb fe^t fie in ber 9)t(tte bed 
6(tip ber Sänge nai} \>a, mo boSSßerbccf am 9iie-- 
icigfien iß, an bie (Sugerii aBünbe elnanbet gegens 
■bn, ie ia^ man immer an ber €eit(, ivo^in t>ai 
S^iff ßcf) neigt, baefelbe leer auepunipdi tann. 
Ueberbie^ bringe nion au4*> ^c»" ^^^^ "i4)t immer 
(ogleiit, bod) oft in ber golge, bi« fogenannte Ijln- 
ttte ißumpe on , welche bann ba ju ftctjen fommt, 
*i) auf ben größeren ©diiffen bie beiben $um)>en 
Ktieneinanber fte^en. !X)en Seitenpumpen glebt man 
lint @tiefeltt)eite eon 4 3»Ü, ber ^intern ron 4J 
Soll, unb fo bem SInbetn batan natjj aJec|}ältni6. 
Stnii bad 3)?etall ^ierju in ailen Steilen (lalb fo 



I 
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RdtF, a\9 311 ben ifiti aufgeführten Qtö^ten $um)>fit 
iß, fo ift eS bei biefen fleintrn Serfen E^inlänglii)^. 

!t)antit bin ii^ aber [)icT mit biefcn fkitieten^iini|»ii 
not^ nidit fertig, Denn eä (Dttimcn iti Der ($intid)tunfl 
unb SBeatbeituiig berfelben iBerüitberungtu cor, Bit 
iä) ^iet nictil iibergc[)en barf, 

I)ie Sietfinbetung an bec ()intetn ^Jjuin)]e btßtftl 
borin, bag man tiaxan Fein Slu^flufrobc anbtingl, 
fonbfcn taS SBaifcr oben auömiiiiBen unb übet tat 
SJerberf fein, nai^ b« niebtigften ©teile beSfelben In 
brt aJÜttellänge beö Scbiffa, na^ Slawen abflieSen 
l(\§t. 3)fr $nmpen|liEfel rogt bann nur 4 bia 6 
3oll obettjnlt befl Sierttedö nnO befl Äcagene, roomnf 
etrufjt, fjetöor, mit einet 2Bu((l an 6em obern Äanle, 
tvie oben f4)pn angegeben, oCei, tvfll man au4i tief 
nod) etfpaten, fo lotset man ben Ärageii, oljne Sin- 
tiefung unb Slbfdpe, Ben bem Stiefel anpaffcntitTi 
Saum na^i Unten gefeljtt, flni^ unb eben, mit bft 
Obern Äante beö Stiefelö ftimmenb, an brnfelben on, 
unb befeftigt il)n ebenfo, mie bie Dorigen. ■JJIfllt 
f^Iägt aut5 no4j woEjI einen Iffngel ^inbutdl. SB 
manoelt bann jn?ai: baS gefälligere 3Infrl)en, CoA bie 
aßirtfamfeit ber ^um'fit bleibt bie näinliite. ®ii« 
fo^en ^umpe geben roir baö ®eroic()t »on 40$fb., 
unb fie fuflet bann, ju 12 ®r,, 20 Z^h. 

änberö ccr^dlt ed fii^ mit ben €eiten)}um))en. 
5)iefe niüjien fruinm fein unb iniuenbig an bie äuiitK 
Säefleibung beö ©^iffö »offen, gig. 2 fttlll «M 
fo!ct)c 5Uuini)e bar. Sin bem ©iße beö Äragen* 
baroii fiebt man, ba^ l)Ut bet ©liefel ii>iebtr bebeu« 
tenb über bem ^ierbeife ficblbni; ift, jeDod), fonti* 
oben, c^ne SIuöfluBrotjr. S)iefe ^Bfte ift ^ier notlK 
wenbig, benn ba man bte Jttümmung ber ^üVKpt 
an bem Stiefel Dcmeibet, batnit man einen geratxn 
3ug behalte, fo tbütbe man baö gute 3lni>a|)CR il^t 
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btwirfen fSnnen, wenn man itidjt btn Sticfd ttWa 
|s3lO 3oB IjS^et Ijtraufjüfle. 

aBdn ficijt iin bec Slbtiilbuna , tn(i bie ©iiuge* 

^Tt nur eine fi:bwai^i: Jlnitnmiing Ijat; um barin 

flau bad Slii^tigc jii ircffeit, lä^t man fic^ ein mS 

\nntm •^ol) an^rpagled ^JJfubeil iiavon geben, obft 

an biegt eine >J ^oü flarfe (ilfeitßürige fo, unb bar- 

^'«atb ri4»iet man bonn bie StÖ^rdil^file. (B6 ifl, um 

B>.Üefe gerintie .ßrümmuiig gu erl^ulten, nic^t nÖtflis, 

* .tai nan bie SloEiten mit Slei obec ^^tä) \Mt, Ton« 

'i>tiD man treibt an tai (SnU m(6 Stotirjtiicfd einen 

|Ö!)tTne>i ^(fropf ein, WöQt bann bamit auf einen 

IvÄlo&f ivotur^ niitn biefe Biegung Irictjt beroiift, 

ftilft ein UQeuig auf einem (rummeu Siobreifm unb 

befonberä in ben 3^'rin"nenfeOunßen nadj , bi6 man 

nact) bem ^Dbeile nie rii^tige^tiimmung f}at, llitliet 

bie X^eiie mit Kolben )ufiimmen, nidjt burc^ Stugie* 

gm., toeil bie^ ticm^ineinfditeben in bcn engen Slauin 

btiÄnlid) fein wi'icbe, unb beftftigt |ie mie bie öorigen. 

6tne folt^e S^nmoe, bereu jebodj immer jwei 

utbanben fein muffen, i(l l;inl^nglic)} ftarf, luenn 

fit. 30 ^fb. njiegt, unb feilet bann alfo |ebe, ä 12 

©c., 15 Sbir. Sie werten im Stdiffe but^ bie 

.fciBtefflefleibung beflfeHitn bebetft, fo bo6 im3iaume 

brt ©djiffa gnr feine ^Jumpe ju feften ijl. 

33lefer SIrt iliumiien bebient man ftdj anct) noc& 
■tuf Diel Heineren ©ttiffen, bie nui: ^üilenfafttt trei* 
«iHi^ 3(b (>rauci)e lüofii nicfct ju triDÄbnen, bag fiift 
'tettnjiu^ Ici« (Sine nadj bem ^Inbtrn rii^ten mug. 
Don ben Sitjiffßpnuipen abgebe, 
KU§ i^ noct) temerten, bat) '''c Sefeftigung bet 
'|inn9cn in ben Sdjiffen mit .Sragen unb Inpferneti 
Wgeln fefit jroerfmQeig ift; benn ouf biefe aSeife 
pb. Di« ©djiffeieute (lud) iBÜbrenb einer ©eereife 
WS Im ©tanbt, bie 3fäßel Ju löfeu nnb bie ^umpe 
Ittmidjimebmen, ju unterfu^en unb ein^m eltvaigeit 
e^aufflae. 45, ast)., 3. ]lufl. \1 
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%ei)Ut abivüit^en , ober, nttnn buc$ trgeiib einen 
©c^abtn am Scfciffe bie ^JJurape »oti b« gobung, 
i- SB., ©tireib«, aufnimmt unb bie ÖaugerS^w fitj 
toUscfodeii iiat, biefelbe ju reinigen unb tvieber (in> 
jufe^fn unb ju befeftigen. 

!Det Saugeifolbeii unb bad ^eijventll ju ben 
getai^ten $umpen ivetben miüintei aad} mo^\ Mi 
Sv.'pUt gearbeitet, aber nur feiten; fie finb ti)taa 
unb leißen (eine beffern Sienfte, alö bie ^öläemer, 
WeÖljalf) idj bie^rt iljtet ißerferligung ijiec iibetge^e, 
um mid) foglci^ jii bcn le^tein tucnben ju fBnntn, 
bie bei ben brei juetfl aufgefui)rlen pumpen avi) 
Den bem 3}erfettiger berfelben ba}u geliefett weiben. 

^au^tttolbtn unb ^eviventil aud $oIj. 

Den etilen biefet Steile biUfte man bie Seele, 
forotc ben gnjeiten baö ^erj einer ^uinpe nennen 
iSnnen, weil but^ i^r isecDfelfeitigeö ©piel bieSHo* 
r4)ine nur allein bie geivünfcbte äßirfung t^ervorbriu' 
gen Tann. €ie n)etben beibe mi (irleu' ober Ul' 
nienl)otj gebtcf)t. gig. 3 jeigt einen @auger(ol6en, 
weldjer, nad} SSet^dltnig ber *)jumpe, 1 gug bii i 
guf 6 3oII lana iß, unb roenn er fo bt<f iß, baS 
er, in ben ©liefel geljalten , -J 3i>ll tingöum ©vieü 
töum f)at, fo tonn man ben Slnf(t(u& an ben Stie» 
fei bunt baö anjutiflgelnbe Seber gut bewirten, Der 
tUrt 3:E)eil ab bient baju, um bie Saugerflanae 
batin JU befefligen, bec mittlere bc jum freien «Spiel 
ber ^la)>))e unb ber untere c d jur Slnfno^me iti 
©augeleberö. 2)ie klappe e befteÜl nu« einem bajn 
oefcfenittenen Stürf ^o!j, uielctieö bie ^^Ifte M 
Slaumcd jroiffben ben @eitcnn)angen bed @augei4 
beberft unb einem ©türf »om beften Sofjlenleber, 
n)eldi(0 ben ganjen Staum bebecfl. £a0 Sebtt wltb 
inSioffer gentei(|tunb bann mit einem flai^tn^am* 
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' nee auf bem SlmEtoü geFIopft, fo ba@ t6 ganj etnt 
toicb ; bann »üb td mit bem cintn @nbe auf bad 
(Stütf ^olj, bacouf iintgeftbrt mit bem anbcrn @nbe 
in ben Sdug« genagelt, bie gleiffjjfeile Beö Cebert 
Ba4> unten. @d mug uon ben beißen Seiten fovitl 
Abgefdinitten fein, bag tieSlavvt ganj feeien Spiel' 
ntum ^at>e. £a^ SaugeUbec roicb ein Senig fiumm 
fefiju gefi^nitten, fo bag ed, guramnenget^aUen, oben 
Veitec als unten if), mddjed autd ber Sauger an- 
tt«ri. eö fanii 2 biö 3 Butt fcreit fetnj bie Sdnge 
giebt ber Sauger an, fo ba^ tä cnnbum )}agt. @d 
wirb ebenfo gemeint unb gcficpft , wie ba3 obige 
tmbr bie g'^ifidfeite nat^ äugen, lunbum an ben 

t&iUAtc genagelt. >^ierbiir(^ lottb bei Siaum in bem 
Stiefel, ben bei Sauger übrig lie$, aufgefüllt unb 
ket äfnf(^[u^ jum Saugen bemiiFt. 
3)ad ^ttiMeatil ift 3 bid 4 Soll ^oc^, oben fs 
bhf wie ber SangeiFolben unb unten läuft ti ebenfo 
coniftti gu, toie baä V^itlclftüif ber ^Hum)}«. gig. 4 
fttUt ein folf^efl vor, fomie ei fertig in bie ^umpe 
gettian wirb. Oben ift bie giädje eiraaa eerfleinert, 
bamit bie ^lavpe, au^i baburf^ um fociel flelner, 
freien Svit'raum ijabt- Gine runbe Scbeibe »om 
aUerbeflen Sebci, benn barauf fommt e8 (jier oorjüg« 
Ii(^ an, nirb, gemeint unb geFlopft, mit einem baju 
gelAnittenen Stüife .^olg, loelcbed bad ^ebei ^alb 
Stbeift, nactibem biet) iuoor baran befejtigt i{t, ebenfo 
tvie bad Bortge aufgenagelt, fo bag bie J?lavpe jtÄ 
Utäft öffnen unb fcblie^en fann; bieü mug mit uo<^ 
mefir Siorftc^l, aii bei ber obigen, aefdie^en, benn 
venn ba0 Seber ni(^l voüfommen anfcfiliegt, fobalb 
man t€ nicberbrüdt, fann bie ^uinpe fein Saffei 
(allcR. 

3n bei IKitte, runb um iai SSentil, finb Fleiiie 
guttuen (ingebie^t, bamit man glai^d feft barum 
»inben fÄune; bie obere unb untere £ante lägt man 
12* 
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bflüori frei unb iviribet blo§ in l)et5)IUte fobielgla^S' 
ßaruin, bafi tS tia Üßenig baucbig l)rtDorflcfet, to» 
mit tieftö nur in bem'-Iitittelltäcfe anfdjiiepeii fönne; 
nun tränfi man Ccn $19^6 in ZalQ ein. IDtan I&^t 
nämlt(^ in einer fleineti '4Jfanne ein Senig 3iaifl 
ft^mdjen urD bre^t iaS 3}cnlil auf bet Seile mit 
bem Slat^fc barin me&te ÜKaI runbberum, flreit^t tt 
n>äl)renb bem Slt)ftiE;len mit bet.^anb nod) glutl, unb 
Ij) man nun bei ber ^unipt, bnun Iä§t man tt 
toaxm Ijineinfalkn; i|i man biirun entfernt, bann 
ernjärmt man bcn Salg erft ein SBenig am geuet, 
loeit eö (i(^ warm am Seflen anfdilie^t. 

Slugenblicflidi, fobalb man bad 9ientil ^at fdOtn 
laffen, giebt man mit bem grugeii '^^umpenbafen, 
gig. 5, ben Äouf a beöfclben nad) unten QtUhtt, 
einige berbe @t6ee auf bad Sßentil, roomit man bot 
©tüif .pol), HJeli^eö baö feber jur Äälfte beberft, 
treffen muß, unb baö SJenlil wirb fefiRgen iinb bii^t 
HIten. 

So finb Die ^erjcentife in tieinen ?)unipcn unb 
aud) in grüben, wo ber Stiefel nic^t läiigec qI« not 
tEjifl ift, befc()affeu, benn baß .^(rouaiiebnieu etfoc 
bert mebr ©efdjirflidjfeit , nie roenn man (ie mit 
einem cifernen ober [uvferntn Söget i)er(iel)t, wie 
giß 6 ju fe&eri. 3>iefer Sügel a-itb mit beibtn 
@nben buii^ bad Ventil gcftoebcn unb unten üb« 
SJIülltfifn tiernietet. @o finb (ie in ben Sctifftfputw 
pen, une aiic^ in ben (leinen, atiejeit gebti^udflii^i 
ber @tiefcl mug baitn, wie Rd) von felbft »erfte^t, 
foBlel länger fein, olö ber Sngel beträgt, bamit b«c 
Saugerfolben bei'm pumpen nic^t barauf fto^f- 

'JJJuÖ man, «jegen eine« etiDoigen Wangelö ober 
ge^ilcrö nn einer ^iumvc baS SBentil berauSne^men, 
fo nimmt man einen (leinen !|iumpeiil)af(n, gig. 7, 
unb fu(^t, faM bae 3ltaffer m<i} barauf fte^t, bie 
Äla)3pf ju ^cben, rooranf eö aiigenblirflittj mit einetn 
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_ Sfc^fidt. 3i) nun (in Siigel bdran, bann braucht 

i^'Ütt grole ^lumpeii^aren unten ituc iim^ffciimint )U 

^n, ura tarin jii fuffcn unb ba« 3JentiI E;€ratiäju= 

^icfrcn; ifl aber fttit ^iigel bantn, bann (^ebt iniin 

' vtit Itm fleinen ^aFen bie floppe fo tveit auf, a\S 

'«AR Eonn, unb |lir(ft tae ^laueitenbe 1>ei gTi)< 

9«! ßflfenS, gig. 5, b, bajroifcden, fc^iebt c9 bur(5 

iwd Sentit, brelU ed um, fo Cag man mit bcin Aa- 

tm mttn^oli faffe, rortbaöfelbeSBentil buti^ Siopc 

mm unten auf unb jicijt e3 Iieranö. SKan luiit ibo^iI 

I «bt, Ba§ bnß ?etl'"e nur bn ßUt aniDcnbbac ifl, roo 

bafl SenliE ntct^t tieF fte^t unb mo man mit bcm 

[■dc/li^ti! t>aju fominen fann. 

» 3<Ij t)lbe in bet DarileUunfl aller bitfer ^ßunu 

-ytn ^ctd an bad iQtmU unb 3)auetl;afte mit)) g» 

^Ucn, um boif) dn« beßimmtc ''ilngabe in 9IUem ju 

I itSiifitn, unb bemerfe nnn noi^, ba@ man in feinem 

I ^f«rt gdüe nbci; bie ^ec angegebene Snetallliärfe 

i tiitouajugefien nöt^ig fjttt, tüü^l aber in gÄUen, wo 

iit $umpe nic^t ciel gebraiic^it ipitb unb menig ju 

leiöen ^at , btbf utenb btirin erfparen fann. ©et 

Ät^iffÄpurapen rolrb man bie& aber nidjt l^un, weiE 

'left Srfparung in ffielradjl btr .Sofien beö ganjen 

'i^fff^i ^od) nur unbebeutenb fein ivütbe, bic ntdjt 

Scrgleiff) fäme mil bem 9Iu^en unb ber Siäjer- 

lit, bie ganj tiiditige *ljnmpen auf langen, gefaljr; 

iDen Seereifen geipäfiren fßnnen. 

Die 35auet Der biet befctjriebenen *Llumpcn i|i 
-tfnftcTDibentlid). @in tStenfc^enleben (ommt nidjl ba> 
Alt in Sjergicid); @enerationen nacfjeinnnbei Vi«' 
wn eine unb biefelbe 5t!unipe benuBen. ^ö^ fenne 
ik\ä}t , benen \d) ein feijr ^oM Sllter jufdjrfiben 
ma^, unb beuno;^ finb bie SiQljTentljeilc fai^ noä 
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Rf« gntt dld fie )ur 3cit, idd fie setfntlQt t 
D«n, getvefm ftnb. 9}t($t aOfin, bag i(^ in etwa 
30 3(ti}itn »on len obigen ^um^ien in gro^ei Stm 
ga^l Btrfertigi ifabt, fontern idj ^(ibe audj oft ©(!*■ ■ 

tenbeit gehabt, bei Mcpatirung, aierdnberung ottt ' 
Iftbringutiji alt« *ßiimp(n mid& ^imion ju uberjtD- 
gen unb bie mutlima^liilje lange üiaiier )U bfii>uni 
btcn. Sßom gewö^nltdjdi JRegtni ober Srunnennwf" 
f« Iriben fie faft gar ni^t. 3" b^n Seefdjiffen aber 
nitrben bie unlcTlien '£t)eiU irol)! vom Setindjfrt an' 

SefrefTeit; bod) i^ bei bet angegebenen ä)fetaUfitiiif( 
i laitger 3fit, j. SB., 25 3af)cen, nit^t baran jn 
benFen, unb td ifi ja au^} eine Jlleinigfeit , bei 9t(< 
Vnrotur einefl ©djiffö, bie bod> fo lange ni^it aus- 
bleiben fiinn, bie untcr|ien @nbcn ^u erneuern. Sßjenn 
wie bie 3>auet eineö tricifttgeit 6eef(t)tffe ouf 50 
Safew (infdjliiöfn unb annehmen, baö e« bann abge» 
f^afft »Irb, f» fijiinen bie ^urnjicn, einet 9!(i(^bülfe 
»otbefiältlitt, iDiebet in ein neiiea 6ftiff gefeßl u)«' 
ben. llebeT{)aupt ifl bei allen bicfen ^)um()en, nenn 
fte ttna burc^ geuertfbrunl^ ober anbete UnglüdS' 
fäde getßört iverben, ber innere 3RctaIln>etlf| nw^ 
fafi I>alb fo grolj, als iad 31 nlageca vital ju feinet 
äeil betragen bat. 

■DleUntEr^altungafpfien biefet ?JJumi)eii finb ffjr 
unb^ntenb. Sefc^äoigungen an ben 3iSE)tenttieiten 
finb än^etfl feiten. 9fut bet @auger(o[ben unb bdd 
^erjwntil fmb bec aibnnßung mefjt untmciirfen; 
bod) au(t) Re (önneii oft 3al)ce lang, o^ne bag in 
©etingften ein>a« batan feblt, fortgebraudjt roerben, 
unb nenn tiefer %aü eintritt, fo ^at man fit^ ba> 
butc^, ba§ man butdigängig neued Sebct caranmat^t, 
auf lauge 3"t loiebec gebolfen; ober aud) felbft bie 
^o|)en ber (Stnenetung biefec beiben Zi^ük fmb iin> 
btbutUn^. 
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3R(in ^at »tc[e 3Jum))en, ivoran tin @HeftT 
)U lang ii), flucti nicnn bie ^änge ber Saugttö&ce 
beiSBtitem feine 32 gug teträgr, getnbe a(tf gloubtt 
nan, baMircti aüein ntt^c ÜBa^cc ^»nufjubctnatn. 
€iiK gtSgtre Sänee bat >»€tiffe[ nii<)t nöl^fl, a(4 
ba^t IDcnn ein ^uiiipenfajteii ban'ibei dngebTa4l> i% 
iKc 6btttXf)tH Ctä^Dlbend, roenn tiefet aufgejogcn 
ift, mit bem Boten beö Jlaßcn« gleiiißel)« unb, 
»tnn et nieberget: rü<ft ift, niic iiidjt anf Ca^ -^etj^ 
eealil Dbet ben Silgel bedfelben fte^e, benn biefe« 
1)01 fnnen @iß ganj oben im 9);ittelftiiife. J^at bie 
%wmpt ein SlbfIu^rot)r, bann mug bet Solbat, wenn 
tr Bufgf gegen i{l, mit beut obent @nbe aud) iiiitit 
^ötin aI4 bicfeä lommeit, beflgletcden aiic^, iDenn bie 
^um9< inil bem gugboben gleictie ^ö\)t i}at. @in 
Air|ci Stiefel geronbtt iibetbie|j noc^ bie 9tquem> 
UiiUUf ba^ man bein .^eiiDeniile (eif^t beifcmmen 
fann. 

3)«8 aKittelftüif ne^meman ja niilit ^u tonif*; 
nan tann eä unten leitet ein äBenig meitet a\6 bie 
Saugerö^re einridjien unb btefe oben (tmai mei)x 
ima (Stnpaffen (nDeitern. Sei bec oben angegebe« 
Ben Sänge berfelben, bei großen pumpen, fommt eS 
ü6nI)au)M gut aud, unb fann bei (leinen auc^ ivol)! 
um ttvoai fürjiT fein. 3(^ bemerfe iki abei barum 
Imi, batnil man 8ebad)l batauf neljmei benn ivenn 
tat @tü(f ju fi^rAg iuiäufl, bann fann man bad 
^CTgventil nid^t fe|) barin fto^en, unb fo bie<l>um)>e 
UäH in @ang bringen, ein geiler, bem bann nid;! 
tine gro^e llmflänbe abgeholfen tverbeu fann. 

Sie ®augerö[)re ri(^le man bei ben 3iifammeH! 
jungen fp ein, ba§ ße fiä} ba nictUveTengete; man 
amtiltti bie übafdjiebenben @nben me^t, tili man 
bie ein^eifenbeu cin)ie^E, benn nur bcr engfle 3^l)eil 
i ktt Btb\ixt bebingl bie IDtenge Saffer, welttie bui^): 
fltbl, unb bii^ bie ganje übrige DiÖ^rt bann lueittt 



i^i fru(t)Ut iticdtd. SQet fufifernen 91ö^rcti 1A^>^^| 
iie ^cTeiig»ung bei einet 3<if^'iii«<''f>'Sung 1^^| 
eecmeiieii ; bie fleftien bleicinen , gegcfTencn jftäl^^| 
VurnpenfaiigtrÖ^ren laufen aber oft nacfi unten ^^M 
etii^e ju; Cot^ ba Mefe biinti^i^iigig niil^t baju^^H 
neu, um eine gco^e '^Sfenge SSJaiyer jU Sage iU,^H 
betn, fü ijat eS bamit in biefem giiUe nti^t ^^| 
auf fid). l^H 

Wati ^ät oft bie Sdiigero^ren an teil unt(^^| 
@nbeii, ttvoa B 3»tl h»^. >"'' Suchern verfel)eit ^^M 
bann ganj unten vor bie Oeffnung einen ^obnd^H 
fegt« um Qrube UnieiniDfeiten abju^allen. 3<^*|^^| 
nli^td von bitfer @inri^tung, benn baburi^ fSl^^l 
fläi aerobe fleine Unreinigfeiten, fo [)cd) ald bir^^f 
i$er [iiib, In bei SKö^re onfntnmdn, bie bann wf 
f^werlidj ^Erauöju&tingen finb. Sluf einem ©(tpiffe 
taugt eS gar nidjtö, benn bii ifl gcrabe bie ^niipt« 
fai^e, badfeibe ganj leet anöjupum)}en, unb tf würbe 
ba^ei ein Uebelitanb fein, immer fo E^oi^ SBaffcr, al6 
bie ?6t!)ec anroeifen, im ganjen ©c^ifTe fteljen laffen 
unb mitfahren ju muffen. 

Zi} Ijabe bie ^Ureife biefer fettißen SBlei- unb 
Äupferipflareu fo gefeßt, baf fie bei jegigen ^JreiftH 
biefer SWetnlle, unb bei ben angegebenen einridjmn« 
gen berfelben, pon bem Süecfcrligcc bafiir geliefttt 
nierben fönnen, fo bag er baran einen ttilligen ^at 
bjenf) (;al. 3ßegcn bec bleiernen ^umpe [önnte man 
fragen: Senn bet q^reia 2 g@r. 8 '4if- ifl, roit 
fann ti bann gu bec ^umpe ju 3 g®t. angefef^ 
iverben, ba bo^ baS Süllijinn unb ber Strbeiiälofiit 
befonbetö berectnet finb? 5;ic6 üertjült fiel) fo: Sn 
ben Sjögren reellen fioen bei'm (Empfange iioc)) bie 
(Sinqfiffc, bie man abft^neiben mu& niib im ©crole^ 
»ertitrt, ober bo4 >iiic '!>tn l)«lb(n Sert^ barin t>« 
^ält; bann mug atidj für 9)er(uft bucd) baö älbputten 
ttmai gere<t)iiet njeiben, unb ba nicfit me|jr ^funbc 
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inuttg Öthxüäit werben fSnnen, ali man rxüih 
(iefert, fo gleidj^t fic^^ bief wiebet baburdli au$. 
rn fupfernen $um)3en ))erl^£It ed ft4) aber an« 
Bei einem greife be0 JtupferUe4)0 ju 10 g®r. 
funb, würbe Stiemanb bie $uinpe }u 12 a®^ 
funb liefern fonnen, wenn nic^t Sot^jinn baju 
benn wo würbe er bleiben mit bera SbfaQfe 
lyferd, we(ct)e^ au4) fo, wie ba0 be0 Sieietf, 
Iben 9Bert^ behält? 3Bo mit bem @(|?(agIot(|, 
I i^m grof tent^eild , unb bem t^euren S3orax, 
l ii)m im ©ewic^t ganj t^erloren ge^t? @d 
ber ein angemeffener Sil^eil S&t^jinn, we(4^e6 
Her a(d J{upfer ifi, gu bet fefien SSerbinbuna 
:)e(nen S^eÜe miteinanber t)erwenbeti wobut^ 
d^ ^ier Mt^, ba bie gange $umpe fertig ges 

wirb, bur4i ben $reid von 12 g®r. gegen« 
su^gleic^t. 

Ran i^ im SQinter bei flrengem SrofI oft in 
r, ba^ bie pumpen einfrieren. 9{i4)t aQein, 
; bann für bie S^oflgeit unbraudjibar ftnb, fon^ 
t berßen aud^ baburcf). SBenn bie St&Ut am 
en ))on oben hineinbringt, fo bap e6 ba gu* 
friert unb bann bie Jtdite no4) anhält ober 
igt, bann ^at ba0 untere Sßaffer feinen Siaum 

Sludbel^nung , bie ed al0 @id annimmt, nacfi 
unb fuc^t ftc^ bep^alb einen Seitenweg, wo« 
>er @tiefe( planen mup. @benfo bie Saugen 

wenn fle nic^t fo tief in bem ®runbe liegt, 
r groft fie erreichen fann. — ©(^u^mittel ba« 
ftnb: %m ben obern S^eil, bap man ein fSüc» 
)^(enfeucr an bie Slo^re ober an^ unter bie 
?, wo beren finb, fe^t. gür ben untern S^^eil, 
an bei ber Einlage bafür forgt, eine ^orijon«' 
jenbe SRo^re in bie Siefe ju legen, wol&in ber 
lidl^t bringt. 3ft biep nun aber einmal niil^t 
en, ober reicht ba^ .ßo^Ienfeuer für bie 3laö)t 



nf^t ^, obtr ^at man anbcre @rünbe, we^fealb 
man biefed ^ülfdmittel iifdjt gtbraut^en baif, Dann 
m^me man Ui ^btnti ben @(iu{|cTfuIbtn fittmi, 
Iflfit mit bem fUinen ^IJumpenbaftn bie .gifrjoonil' 
flappe unb laffe bad 39Ja||et tregfallen, wonach man 
am anbfcn borgen bie '^um]}e bur^ Sßaffeieiiiguii 
Ui^t tvJeber in @ang bringen fann ; btinn bei Sage, 
unb tcenn fle fonfi miluntec gebraiidjit ivirb, ^at t6 
in unfertm Miima im Snncrn eined @cbäubeä ni^l 
Idd)t ®tfa\}t. Schlimmer ifi ti mit benjenigen, Bit 
im greien pe^en; mit biefen fei man in oorrniliiB' 
bog man ba9 ffloffer rrä^tenb Iti fjBdjfien Äältt 
ou^ bei 3:age nid|t iAn^n baiin fleljeit laffe, alt 
man bie $umpe wicflicti ^ebtau^I, unb wenn man 
fann, beljelfe man fiii) lieber eine (urje 3'i' c^"' 
biefcfbe; benit eine i» ßienge ^älte, luobuict; !Uum= 
Jen einfrieren, fiiU feiten lange an, §ier flüt laS 
€))nd)rcort: 2)ie ftrengen >^etcen legieren ni^t lange. 
iS& giebt in unfern @cgenben auä} in einem ßrcn' 
gen äüinter nur ivenige Xoge unb Statute, vo bie 
jtälle bin baju nötljjgen (Dcab erreidiif unb in man> 
(^em Sßiitter gar (eint. ^I^ie Sefcfjäbigung aber, bie 
(ine 3Jumpe bur^ grofi erleiben fann, unb bie Äo< 
(ien ber 2ijieberf)erftellimg betfelben, foroie bie Um' 
^ünbe, bie baburd) neruifac^t metben, jinb ju gtuü, 
ditf baf man ni^t Sebai^t batauf nehmen foule, 
um foldjem vorjubeugen. @in anbeted ©dpu^mittel 
i(i bei 'JJumpen, bie im greien fielen, ba^ man fit 
mit ©Iroß umiinnbe. SÖei ©traöenpumpen ift bti 
fonbetfl barouf jii fffcen, bo^ fie fo lange, alömög- 
lidr, in @ang erEiallcn iverben , vorjügli^ ha, roe 
man, toenn eine geueröbiunjt eintreten foUle, ilirei 
nie^t entbehren fann. 3fi EieÖ «ber burd) bie ftrenge 
£älte ni^it mel)t mögli<^, bann laffe man baö ®af= 
(n fallen unb l^ängc beuiRolbeti iviäiw ein, fa <t ^ 



'^.i ittbo^, brt tintntrnbn Stotb* bnn^ SQafTeteiti' 
'4 Pf Me $um)it foglci^ mfcbet bcnu^ett fünntn. 
c:^ 6«(a[b man aber itmtxU, bog tine ^naipt 
:o lidUi (iigtfttftcR ifi, bann fu(^t man foglti^f e^e 
in MUÄd wgct Wieb, fit tvitbn aufjut^autn, 3)ic^ 
e^ giftig a(fo: Slon vetflopft benSu^^ug unb nic^c 
i: IUI ttifc« aSaffer, ober ^alte glü^enb Iidgc cifeine 
^. tilbni (intin, fo ntrb fi4 bcr ftflBcfroiene Sauget* 
i T tgltn tolb toitbet löfen ; a(0bann [äffe man ba0 
Z.1 B^Miitanbene Si9 batfn langfom f^meljtn. Sluf 
Tä Mift Kfifc ift ti mir mit Siiagtnvumpen f({}Dn 
<J t{t gtinngtn, bte iä), mm fie bcd 9Ia(%t0 dngtfioi 
!.l nii brt aXotgene fogicitti buri^ üufl^aucn mitbtt 
! ■0ang)u Illingen fu(^te, o^nc baf ße @cf)aben 
idiltn Ratten. 

^ man aber bie ißumve eingefioren fte^in 
l>H lab bie ASItc ifi fo lief ^intingebiungtii, baf 
^6<itft[ ^at ylaijen muffen, bann tntbedt ft(t» bit^ 
**« f#p, menn bie SBitterung ftff) Deifinbcrt, inbem 
^ tat !ffiaffer bur(t) bie Ceffnung , mel^e buti^ 
M ein i&Rglii^ei 91ig ifi, na^ 8u§en abfliegt, 
<ta iß ed in bei mf)it, bann fäOt lai 3Baffec un* 
^ tni^etjventile weg, unb in beiben gäHen tft 
nt nfeibirlidie Suftleere, bie bad Slufgeben be0 Saf> 
Min bei ^um)» bebingt, ntdit in beroitfen, unb 
Wiian biefelbe geblauten, fo muß bent @^aben 
4 abgeholfen roetben. 

3)ie bur4» ben S"ft entflonbenen SRijfe finb in 

•« Stiefel immer grB^er, aie in bet ©augerÖ^te, 

■<Ü bie größere 9Ro|Te SEJaffer in betfelben aaäf 

^f flrößfte SIuÄbefinunfl oerlangte; bageqen fann 

[- ■*■ b(m erfttcen aud) 6(ffer ttifommen. ®iel|t man 

in' 5" in biefer 3a6re«itit ju feljr auf bie Umflönbe, 

*; "Jutii bie Keparirung Ijerbetgefü^rt «»erben, fo 

!■' «M man fii^, toa& ben Stiefel anbetrifft, etnüroef« 

''> bamil iielfen, ba$ man i^n mit gcobei Sctnwanb 
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MitrSRnlftfarbe, aW fiitt tntaMfgetraßtn , fep 
umroinbe unb bann biitt vetbitibe. ÖbFdjon nun 
woljl Cer ainf(tilu9 befl Äolbenö an bit ©licfftonn* 
bartini mangelbaft bleibt, fo fnnn man bort) in ge» 
tingetem SHage SBaflet tamit pumpen, btd 3eit unb 
@clegcn[;cfl ti julaffen, iaS Hebel rabiral ju ^eiltn. 

3^ (önnle nun über ateipatirung r4)ab^dFr ge< 
iDorbenec pumpen nod} üwae fagen; boc^ bie$ gel)i 
jum SdejI fcbon cuS bet 91nfetligung bet neutn Ijer' 
Vor, unb jiberbcm ifl bieffi Sln^ang meinen ^iftm 
flni^ oietlrittt ((^on ju lang geworben, megljalb id) 
^ier flbbrertie. 

aSer über bie Qierfertigung fupfemcr SRÖlirtn 
nittit aQein, fonberii aucb über bie ^Jerfftlignng nnb 
Se^nnblung bcc übrigen .fiupferfctmiebf arbeiten ein 
SRf&reteß lefen roill, bcn öerivcif« ii^ auf ^ai f(tion 
ongefüljvte SIBerf: I)ae jrnpferf[^micbel)anbn)erf oon 
^c£)ne unb SRö^ling, irelc^eö (c^ ben angrfien' 
beu ^upfcrfi^mtebcn, meinen fungeu SoUegcn, jUT 
Senu^ung beflcnö empfehlen fann. 



^meitfö Capitel. 



9tai$ bem, waS luir tni vorigen Kapitel ilbd 
bfe $unipe gefagt bdbcn, tuirb bad biet über bit 
neuftn ßonftructtonen ber Spciptn jii ffienicrfenbt 
fibcrall leirtjt cerpänblid) fein. fflJit irollen in ban 
Kacjjfie^enben nur einige wenige neuere miö befm» 



»tiH gefunbcRc SpH^iitconflnicttoittn 6c' 
i, tnbtm n)ii auf 9anb t29 \>ti ntucn 
la^cd, ndmlt(^ auf fo{gcnbc0 Wttt Vdtveiftn: 
ina (SpTigcnfabricant unb Aupftrfi^ntteb in 
; blt @^Uns(iisSeutrIBfd)fprigt fdc 
!, »e((||( i^rct ^tbürfcn obtt fle otf 
en. Xbeoc(tif(f^ unb vtadlfii^ beaibfittt. SRit 
gurcn auf 16 3:af(In. 8. 842. 1| Sblc 
SIcif, non tintm ft^c tü^tigtn !ßcactt[(c ge< 
t, fltcbt tlnc DoUflAnbfgf Seltbrung über bie 
cinfm ISrfcbnnen btfanntertn SpTteincen^c- 
ndbienD bU bfec mttflei^tilttn bie wi^ilig^ 
ngcn unb SQeibtffcningcn bct (ttltcn 8 Sanfte 



rftivi^c «Ott bein iRaf^inenbauer 

bnerad)tet b» vecfibitbfnarttgm gönnen unb 
: scrfc^iebtntn 6ombtnatton(n , tetm @cacR> 
ie geuerfpritien im SKIgtintmen getstfin nnb, 
t Sonflruciton bo^ ftetS auf btmftibtn !ßdn' 
:ubt, b. b> ouf bct fßerar5§tcung obct Scr* 

tintS ^tf)&lUxi, btt bit Slu0faugung otKr 
!bni(fung bei Slüfftafcil bmiiftt. £icf«d f« 

^4Jttncii] bot ri) oftr n^i^ ^"i nerf^tcbtncn 
liffrn unb na^i ben Dtrffbifbcnen SJerDoUtomm' 
, ffine ^etm Dctänbttt, baf ti faft unnißg* 
int, jt^t ttmai ju tifinben, rotlc^t^ ttmatf 
obft Stüelicbed gtgen bic fcbon ooibanbcne 
lung bev Spri^en borbittet. Sfnn utan ft* 
gur ajtrbefferunfl Btt ©prifteii ©eft^K&tne 
't unb ju glet(^ft: 3dt £bcc bie vielen Sc 
,en nai^benft, iveldje bie Spiifien erfüUeit 

um einen bauerbaften unb Stonomifcben SJienß 
R, fo barf man ni^it baiübir etßaunen, unut 
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ji^ iiO(^ tfld^Hgc Wdf^menbauec mit iitUm ®egflii 
jianbe befttiäftigen. 

£auett)afti^rett unb gefitgfeil {inb o^ne Sgübrr' 
tebe bk unetläBli^fn QUmtine einet guten Scueri 
fptt^e, ba fie tvä^renb ibccd T)unßed allen !2liten 
Bon Unf^llfn auägcfe^l |inb. ^ieSIuäroa^l Der 9Ra> 
tfttalien unb bie 3ufi>"u>^"f^eLi"9 bet oibeiKnbtn 
Xtietlc fiub bemna^) bie Safen eineä guten S^fleme, 
tvitdjeS in ber ^ßxaxis fllütfli^e 'Jiefultaie geben tann. 
üiie Ijiti scrlicgenbe Svfitl<> ""on eigent^iimlJctKT 
Siniidjtiing , ()0t fcnfrei^te (Ivlinber une einen 99ii< 
lancier, mel^ie (^Dnitiuciion Dl)ne B^tiitl biejenige 
tft, btten aJorjüge bie (Stfa^tung am 'BIH[ien an«« 
fannl ifat. 

Se^c ^dufig, ja in (Eeuift^Ianb _ganj gewöfin' 
Uät, feet man bie Sprigen auf üiettäbtlge SJagen 
unb verfiel;! {ie mit langen Sulancietd; allein fol4( 
©pri^en finb nittt allein fcfct fijiroet unb [((»oietlfl 
ju betreiben, fonbern fte muffen aud) mit $ferbeu 
na4) bem Crle bet geueräbtunR tranf^t^i^i^tict metben. 
^abeu aber in W(tl)xi)t\i gar (einen 9!ocjug vor ben 
leiftlten Sprigen, luelt^e fdjon feit langen 3a&ren in 
gjarifl angeinenbet merben. fEie »otliegenbe ©priftt, 
tvel^ie auf S^afel VII unl> VIII bargeflellt worbtii 
jft, gehört ju bem größten Aaliber; ju i^rer Sebit' 
itung finb 14 SRenft^en erforbeiliiti. @ie icar von 
bem (Stbauec, ^errn glaub jut legten '^arifer @t' 
nerbdaudflellung eingefanDt werben , unb {eic^ntle 
fli^ bort unter ben anbern ÜJIobeUen burtb ihre IjÖt^ft 
forgfditige Sluäfiiljrung ani. Slutij bei ben bamit 
ongefieUteR groben t}at Tie fi^ aI0 höö)^ wirffam 
unb ttefflid) gejeigt, unb ti barf baljer bief« Son« 
fltuction mit noUflec Ueberjeugung anf bad Stfle 
»mpfo^Ien roetben. 

Serüdflt^tigt man, ba& ti nodj viele @emrin' 
Un giebt, bit noc^ nit|t mit orbentticfien unb »frf: 
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aien ©pri^en Derfe^ett finb, fo ifl ti umfotnefit 
^iiltt betf aSerfafferd einet ))0))uldren @(|irift, wie 
( ]90T({egenben , gute äRobeüe bon @pri^en fen« 
n ju (e^ren. 

SBic tDenben und nunmel^r }tt bet 93ef4ve{# 
ina ber @pri^e: 

%xa. 20, Saf. VII, itiit einen äußern Stufdfr 
t epii^c mit ibrem 9tol^r unb mit bem jweitAbri* 
11 Starren , auf n)e((^em ße ru^t. 

%iQ. 21 ifl ber ®runbri$. 

Stfl. 22, Saf. VIII, ifl ein 8ängenbur(^f4nitt 
1$ ganjen SIpparateg tiaäf bee Sinie 1, 2 beg @cunbf 

3){e gig. 23 ifl ein ^origontatet 3)ut4^f4fnitt 
i4 ber Sinie 3, 4 ber gig. 22. 

gig« 24 enbli((^ ein Öuerburcf^f^nitt m^ bet 
nie 5, 6 gig. 21, SEaf. VII. 

QU htm Aaflen, ben $umpenfitefeltt nnb 

il^ren Aolben. 

S)er jtaflen ober ber Se^ilter A befielet au9 
irfem Aupferblecb. 3n bem obern Staube liegt eitt 
irfer IDra^t, welcf^er ))on bem Aupferble^e g&n)Iic|i 

8 eben ifl; man ert^eilt babur4) bem Mafien eine 
cre gefligfeit, fo bo$ er @to$en unb fonfiigen 
nnoirhingen miberfle^en fann, benen er bei bem 
icnfte ber Sprite fo (eidt^t untetmorfen ifl. @ein 
umH^et anmalt beträgt 400 Stter (350 preufif4ie 
uart); et ru^t auf bem boljernen ®eflell B unb 
t(&(t bie beiben @vl(nber ober $umpenßiefe( C, C. 
n 0;135 SReter 3)ur4imeffer. 2)iefe Si^iinber be» 
ben aud !Rotbgu$ unb finb fe^r genau auggeboj^rt. 
ie finb mit ben Aolben D, D' perfe^en, wel^^e i^re 
wecbfeinbe Setoegung Pon einem balancier pon 
^miebeeifen E mititlft ber boppelten Aolbenflangen 
erhalten. !X){e @nben biefed Salancierd laufen in 
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»OT'görm eitKä T fn ^illfcn qu«, biitc^ wttdie 1)01* 
gerne Stangen F ßejlerft irectcn, roeltbe bie ©pripeni 
niartnfcbaft ergreift. S)flmit iet ©nianciet bem @f: 
flelle [eine StÖ§e ertl)ei(e, tft tiiö leBlere an ben 
Crten ber ©erutjtiing mit (leinen ÄiRen p' uetfe* 
Ijtn, iveld)« beti Sto& fcfem^f^fn. Eec SBalancie» 
liegt in einer 91it @tu|)l ii, ber mit ber (S^linber^ 
platte H QU3 einem ©tüdc gegoffen iii- 

0&)]leid} bet von bcm Saianciec unb ber Senl> 
fiange d geiiilDcte Sfflinfel ftetö fe^r gering i|i, fo 
nicnbet man boc6, um yibraeit^ungen »on bec ©ent 
lec^teii ju »ermeiben, Sntungen in gürm »on ^rei^i 
b5gen b an, bie auf Cec '4J1«!"*: H, über bcn Splln* 
bern, angebcacf)! ftnb, unb vceläie bie ^olbeitflangen 
c in ber Ülre ber gi;''"^'' ertjalten, i»ie man eS im 
33etail auf ber gig. 25 feften fann. 

2>ie Jlol&en D, D' befteben aud, auf Sra« 
ma^'fc()e ^rt ilbetiogenen Gebern unb finb tnroenbjg 
mit elienfaQd (ebernen @t|)eiben tterfe^en; bie Iieiben 
^afen bereden aud ^effing unb ^aben in bec^Dtilte 
^ine äjerilärfung, um eine 3tabt ju bilben, unb bie 
untere ifi mit einem ©eroinbe ber Solbenjlänge c 
»erfe^en. Wian fann baher bie beiben Sdjeiüen nac^ 
Selieben äufamiaenbcücfen, inbem man bie ©lange 
bKl)t. .gert ^iontifer in Unglanb inenbet ju fei. 
nen ©prißen äf^nlidje Kolben nn, bie jeboiti eine 
anbere 3ufammenfe^ung ^aben; fü ftnb bie beiben 
Seber burij eine meffingene Eibtibe getrennt mti 
rcerben auf ben anbernSlöi'feen burd> eine SIrt auflge» 
töMler 3)edel et&olttu, welche baß Seber bunfr 
®^iciubtn ^Jnlänglid; feß etljalten, roobci aber bie 
l)tnlänglid)e eiafticilät gerofl^tt rcirb. gig, 26 jeiflt 
einen foli^en Äolben. 
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Bon btm aßtnbfeffel, bem Sobcnfiäcf unb 

ben äientilen« 

2>er Sinbfeffel I tf) berjentge S^eil, welket 
bad anoffaugte ober jugcbrac^te unb bad au^ge* 
brflcftc SSaffei aufnimmt, um e0 mtttdfl Stieren ba> 
^in )u oertl^eiten, n)o e0 erforber(t4) ifl. @r bat 
einen räumiicf^en 3n^alt t)on 26 Sitern ober etma 
22 preuf • Cluart unb t)etr(bafft einen ))onfommenen 
nnunterbrocbenen SEBafferftra^I ; fon)ie bec Aaßen A, 
befielt er gdnjlic^^ au0 StupUtbk^. $infdngli(|i rul^te 
bcr Sßinbfeffel , fotoie bie beiben $umpenc)^(inber, 
inif tnc^rern {ufqmmen oerbunbenen 6tfi(fen ))ott 
Refftng; feit einiger Seit aber (at^r. glaub biefe 
liifammengefe^te Sinricf^tung mit einem einjigen 9o» 
kn^cfe K (gig. 1 unb 2) erfe^t, xoeUft^ fotoo^t 
it beioen Saug* ober 3ubringet)enti(e e, al0 audj^ 
>ie beiben Slu^brficfoentile e', ben aBinbfeffel I unb 
He bdben ßptinber C, C aufnimmt. 3)ie brei le^« 
iem ®tfi(fe n)erben burdji bronjene Soljen fefige^aU 
:en, xotliltt unter ber Sobenplatte fefigefcbraubt ünb; 
ii gugen ünb mit Seber Derbid[itet| bie untere ^af{9 
Ht Sylinber enthält 4 JD^ren ober Sappen, burcf^ 
»d^e 99o(jeft ge^en, unb ber Sinbfeffel, wel^ier mit 
(incm Sttani ober Staube terfe^en ißi auf wel^^em 
ein itran) oon Siot^gu^ liegt, ifi ebenfadd mit 
64taubenbo(}en befefligt. Uebrigend ^at ber SSinb« 
hf^ I eine cplinbrifc^e gorm, unb feine obere, fla^ 
h^elfSrmiae gldc^e f&Ot mit ber $(atte H {ufammen. 

IDie «Riappen e, e' ftnb freidrunb ; bie e', xodd^t 
nm (Inf äugen bienen, ftnb merflifi^ grofer; ber®rab 
qrer Cefnung mx\> burdji bie Snfd^e f betoirft, 
»elAe au^ bemfe(ben SRetaU befielen. 

2)a^ ®an)e ber 2:i;et(e, welcbe roit befc^riebeti 
daben, b. f). bie ß^Iinber ober $umpenfliefe( C, C*, 
ber SBinbfeffel I unb feine Stebentl^eile ru^en auf 
einem @täd «^oln L, gewol^nlic^ Plattform genannt, 



ni(I(6e« fleroiffftmaßen als Äiffen jmifÄ"' WffiS' 
^jljeilen, bem >Raft«n unb bcm ®eftflle bltnt, »sn 
tenen wie foflUic^ ttbeii lUEtbEii; eö ift bUfe $!aM< 
form mit $üc^ctn burcdbot):!, mddje »erljinbtrn, M§ 
Fein @aiib unb Fciiu ^|liiii)enrt.'ftc, bie in btm €)»!> 
fmniTei: Borfionben fdn (ünnten, ju ben Stnlllen 
aelangen, obflieid) boaffiaffer fc^on »or^er buti^ (Ut 
QÖljaned obei;!l;tal;tfiel) gcgoffen moxUn iü, racli^ 
man auf ben Jlaften I«gt. 

3Jon bem ©t^eU unb btm SSagtn. 

Sei ben MpparaUn, bie na^i b«n ^itt btfä)tiii 
denen :Diinenfionen con|^ruitt irorben finb, tu^t bi( 
Sprige, um ttan^potliii ju tuecben, auf einem jttti* 
täbrigen hatten, ber bequtm Don brei 3)Ienf<^en gt< 
jügen leerben tann, iinb roicb, an bem Ort bei gm« 
erdbrunß angelangt, auf bte (Srbe gefegt, xoo man 
fle in SSetcieb bringt, ^ug Tu n^ett^tn trandpotliit 
roecben, fo tann mau i()ren Sßagen, n>ie ein @e= 
fttüp, an einen SSotbeciuagen befefiigen, bcn ein 
$ferb jie^t, unb auf welchem vier äJtenfdjen $Ia^ 
finben"). 

2)« Sagen M befte^t au3 jmei ^&ljetneii©4u> 
men g, rceldje burcfc Duerftude h tetbnnten (inb. 
Unler ben Säumen finb jroei gugeiferne ©upporW J 
angebracht, burdj n)el(^e bie quabialifclie Sli^fe N je« 
{le^l ijl, beren ®(^enfel j runb fInb, um Die fRiM 
aufjunelimen. 

2)as (SefteCl ober ©etufi B ber ©pri(fe befiel 
aud (Sicfjen^olj unb ^at jroei SBalEen k, bfe buiA 
imi iDnerftü^e I niileinanbet »erbnnben unb mU 
ido^ltu von 35 ^Hilimeter ober 15 Linien Blittt 



*) CieFc einiidilung mir)) gkitiöbnlidi in Snglonb bei > 
Scutriptieoi angeninbel, icg ttt<n iCicn^ fc^t ngtU 
unb [aj4 bcfoiel wirb. 
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Mtdt finb; baft @an)e ift mit Gifmbef^Mgen t)ec« 
ff^en. fßitx etferne ©riffe m jur (Sclet^tcning beft 
Hb^ebcnd t^on, unb bed Slufbcbrnft auf ben Sßagen, 
fiiib auf Uta @ef)cU angebracf^t. 

3>ret ober ))ier .Retten n*) bienen baju, bie 
Sprite, iDenn fle im betriebe i% auf bec 6ibe f^in^ 
nab ||er)U)teben ; Heine ^afen o, bie unter ben 
db^aubenmuttern angebradj^t finb, iDelcbe ben 3)e(fel 
bc0 Aaßend feßbalten, tienen baju, um bie Aet^ 
ten ju balten , tuenn bie Sprite nid^t mtf^x ae^ 
iiaudfi unb auf bem SBagen {lebt; bie Letten ftnb 
dl bem @e{}ea mitteiß ftatfer Slinge p befefligt 
Um bie @pri^e mit bem äBagen auf eine ixotämä* 
$ige SBeife ju \>nbinhm, unb um e0 )u t>ermeiben, 
la^ fic bei ben Qen)egungen bedfeiben auf feinem 
CkßeD ni(bt bin unb bcr ruf(bt, n)enbet man eine 
eifcnie €tauge t an, bie einerfeitd an einem «^afen 
unb anbererfeitd burcb eine ärt 9iiege(, v unb x, 
nü bem SBagengefteOe ))erbunben ifi; toit man au* 
ber Sig. 3 ba* äßeitere erfeben fann. Sin in bet 
nitte 9on I feßgenieteter Kage(, ber burdj^ tai ®C9 
fkO B unb ben äßagen H ge^t; t)erbinbet biefe bei« 
tcK müetnanber. 

$))ie( unb Seiflung ber Spribe. 

Sacbbem bie «^auptßücfe ber @pribe befcfirieben 
HMcbcn ^nb, n>{rb e* Uid^t fein, ^cb Siec^enfcdaft 
Ion ibrem ®ange )u geben. SEBir n)onen au)>irber|l 
kemerfen, bap fte fon)obI ))on bem SBaffer gefpeift 
Mrben fann, mli^c^ in i^rem haften eingefcf^ioffen 



*) 3u 9)arU iat man bU jctt immer nur hui Sttttm 
int 8etor0un9 bfc 6pri^en angewenbet^ ed fcbetnt und abcv 
iVMtm&figer gu fein, beren oier anjutoenbcn, nAmii^ ^toH 
Hm unl %xotx hinten, toie ou4 ouf ber gigur angegeben wo«* 

13* 
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ivitb, nlö mid) turdj baö, tetläjti Oe bur^ 1 
©augrobr Q fic^ fdbft jutringt. 2)ieftö ©< 
[aiiii oufl (in€ni 9iefi!r5oic fcfiöpfen, fobalb : 
Unlerfitiirt t«ö beibttfeiligeii äBofferftanbefl mnei| 
bit ©reiijen bcö atiiiofpbärlfttieii SJrurfeö liegt, f 
htm ^nbe [)at mnti bem bo)))}elacmigen €äuga 
<!_ einen ^aie r (gigut 7) gegcbdi, ben manl 
einer 6djrQul)e s »etfdjfie^t, lüeitn man hai &^ 
iot)c (| (giß 3) gebrauchen wiU , unb mit <' 
Bon irisier R (gig. 4), icenn man bafl i 
in ben flafien giept. 

!l)ie Sßetbinbiinfl ber ©augrÖfire q mit bet-j 
Äafien fiificciiben 9iB£)te A flffd)iel)t mittelfi ? 
©tiitfeö m', wt\^ti ju fllcidjer 3eit an beiben l 
ben biefec Si&Ijren (gigur 3 unb 7) Feftseft^M 
ireiben fann. Sie ^eibinbung ttS 3to^tt zj 
btra Scblauc^e a' ipjtb auf biejelbe 9Beife liewinf 

Sßii rcoflen je^t annelimen, wie tS auf 1 
Duerfi^nilte (gigur 3) bargeltellt roorben (ji, büß 
»ad sißaffet uniiiiltelbar and irgenb einem Se^dlter, 
burcd ben Aufgang beS Äolbenö C (giflur 1), an» 
üefogen Worten fei, fo roitb berfelbe Äolben bei'« 
Sliebetgang haS fflentil e' öffnen unb bnö SBofftc, 
miä}te in ben SBinbfeffel I flröml, roirb in bie 
Störte a' treten, inbem fie burtti bie Scitung K je&t, 
unb te miib burc^ tai 9to^i b' baCjin audgebcüift 
»erben, luoljin eö mit einem 6trat)(e gelangen (»U. 
3)iefelbe Semegung tcitb butd» Ben Äolben C fort« 
gefefit n)eiben, unb bad Sludflrijmen beft SSaffti0 
wirb fotibauecn. 

3n bem jioeitcn galle {gigur A), roenn man 
Sßaffer in ben Jta^en gieljt, brin,^t badfelbc bur^ 
ben mit Ceffnungcn »etfeljenen Sridjlcr R, ber (ebe 
Unreinigfeit beö 9Ba(lere ocn ben aSentilen nb&äl(, 
unb gelange ju ber i3augr5|)re, i^on mu aüä ti Uw 
frlbcn SQjeg madjt, icie roc^in angegeben. 
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3n S3e)iel&un3 auf bie Slb^altung ber tlnreintg: 
feiten be0 9GBaffer0, muffen toit bemerfen, ba|^ «^etc 
Vt Ol t€xa, ber fi4) mit bem Sau aller Srten r>on 
Spri^en befdj^äftigt, ber @r^nber neuer A(appenbena 
tUe (Stgur 4) tft, xod^e bte Unreinigfeiten gänjlt^i 
obwalten. S)iefe 93enti(e ^aben bie gorm einer ^4^9$ 
Tomibe, berenSaftd bretfeitig, bierfeitig, fünffeitig k* 
fein fann, unb bie ftcfi babur4) unterfcfieiben ^ ba^ 
bie 6t5fr, n)e((^e bie gewo^nlicfien JI(appenbenti(e 
crleiben, gänjUcf^ bermieben werben; bie @tofe ber 
gcmol^nIi4^en .Riappenbentile ftnb ober um fo beben« 
tenbcr, ie grofer fte ftnb. !i>iefe neuen SSentile ge- 
sotten au4^ bie @rrei4^ung eined n)cit unmitteibarern 
Hob lufammen^ängenbern 3Bafferßra^(d , ba fie bie 
9Uif^tun(| beöfelben nic^t t^eränbern, mc ed bei ben 
^emo^nltct^en ^(appent^entilen ber %aü ift, unb e^ 
t^ bicf um fo t)ort^ei(()after, ba aldbann bie fRtU 
bung geringer if) unb ed bie Unter^altung^foflen au^^ 
{{nb. S)iete Sinri({)tung geflattet aucb nod^ bie Sn« 
fauguna fÄmu^igen unb fanbigen äBafferd, tnbem 
biefc SSentile bennodji ein ebenfo guted Spiel ^aben. 
9ßir ^aben nur einen @inn)urf gegen biefe 93enti(e, 
unb birfer befielt barin, ba$ fie fcbwerer aud^ufül^ss 
ren unb foftbarer unb fel^r n)a^rf(l^einli4) weniger 
bauer^aft, a(d bie meftlngenen ^(appent)enti(e finb. 

9Sir bemerfeu; ba$ ieber ^umpenfiiefel einen 
Jtolben D, D' enthalte; ba biefe Aolben 135 THHU 
veter im !Dur({)meffer ^aben, fo betragt i^r Duer^ 
bur^ifc^nitt 0,0140 Cluabratcentimeter, unb ba ibr 
^ub 0,264 ^X?eter beträgt, fo geben fte bei jebem 
hoppelten @to^e be^ Salancierd: 
2 X 0,0140 X 0,264 = 0,00728 Äubifmeter, 
ober etwa 3,6 Siter bei icbem Aolben^ube. 

95ei rubigem SBettet ^at ber Strahl bc« ©prij* 
lenro^rd, bei einer 16 SRitlimeter* weiten Deffnung 
be^felben, eine «iP^^e bon 40 SReter. 
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i6 bret @tu(fen, nimlic^ aM bec Schraube, aM 
X 9fi4^fe unb ber «^ulfe« 

2)te geuereimer Don ßarfet 8dnn>anb (gia. 
l unb 12), meiere gar feine SIppretur bat, unb bie 
linber ^tn inbtf4)em Slotang baben, t)eretnigen aOe 
tntl^eile, bie man nur munfcben fann; fte mtegen 
loa 1 $fb., unb bei'm Sirandport laffen fie ft^^ auf 
2)edmetec jufammenbrüden. 9Begen @tetfbeit bec 
tinbec bleiben fte immer freidrunb, n^ogegen man 
Unit aua 4 ßoü 9Baffertiefe f^^opfen fann. S)a 
tf Ko^c in ben äiänbern fein SSSaffer einfaugt, fo* 
«Aien fte micb fe^r (eicbt, wogegen Stänbec \>on 
M me^re Sage jum Srodnen erf orbern, 

forb in ®nQlanb. 

3)iefe ®pri(e if) in ben gigg. 15 bid 19 auf 
äf. VIK bargefleOt. gig. 15 ifl ein fenf rechter 
wx^fcl^nitt, gig. 16 ein ®runbri^; bie gigg. 17-r- 
) (eigen einjelne Sbeile ber SRaf^^ine , auf todöft 
it gurudfommen. 2)ie ganje @prii^e rul^t auf {mei 
ibem, menn fte aber in Sbätigfeit ifl, fo wiro fte 
tt^ bie @tu^en G, G' feftgefleUt, t>on benen bie 
^tere, xoit gig. 15 geigt, bur4^ eine @4)raube ab« 
jHrt tt)irb. 3n biefer geuerfprif e ift baö fortjui 
ficfenbe SSaffer in einem Se^dtter ober Spri^enfa* 
n f entbalten (ober fann aucb t>ur(b einen in ber 
ti^^nung nic^t abgebitbeteu Zubringer b^i^B^'^i^^^ 
erben), unb mirb t)on ba burcb eine Steige t)on ab^ 
fonberten pumpen B, gig. 15, unb 1 — 12, gig* 
i in ftuen äBinbfcffel ^ , Don l^ieraud burcb bad 
tonbrobt C unb &\x^xol}x P auf bie gewobnlit^e 
ieife fortgeleitet. 3ebe ber 2)ru(fpumpen B ift 
i^ct ben gem&bnlic^en @in$ unb ^ludgangdüentilen 
it. einem befonbern Srud^ebel f Derbunben, beffen 



S3ci tmtt ftatttn Arbeit ^itUman 6f« 130ffel> 
ben^öbe in ber ^Kiinute, fo ba& ba8 in berfetfien 3"t 
«uögebnitfle SBafffr 440 gitct beträgt. SJitfe iRe= 
fuliou finö öif Cün bet Sfjeorie gegebenen, allein 
ba in ber ^rariä boö auögebrüdie Sffiaffernolume» 
ßctS geringn, a(d bddangefogene i{), fo folgt bdtouj 
eine 2)iffetenj ober eine Sjenninberung ton oljnj " 
fäfei J, b. ^. J Bon ben t£)eoretifdj«n iRefultatei 



9tebenbcPonbtf)efIe ber ©pti&e. 






53n8 9io6r b', irfl^ea baju bient, bem aBafl'rt= 
ßta^I eineati^tung ju geben, bepef» aus SHotljgofi; 
fein unlEtet Zf)til fie^t mit bem i£c()laud)e in 3Jet' 
btnbung, unb fein obered (5nbc tft mit einem anges 
((^raubten SHunbjlilrfe ton tonifdjcr gorm uerfcben. 

I)ie Sflugröbren Q finb leberne Scfehiuttie, 
bie eine innere SBeite »on 60 Siiüimelet ober doh 
27 Linien f)abcn. 3nc SJermeibung ber ßnfamtnen: 
brüctung bun^ ben Xrntf ber VItinofpljäre, itenn fie 
leer finb, bient eine ©djnftfe con galranifttlem ©iftn= 
bia^i, bie eine boppelte Decfe »on Siebet Ijat. 

23er 9liiöbn"icfffcbf au(^ a' bejlebl nuö ^au 
Um Siinbßleber, be(fen 3innber bur^ fupfeme 9t(rte 
miteinanbet »erbunbcn finb. 2)ie (Srfa&rung Ijat be- 
ttiefen, baf tiefe 9!etbinbung weit ban<rl)(ifler fei, 
aii SRäfite Pon aJteffiirgbtal)! , ftarfetn 3n>irn ober 
[ebetnen Giemen, gig. 10 jeigt biefe beiben Srten 
Bon E^läucfeen im Sluf unb im @runbri|fe. 

@jne neue, Bon §rn. glaub angeroenbete 3l' 
bereitung bcö eeberö ntadjl eä fnft für ben ft^rfflen 
3)rud unburitbringliii, oljne feine ffief^meibigfeit jn 
Derminbern. Xtie Sluäbcücfefcijläutbe finb gen>öbnll4 
45 aJtiUimeleT ober 20 llinien iveit. '>St<m tbctd Tic 
(n Sängen Port 8»3Jtelet, «elcbe äiifammengeft&raiiW 
tvtcben tonnen, unb jroar bef)e[)t febe a^etbinbung 
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(m6 bcei 6tü(fen, nimlic^ aM bec Schraube, au6 
bet 9u4^fe unb ber .^ulfe. 

2)te Seuereimer Don ßarfet 8etnn>anb (gia. 
11 unb 12), melct^e gar feine SIppcetur bat, unb bte 
S&nber ^tn tnbif4)em Slotang ^aben, t)eretnigen aOe 
SottJ^eUe, bie man nur münfct^en fann; fie miegen 
enoa 1 $fb., unb bei'm Sirandport laffen fie ftdi^ auf 
3 2)erimeter }ufammenbru(fen. 9Begen Steifheit bec 
äl&nbec bleiben fte immer fretdrunb, n^ogegen man 
bamtt aud 4 3oII 9Bafferttefe f^^opfen rann. 3)a 
bod Ko^c in ben Siänbern fein S^iaffer einfaugt, fo* 
troAten fte auö^ fe^r (eic^t, wogegen Stänbec \>on 
Stü mc^re Sage jum Srodnen erf orbern, 

foxb in ®ngHanb. 

Siefe ®pri(e if) in ben SiflB* 1^ ^^^ 1^ auf 
Saf. VIK bargefleOt. gig. 15 ifl ein fenfrect^ter 
S)ac4f(|^nitt, gig. 16 ^in ®runbrt^; bte gigg. 17— 
19 leigen einjelne Steile ber ^af4}ine , auf totld)^ 
»ic gurüiffommen. 2)te ganje @prt|^e rul^t auf {mei 
SUbem, ' menn fte aber in S^ätigfeit tfl, fo xoixt> fte 
M^ bte @tu^en G, G' feflgefleUt, t>on benen bie 
leitete, xoit gig. 15 geigt, bur4^ eine @4)taube ab« 
in^rt toirb. 3n biefer geuerfpri^e ift bad fort)Ui 
Mcfenbe SSaffer in einem Se^dtter ober Spri^enfa* 
N f entbalten (ober fann auc^ burcf^ einen in ber 
3ei4^nung nic^t abgebitbeten Zubringer hergeleitet 
Mben)i unb mirb t)on ba burd^ eine Steige t)on ab^ 
(cfonberten pumpen B, gig. 15, unb 1 — 12, gig* 
16 in finen äBinbfcffel ^ , Don l^ieraud burc^ bad 
&änbro^r C unb &\x^xo\)x P auf bie gett>o()nli4}e 
Seife fortgeleitet. 3ebe ber 2)ru(fpumpen B ift 
(tt^er ben gemo^nti^^en @in$ unb 9ludgangdüenti(en 
Üt. einem befonbern !Dru({§ebel f ^erbunben, beffen 



i 
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9ci tintt ßatFcnSTcIieit gJeMman m 130JM 
benpbe iii brt aJünute, \o baß 6a8 in betfdben 3ril 
auögtbn'icfte aUafftr 440 ?itct beträgt, aiiefe St 
fultatc finb tk sen bei £l)corie gegebenen , allttr 
ba in bct ^rOKÜ ba6 miögebnlrfte SUJafferoolum« 
^etä gertnget, al6 bodongefDgene fft, fo folgt btttauj 
eine SJiffcrenj ober eine Sietininbentnfl von o^ngti 
fA^i 1, b. ^. % von ben t()eoceti[(t}en 91efu(lAt<ii. 

gtebenbcftanbt^eiie ber Sprite. 

'Sias aiobr b', «el^tö baju bient, bem aBdfftr 
ftra^I (ine SHi^itung ju gtbcn, btfletjt tiii« 9to%nS 
fein unleter ZtjtU ftefjt mit bem edilaui^c tn S« 
binbung, uiib fein oberem Ünbe i|l mit einem ditjir 
(^raubten ÜJJunbftilrfe uon eonifc^et gorm »erfeben 

S)ie @aiigtHc«" ß"^ leberne @d)läui^ 
bie eine innere Sßäeite »on 60 SRillimetec ober Mi 
27 Sinien i)aitn. 3iit ajcrmeibung ber äiif"«»«! 
btürfung bur^ ben älriirf bet SItinofpfjäre, »renn fr 
leer |inb, bleut einei£(bne(fe tion galDanifirtem @iftn 
brafjt, bie eine bovpi'ltt 3)erfe Don tebet Ijtit. 

Eer VlHöbtiirfefAlau^ a' beflebt aüi {toi 
(em Minbölebcry beffen 9t.inbtr bur* lupferne Wel 
miteinanber oerbunben l^nb. T^ie dtfa^tung ^ot 6i 
Wiefen, ba^ biefe ^erbinbung iccit bauerbofter ff 
ali 3tdf)te Don aJteffingbrabt, ftaxUm 3ivitn cb< 
lebernen Siemen. gig. 10 jeigt biefe beibeii SCttt 
von @c^Iäuci)en im )?Iuf* unb im @runbriffe. 

©ine neue, Bon ^rn, glaub angeraenbete 3' 
bereitung brß ?tbenJ matbt eö foft für bcn fltirfßc 
^Drucf unbnr^ibtjnglid), oEine feine @ef[t)tncibtgfett ) 
serminbern. 3)ie iündbrütfefd^läuf^e finb gen)öt)ti(li 
4ö ^iUimetcc ober 20 Linien mrit. 'Waa tbeilt f 
in Sängen ttoii 8»aHeter, n)el(be jufammengefciiraul 
rcetben tonnen, unb jnjar beftefit jcbe SJetbinbun 
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a bcei 6tu(fen, nimlic^ aud bei Schraube, aM 
X 9u4^fe unb ber «^ülfe. 

5)ic geuc reimet Don flarfet gefnwanb (gfe. 
l unb 12), melcf^e gar feine SIppretur bat, unb bie 
:&nber ^tn inbifct^em Slotang baben, t)eretnigen afle 
tottl^et(e, bie man nur munfcben fann; fie miegen 
t^a 1 $fb., unb bei'm Sirandport laffen fie fidi^ auf 
2)edmetec }ufammenbru(fen. 9Begen @teifbeit bec 
Idnbec bleiben fie immer freidrunb, n^ogegen man 
imit ava 4 3oII SBaffertiefe f^^opfen fann. S)a 
10 Ko^c in ben äiänbern fein SSSaffer einfaugt, fo* 
wfnen fie micb fe^r (eicbt, wogegen Stänber \>on 
ieil me^re Sage jum Srodnen erf orbern* 

tnttfpti^e t>on ^olyn W&hite iu ^ah 

forb in ®nQlanb. 

Siefe ®pri(e if) in ben SiflS* 15 bid 19 auf 
af. VIK bargefledt. gig. 15 ifl ein fenfrecbtec 
»inrcdfcl^nitt, gig. 16 ein ®runbri^; bie gigg. 17— 
) (eigen einjelne Xf)ciU ber SRafcbine, auf tDeic^e 
ic gurüdfommem 2)ie ganje @pri^e rul^t auf ixoci 
ibern, menn fie aber in Sbätigfeit ifl, fo wiro fie 
tt^ bie @tu^en G, G' feftgefleUt, t>on benen bie 
^tece, xoit gig. 15 geigt, bur4^ eine @4)raube ab^ 
tirt toirb. 3n biefer geuerfpri^e ift bad fortgu^ 
dcfenbe SSaffer in einem Se^dtter ober Spri^enfa* 
in f entbalten (ober fann aucb t>ur(b einen in ber 
ti^^nung nic^t abgebiibeteu Zubringer ^ttitUHü 
erben)« unb mirb t)on ba burcb eine Steige t)on ab^ 
fonberten pumpen B, gig. 15, unb 1 — 12, gig* 
i in finen äBinbfeffel ^ , Don l^ieraud burcb bad 
lanbrobt C unb ®u^ro^r P auf bie gewobntit^e 
Seife fortgeleitet. 3ebe ber 2)ru(fpumpen B ift 
i^er ben gemobnti^^en @in$ unb 9ludgangdüenti(en 
it einem befonbem !Dru({§ebel f ^erbunben, beffen 
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Sauf tiun^ bic puncthten Linien auf Sifl- 13 bejti^ 

ntl (p. S jeigt den ©Iniitpunct füt Cen ©()ri5(n' 
mann, xotlii}n laS @ugrDl)t Itiut. S9ei fiefer Sln^ 
Prtnung einer flcÖfern 3if)l oon Itutfpumpen B, 
wei4ie aüt für einen ajinfleffel arbeiten, ifl ti 
(iue(iifc^einli4i, bd^ jebe ^uinpe üic eigene SSirfung 
Iiervortiringen mu^ , unb Caß, iDenn nud) nur bie 
$albe 311)1 tier ^jumpen mit ibiei ganjen ^rafl Ibii> 
tig tfl, roäljitnb bie übrigen bie tobten Qjuncte paffi- 
len, bod) ein flo^neifed 91u0fttömen beä ^ciffeiDia^ld 
üüi bem @ufiro^te nui in geringem ®rabe obei gai 
ni(()t ju bemetfen fein roirb, felbfi ofene SJinBfcffel, 
bee bei ben Qe)vöbnlid)cn €pri(en baö tinjige ^at' 
gleidjungd mittel ifl. Q.S fann ferner mit einer ob« 
einer giüpern ^nja^l van pumpen angefangen ncr' 
ben, eht ÄciSfle ober .^änbe genug ba finb, boä 
©anje ju Icmegen. aßiif)renb bie ganje ober eine 
geringere 9Injal)l pon pumpen in Sl)ältgfetl if), mu^ 
loi) ein ''Siana wie ber anbete arbeiten , obet et 
ivtrb bemerCt, wai bei ben geicöfjnlidien Seuerfpri^en 
nit^t ber gall ifl; überbicg icirb burct) ben fleinem 
' Ouerfdiiittt jeber ^umpe unb bie gröfiere @en)a[t 
i^rer ^tbti auf jeben CluabratjoQ ^a|fer ein gtö> 
^erer Iicucf aitögeübt; gig. 17 itl ein fenfreÄter 
iCliierfdtnitt, gigur 18 ein @runbi:i^ bed Vcrbejfer: 
ttil aßtnbfefjeld für geuerfprigeii. 1>aS tOjaffet ivitb 
auf bie g(n)5[)nli(t}e ^eife in bcu untern %i}fil bed 
iKeffeld gebrüht, beffen oberer Ü^eil mit einer fp^ä^ 
rift^tn Kuppel uerfefjen ifl. 2)iefe ifl mit Sofern 
bwtjjbü^rt unb mit gefdjtpefellem ÄautfAuf bcbetft. 
3Me butdjif leerte Äiipptt unb ber Äamfdjuf roerben 
beibe an bie folibe obere .Klippel gcfi^raubt, unb bei 
9iaum jivifi^en i^ncn mirb mit tuft gefüUt, ivel^ie 
auf ttiva iWti Sltmofv^ären ober 30 !Jjfb. auf ben 
OuabtaljoQ jufammengcbrütft ifl, fo bag ber Staiim 
licifcten bem ^autfijjut unb bein 6(^eilel bed .RtffcW 
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eine e[afHfcf}e Suflfebct bilbtt, xvtläft burc^ "Bai mit' 
ttlß tn ocirtbiebenen pumpen in ben SQinbfeffel gc$ 
tiiebcne äSuffer noi^ mt^t gufammengebirKft ntib. 
8l<()men loir an, iaä ©ajftt luäre in Den ^effd A 
nitgepumpl, fo beljnt |iit b" ÄautfdjuE am SdfEftel 
bt« ÄeRelö fluS, unt> tirftcft tie Cnfl über iljnt ju* 
fammcn, v}t\A)t mit in anCernSßiiibftifeln burcij i^t« 
(Ela^icilät roiiFl, abei ni^ii wit bort mit bem SQafj 
ffi fi(t) niifcipcn unb mit Ccm frac^enlini ©«T^nfc^ 
tntnettben fonn, mie man eä bei ben gmcEinltctjeti 
ifflinbfcfTeln btmerU, mai not^mcnbigcrraeife immer 
bie Wuebatfeit foldftx Ätffet uermin&etn mn^. gig. 
19 ift bet fenfcec^te ^ButAfdjiiitt «inet iWobifiealion 
btö Decbeifetleri aSinOfeffeld, njeli^e i($ an bet 
üuSgangärp^re na^e am@u@ioI)reP anbringe, gig. 
18 jeigt bie Slrt bet Sieibinbttng, ivoburtb jenci Slp« 
Ijarat mit bet 9{51)te vereinigt rcirb. Siiiefe 9ltt von 
Sinbfeffel beitebl aud einem luftbii^ten fnpfcrnen 
(f^linbet, bur^i beffen @nbplalten eine burcblödjerte 
fupferne ätö^re mitten bur(^gel)t. S^iefe 9{ö^re ifl 
mit einem SRontel »on gefcjjioe fettem Äaulfdjuf um» 
flrtmi, ivoburfl) fie luittifdit gcm(i(1jt luirti. Xiie 
iRäumt jnifc^en bem ^aiitfdjuf unb bem {upfernen 
S^Iinber finb bemnad) mit jufommengcbrürfter $uft 
fl^Qt, tvie bie^ bet bem Corwin befi^debenen 9Qinb> 
feffef ber gaU iß, fo ba^ ber 2)cu<f beö SBiafferS 
aufl b» Studgangdtö^te ben .ßautfc^uf audbel)nt unb 
baburi^ bie (nft in bem ^u^ern llRantd infonimen» 
brnift, oi)ne ba^ beibe in Seriilirung miteinanbet 
fammen, looburct gleit^ifani eine eloftif^e gebet ent> 
te^t, biirrf) reelle jebe (Srftljiiltening bet SRö&re obec 
b(e@(l)lau(t)ä Dermieben mit ein gleii^mApigei Saf> 
faftta^I etjielt tvitb. 
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bem ^n^iänbtt SSabbele^. 

3n Solge bct Mufige" gcuErnuöbciidjt auf ^ . ^ 
^a^tflüUcn roiittie Satmele? jiiSoiiftniction ein« 
Seucrfprige Deranlagt, wcläjt mü^lidiFt cinfad;, Iräf= 
tiq unb, Ca fit jum @cbrau4 fiii: ^äcfiter beßimmt 
ifi, au(t) moaliftifl billiij fdii foQle. 2)(c (Srfolfl bat 
feine ßtÖ^ten Siroattiingen i'ibcrtroffen. (SU fiaclic 
genbe ÜNtiFcbine ijt vom ))t;Titi!jF)(n Umfange utiD fann 
in einem Steifemagen tranäpociiit metbeii, \)at eint 
gltitlic JIraft unb «ine iceit i^iü^eieSufung, oIS btt 
QtlvÖ^nlittien Jtircbrpielfpri^en, Ift [)alb fo ll)eu(t unb 
faRn Don bei balben 3tnja[)l 9nenf(^«n iu 21E)ätia(eit 
geffgt tvetben; ti ijt eine Snatdjine, nxlctic b(< n» 
^cfie Sebanblung auf einem Q)n4ibofe audb^It, cbni 
eine Sefitiiibifliing befütttttn ju Inffen, ba (ein ein« 
gigei ibret !lbeile mebt Sorgfalt obetSlutmftffotnFelt 
a(0 bat) Sinfi^miecen eined gemö^tilicben J^at:rtiitd> 
be0 erforbect. 

Störunfien in bfti SßnttiUn finb beinabt «n. 
mSgliit) roQien fie jeboil} eintreten, fo fönnen fie 
in einer SKinnie von jebem Sauet befeiliflt roerbtn. 
Siae eina nölE)tfl roerbenOen StevoralueeR laffun fi^ 
buicti einen f^eioi^bnlicben 3ii"i"'^'nann auöfribien. 

23iefe €pti^e befte()t ciüi einer von einem eitu 
jt^en Sioiite ßebilbcten Jttaftpumpe mit SufttiefAf. 
2)1)0 @iinje rulit auf einem leidjten jmeiräbTtgtn 
9Ga;)en, Cer buriib einen $fann regiert icerbcn fann. 
2>ie Sprite tnlbti» per))eitbiculäie aRetaOcenlile, 
tteltbe in einer befonbern Don bcn übrigen Sbeilen 
fltltennlen SJentilEommec oni^ebiacbt fmt. ficOlttc 
(bie Jtammei) mitb cuid) eine einjige @ct7ianbe gci 
fdjloffen, bur^ beren (Snlfernung ber 3iittitt ju ben 
fflentilen frei luirb. Durcti ein bieäfameö ©außto^r 
toirb Bie Sprite mit äßoffcr auä einem S^eidje k. 
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»etfe^cn; fle ttttUU ferner eine «udgu^rS^re aud 
6efleltu(^i eine 3n)etgrobre unb einen S(udf)iegen 
X10 geuerf^ri^e i{i fte au^enblidlid^ ju flebrauc^en, 
loA^rent) fie aucb jum @nt(eeren ))on Seieben u. f. 
tt). unb jum Sewäffern Don Sanb benu^t werben 
fann. Su^^ lAft ftcb mit i^r flfiffiger 2)änoer t)on 
bec ®rBbe auf ben Äarren pumpen unb DomJtarren 
übet tM SanD Dertbeilen. 

am bet Big. 20 Saf« VIII ifi A eine broncene 
ynmpenrS^re, innerhalb wtld)tx ficb ein foliber me* 
taUnet Stempel mit 8eberbi(btung ben)egt. B ift ein 
fp(»dcif4^ed fupferned Suftqefd^, C bie frei t>on ben 
übrigen Steilen liegenbe SBentilbüct^fe. 3)ie Schraube 
d brc||t M in einem Ouerfifitfe e, xod^t^ burci^ 
bie auf {ebem 6nbe ber Siicbfe be^nbtict^en Sappen 
flebt. Snrc^ ben ^Drutf ber €(f)raube d auf ben 
Scdel ber Sentilbücbfe n>irb (entere DoQfommen luft« 
bic|^ (Sntfernt man bie Sd^taube, fo fann man ben 
Srtfel abnehmen, bie SBentile unterfu(i(ien unb reini« 
gen, unb ben fDecfei innerhalb einer äRinute wieber 
auflegen I o^ne eine ©torung bei irgenb einem an« 
bem Sbeile ber SRaf^^ine ju t>eran(a^en. 2)ie SSen* 
tue 9nb S)on Sronje mit fenfred)ten g((Sd^en o^ne 
Seber ober irgenb eine anbere äbntid^e 93orrid)tung. 
F ift bag Saugrobr Den t)u(faniftrtem ^autfd^uf, 
MOfommen (uftbid^t unb bei aOen Temperaturen bieg< 
fam. (Sd ifi an einem @nbe mit einer Serbinbungd^ 
{4^raubc )ur Sefefligung an bie äRafc^ine Derfe^en 
mib cnt^&lt an bem anbern @nbe eine »erbefferte 
Sofette ober ein @ieb, weld)ed bei bem fleinften Um^ 
fange bie grof te fie^enbe gldcbe unb bie größte Araft 
karbietet. C if) eine Sludgugrobre »on gewebtem 
6egeltud)e, n>etd)e0 ben großen äiortteil bat, feiner 
befonbern Sorgfalt in Sejug auf bad Srotfnen na(^ 
ben ©ebrauc^e ju beburfen. H xft eine fupfeme 
äweigr&^re mit brongenen @((^rauben unb SRunbfiucf; 



\ 
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auf Ui^imS ifl riti ^ui^itfitt i ßebrtBt, u« btlt 

Sttaifi fi) ju t()eJIeti Wo t,ü fpalten, bag et gUil^ 
j(iti9 üb;r eine groge glädje auflflfbreiret mitli. 
2)icd »»idjt man Curc^ einen XriicF auf Den ^u 
btl k, ivuCuTcti eine ebene 3!iic()e ctei eine Sdjienr 
Winfelartifl übe: ben eiroE)l flebrattt roirb. 3)« 
Sillirm roirb, roenn ec^nitfet Ibiitig ifl, biir^ eine 
itbtt auf t>ct uiitetn eeitc Beö ^cb(\6 jurücfscbfll« 
«n. 3)ie ^ierbur^j [jftporflebraitle SBitfunq ift bn 
beutenber, a\S bie mittel{l cet CurdjiöctlcTtcn Stofetlt 
erhaltene, roetl eine äjetftopfun); nnmöi^lid) ijl, ba 
auf (en €tral)[ nidll fnibec eingeitiirfl roirb, n!ä biä 
er bafl aiiimtfliief Dfiiafffn tjnt. SIu* tiefer au«= 
AJegec wirb ougcnblicflid) in ober äuget SQirffämfett 
defekt, oljne bie ÜOIüf^iint äniuE)aIten, rote tki bec 
gdQ bei Slnmenbung einer buti^Iödjeiten 91i)ftttr, 
einet Sdjaufel ober eincd dercbli^len äludgiegerd i{). 
3ft %tutt in Siotn-. ober ^tuliflufen ocet an ©re< 
letbaufen, tceletie eine qtüge gliiite it. batbiefen, 
au6(i<b[oi)et}, {o ijt bet SluSgieger unfdjä^bat, ba et 
ba0 9lii0(örd)cn einet fragen biennenben glndje in 
einem fefer furjen 3 film "in e mit ber möglicbfi fleins 
flen SBafTeiDienge geftdiut. Sle[;nli[t)e Stuai^iegei 
werben je^t nielfadj pon ber gen erholt jei in oielen 
3)roBinjirt!^Abten unb oon Ben aJerfictrrunaöflefeD. 
fi^aftcn anneivcnbel. 1)ie Sprite luirb burit) tiiei 
an bem @riffe L beA .^ebelö I nngeftenie 3);ännt[ 
in Sbätigfeit gefeut nnb liefert flläbanti einen 3Qd|^ 
ftrfltal)! uon | 3oß EuidjiiKffei: unb iingefflör 60 
Su6 >&5f)e, ober einen bicfern eirabl bei fjcringeni 
^ö^c. Sei'm S^randporte ftnb bie Saugerö^re unB 
bte 91uä9u§töE}re uernianent an ber 3)Iafttiine befe 
fiifitj bie Sougtöbte ifi oufmärlö a«b"6' unöltegl 
lin^i bem •pebcl 1; tie 9luäou6röi)ie mtt barau be^- 
feftitfter Siv^igfö^ic i^ sufammengemitfelt unb litfll 
auf Dem auf[ed)ten ©tficfe m, tvä^renb bie 3n)tt|^B 
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>(re lAtifld brr Saugro^rc liegt unb mittelf) tim9 
nfdcben ättemcnd an ben «pebel I befeßigt if). Sri 
idbrccbenbfm geuer if) iDeiter nicj^td gu tbun, ald 
inen Kiemen lo6)ufct)na((en, bie Saugrobre 
I bad gusufäbrenbe Sßaffer ju werfen unb bad 
umpen )u beginnen. 

9Benng(ei(b bicfe Sprite nur eine mäßige jtraft 
Üt>t| fo fann {le bocb Dermoge ber großen @4)neU 
9feit, mit welcher fie auf^efteat unb in S^ätigfeit 
ife^t wirb, wirffamer jur Sefämpfung eined geuer^ 
erbeni ald eine triftigere SRafdl^ine, wel(be erf) bei 
ner f4)on porgefct^rittenen Seuer6brunf) jur Snwen« 
rng jfommt. 

3n ie^iger 3eit, wo bie 9>ä(bter flc( im StUgc* 
dncn Don ber bo^en 9Bi(f)tigfeit einer ricbtigen 
c« unb @ntn)ä{ferung; fowie pon bem großen SBor* 
eile bei bet JInwenbung ^on ftüfügem 2)unget 
>er)e«gt ^aben, wirb eine Uni))erfalfraftpumpe bie« 
r ifrt für Diele 3we(fe unf4^ä(bar. 3n Serbin« 
ing mit einer, wobl auf feinem ^aä^ii^oft feblen« 
n Gacl^e •— mit einer guten ben äBo^ngebduben 
rb 64>eunen nabe liegenben Sifierne — fann bie 
r^ri^ene Sprite aOen, fetbfl ben fc^Iimmfien, (5r* 
iniffen bei einer geuer^brunf) bie Spi^e bieten. 

%üt Ferren, beren SQBo^nungen nicbt bie SteN 
Bg einer triftigeren geuerfpri^e bebingen, bietet bie 
f^riebene fowobi {um Sludlofcben Don S^uer, ald 
n Sewäffern Don @radp(ä(en unb @ärten, fjum 
iOen t>on Sifiernen u* f. w. pie( Sidj^er^eit unb 
equemlicbfeit bar. Jtleine Sanbfircbfpiele unb 2)5r« 
' ffnb beinahe gänjlidl) t)on geuerfpri^en entblößt, 
fic^ oft innerhalb mebrer SJteilen ifeine [ol(b^ Wta* 
ine t)orfinbet. gür fotcbe Ortf4^aften wirb biefem 
Hagendwertben ^Dtangel bur4^ bie gegenwärtige 
pri(e auf biOige 9ßeife abgeholfen. 




I etiiittt^^ 



isiiatem 

v' .,a( gfuttflltie« mit ijorijontal««, 
«w ^''1' ffiil'''"t fcoi tiur* ibre »orjüfllt- 
fHm'f' a ir? «ufnintfamitil oon Ittfenifctn I 

*y jifC'i'r dntrfcnnunfl un6 6afl ?t>b ju »«Bit- 
', IjS-»' ^ jftf(iei;n alidiilidlbfn, mi) man @(l(> 
-/n, ""^l'.Hf fiii »on iijrtc aCiiti'mntcii ju üb«)»' 
morDfn tft. Tdlüc fvittt^n rocniAAtnS 
*'"'« M*'"" ^" GrpaUn, irtli^t mit tet ^tüfnnfl 
lit ^Ädl*'"' bMuttwiit roa^n, foroie tu «ttdta« 
»'•■'".(„iVnifli'n (Sficcmtrn, nieittl« fol^K Sptis« 
'"IrtiiB'" '"^'"- 3" it«n Seiftungcn feinti: M 
'"L epnQen tiai^Eittbfnb, fonbfcn bte mtijlcn mit 
f",,rtiffii6, iß BiefdBf au* (in ^JJtuft« Bon «»foi 
jl^^ felica unb cieqaitltc (SenfIciicliDn, un6 ^mit 
Sfii tiefte @i^cn^(t|i)iun n>e^en (oipftblfirtoxtlfti 
^uit übfificidi Oic ([tutCtdicbt Sriebfcoii fcnt^ioÄ 
^(ni|)(, toeld^e bei anbvKn großen €vn^ll, bit 
1^ ttnUm ni(t)t Da0felbeSiiF[eit)uaiituiii litftm, vn> 
nrdibtl iceittn mu^. 

Ä!« nte|'tniliiti( !Bortb*ile biefer ^priften nitf 
^0T)]ct)Db{n nifibtn, bag bud auA Ofm S^linMc 
(BHincnCe ^affa nictt »{) in «en äStnbftffd, fsa« 
tttn btiniibe unmitidbdi in bic Sctrläuiix: unb SBtnti 
rtbK setiiebtn iciTb; bue fäiiiiniiict)^ 3imiil< ^in> 
lÄoftlid) ^[og gemacht iretCtn fonntn, in vetlicalft 
Sit^lun^ t'pielen unD Uittt jugdn^It* finO. gcintr, 
Mg (StjLinbirc unD SinBffffd and @uD«ifen {jeffnigt 
Bllft dui (infaitf 3S<ri[ir jufammfndffüi^t fmb. 

i'tf 3'"1?""">1"' öiQ' ä — 7, 3.af. IX, j^t^cntiiu 
f«(<^c i^piige Don ben giö^lcn 'Siiacnftonen inu 0l(t 
.ÖpttBf4tläu4cnj bctb »«ben natti btot aLtii^ehSy' 
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Rcmc ani Mwttt Sprifeen gebaut, xoit iiti bct 
untenfiebenbe 9tti^taxi\ angtebt* 

8ef4ireiuung ^et @ttec'f4^en ^euerfpti^e. 

8tg. 5 ZaUl IX. SSonDänbiger $(ufri$ ber 
Sprite ^on ber @ette mit Sßeglaffung bec Saug* 
«ib 6pri(f(bläu(be. 

Stg* 6. ©runbrig berfelben. 

%\Q. 7. aSerticalcr IDurcbfcbnift na^ iinU 1 — 
2 bec Sig. 6. 

Sic fcbon bemecft, ^at bie 9Raf(bine nur einen 
einiigen bori)onta( liegenben 9>umprnfitefel A aM 
enMfen von 0.270 Steter 2)ur(bmeffer. Sluf feinet 
oberen 6eite ifi temfelben eine breite platte a on* 
gegoffen, n)et(be auf ben beiben bi^It^tnen SängenbaU 
fen bed SBagengeßeQed mittelfi fe(b6 ScbraubenboU 
HOL befeßigt i9. Unter bem S^Iinber bagegen be« 
matt man ben Saugfaßen b, welc^ier but4^ ben an^ 
gcfibninbten 2)e(fel c t)erf(bloffen unb an n^elcbem 
cfaie Geitenöffnung d t)orl^anten if), tt)oran ber Saug« 
Miaucb befe^igt werben fann. 

lt)et Aolben B befiebt aud ivoH Seberßulpen, 
»ri(!be gtDifcben gußeifernen Scbeiben e gufammenge« 
ttemmt werben; biefe bilben jugleicb eine 9iabe fäc 
Wf tounl^gebenbe Aolbenfiange C (gig. 7). 

Vuf beiben Seiten bed Wölbend unb auger^alb 
bei von bemfelben burcblaufenen ätaumed, beffen 
Unge 0,240 9Reter betrAgt, ifl ber Splinber mit ie 
|»fl äbereinanber (iegenben Oeffnungen ))erfeben, übet 
»eldbcn einerfeitd bie@aug)>entile b unb anbererfeitd bie 
S)mcfi>entiie h' angebracbt würben. @6 ünD conifcbe, in 
fmfre(!bter Slicbtung fpielenbe SBentilei welcbe a(d bie gwecTs 

fe Slrt Don SRafcbinen anerfannt finb. 
atte a iji mittelft Scbrauben ber 



■ifigßen fflr bie 
«nf ber V 



Sinbfeffel H cM @upeifen befeßigt, wel^^er ba« 



ao6 

! mit borf)OBtalei 

Sranriifctt in brt @c^ip«i). 

^tn Sfitiuiecii tu SntomfiaBfctt »■ 3fl|aihni 

Kl S-I^iil M( SntrFcmiunq iint> bat Sofc |B »ntiti 
■fii, ircli^c« ^tIi(lt(-n flücnihai^fs, v« nun 0di> 

dm, arjpGt ipcifrcn tft. Xaiüi fpmbn iptnti^ftcnj 

MB tciicuigca ^csniAca. nwlAe i>tifr' €|>nS(n 
anfntigco liif«. 3> ibm SaftMcn feinet »ti 
illcn Spntca M^fcbrak, fnlwai bie »tiflcn t«il 
fibntrtüniD, ift kitfd^ <uüfe rti SRi^n von cipIiv 
iftt. fsüht unt dti^mtri ^os^mdlPii. un^ f«iBit 

au4) übei^tigi tu tifctedlidic Xncbhati ffintdtotd^ 
M(i(tiit)c, iDcI^c btt antdtn (^nftn ^prigcn, llt 
bei tvcikm ni^l baefclbcffianctquatom liefern, D(t' 
ivciibtt ii)(rt<n mu§. 

S1I0 nK(cniIiil)t äjort^lt bufct €pti^(n mu{i 
bm>Dr^(bobt:n ipcibrn, b<ii bd$ auS Cem ßv"»^" 
toiniiii'libt 9Öd|f([ ni<t!l (ift in ttn äSinCfcjfd. i"»' 
bftn ktnabc untnmdbi» in bitc4läu(bt unb 3Bent< 
Tpbic ^Hiitbtn mub; bd^ lömmilidic Scnlilf l}iil* 
l^ilAlifb iKD^ titD>ä(tt vtxtta fünnrn, in veiticaln 
tNitttuni) »itkn uit& Itiibt lugängliij) ftnb. gemff, 
taft l^vlinb'T unt aünbtcnd au0 @u0tiftn gefcttigt 
»IIb t)uj fiiiluitt ^tiK juiammeti^nütit Tlub. 

Vit dfitb'iun^fn gi^j. ö— 7. Saf. iX, jeiaen tiiif 
fpi^f Svn^c ton bcn ^TÖptcii £>im(iiüonen mil OKI 



and} fltinert S^jH^en gf^Jut, wfe bifd in 
knttnft(i)rnSc ^tdetarif angiebt. 

ef(t)teiuuiig Dur etter'f^en Siwerfptl^e. 

„ „ 5 Xm IX, SßoÜfinnbiaer 3Iufti§ btt 
ipti^t »on Cec ©eite mit aöfglalfuii^ bet ©flug' 

■■ gifl. 8. @riinbri8 berfE[ben. 

gig. 7. SBctiical« Iiitrdjfiijnift no^t Sinie 1 — 
het gig. 6. 

SSie fcbon bemcrft, ijal bit 3)Iaf(]}iite nur einen 
D|tgtn t)oti}[)nla[ lit)]cnben $uni))fnf)iefe[ A au8 
ligciftn Dan 0,270 Watr 'S:)aiöimi^tT. Sluf fein» 
leten Stile ift bemfdbcn eine breire flutte a an> 
joffen, nelite auf beit beibeti E;ül)nnen (ängenbaU 
I tti ^aiqdiscfli'&eä mJtlelll fe^d €Araubi'nboi< 
I befeßigt ifi. Unter beni ßiilinber ba^cgen be» 
Üt man ben Sau^tallen b, lotlctiec buiit) Ccn am 
(broubten Se^cl c verfit)! offen unb an njelcbem 
tSeitenBffnimfld Boctjaiiben ifi, moran bcr ©aug- 
|Bud} befeftigl roerben fann. 

Stet Kolben B bcßet)! qüA jwel Seberflulvfni 
litie jnifdjen QugctFecnen Stf^etben e gufamiiieRge' 
nmt («erben; tiefe bilben }iifl1ei(t) eine 3iabe für 
IiUT(^qe^enbe Jfolben Range C (gig. 7). 

"äa] betben Seilen beä ßolbeng unb au@eif)a(b 
t von bemfelbeii buti^laufcnen ätaitmed , beffen 
Ige 0,240 aKeter beträflt, ift ber (S^linbet mit je 
ti flbereinanbcr liegenbeii Ceffnungen «eifeScn, über 
i^cneinerfeitd bie^aiigocntüe hiinb anbererfeildbie 
udDfntile h' angebractit mürben, f&i fino eDnif^ie, in 
n4iI" älidltung fpiclenbe Sentile, roelcde alä bie jn>e(fi 
ftgflfn für biefe 9tt von 9)Iafctinen anerfaniil ftnb. 
I auf ber platte a ift milletft <5(t)rauben ber 
bt»[(ffei t: CMS ©iigeifen befeftigt, ivelc^et M 
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»em Rolim iaxit iit ajtntiU li' MnaufgibraAi 
ajflff(c aufnimmt, um baöftlbi: an tie »i« Dcff» 
nungtn i ju »erlbeilen, rceldje mfln In »en b(i6tn 
©eiten Cfö äßmbfcffdfl roa^rntbniEn fütiii. I>« 
it^Uxt l)at inDcifeii mclire 9lbl()ciluiisen , nie bitUi 
tin iät\(itntinxä)\di)aitt ßi(\. 7) nd^nicinj bad SQiai'' 
fct Stlongl nämlid) uidji uumiltclbac auö Dem ^Hf 
lint» in bcn 9Iiint)f(|ff[ [elbfl, fonbtni in bie üb» 
bm SrudDfntilen h' Doi^dnCentn Ragten K, tvelitic 
Mn t)em eigentlidjen üßinDfcIfcl E butd) eine Siinb 
getrennt finD; tiefe gebt itiod) nidjt bii auf ben 
Soben, fonbctn bilbet untcrbalb eine fitmalc iSpdIK, 
butcl) rodele bic Scminiiuication bed aus betn ßg: 
linbet (oinmenben ^affetä mit bem im SBinbfeifel 
gufammenQepce^teu ber^efleOt ift. Slud biefem@tunee 
bleibt bie in jenem comprimitte £uft befliinbio in 
fRa\jt unb fann fomit einen ^Iciibniä^igeii Xxad 
auf baS fortiiifdjtifftiibe %a^tx aueüben. 3ebe ia 
t)icc £cilcnijffnun(i(n i ift mit einer conifc^en SSilni 
buno m aui STIeffing »erfeben, an becen @nbe bi( 
S)iiitf4ilAu(t)e flef(t)raubt obec bie, bei'm 9ti(1}tfit< 
brauÄc, mit anjufifiiaubenben Siedeln o 9etfd}(o{fen 
werben. 

'Der 2i3inbfe(fel if) jroat lunb, bat aber in brc 
SRille einen @infd}niit jitr 9Iutna|}me bi» großen 
f^imiebeei fernen ItrurfbalEena F, meinem berftlbe 
aie Säger Dient. 3)ie Stabe t>ei iDrudbalfend pagl 
qenau jmifitien bie beiben am obern S^beiit bed 
3Binbfe{T((ä »orbanbenen d^Vf^n'^B^i^i votlibe bit 
burit) jene gcftedte eiferne 9((^fe aufnebnien. 3u 
beiben Seilen cnbigl bet (Drurfbalfen tn jraei SItne 
unb jeber Don bicfen in jiuei .grilfen, burcb nxl^c 
bie vier böljernen :£rutfftant]en O geftecft merbm. 
3)amit ber halfen ben »orgefctiriebenen €d)roin> 
guno^rcinfel nidjt überfitireite , ifl ju beiben Seiten 
am SSJagen^eflelle ein gepolficrtes ^Uuff^lageijel) 
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U§t fiid in (iDet Srit^nfrifte jerlfgen, t)on benen 
bie eine tn bie Stic^^tung ber Sewcfliing bet Aolbtnf 
^anqt, bie anbere aber fenfrecbt auf bie Seitungen 
bet ir^tern fäOt unt) fomit ald Kud )u brtracbten 
ift. eteOt c i bie @c&$e bec itraft Q, c g unb 
e h ibre Somponrnten bar, \o folgt, ba$ k)on jrnet 
blo0 bet bur(^ bie ®ettenfraft c g audgebrficfte Sbeil 
tue Ueberwinbung bed 893iDerfianbe6 benu$t metben 
fanni bec anbete burc^ bie Sinie c b bejei^nete bo^ 
(legen fitt ben 9tubeffect nicbt nut t)et(oren gebt, fon« 
bccn Ut Reibungen in ben iBeitungen bet ^olben^ 
Range bebeutenb erbSbt S3ei bet (Ettet'fcben 
6|>ri$e Andern ftc^ gwat biefe 9iet6ungen nicbt ge« 
cabe in btefen Seitungen, bafut abet in eben fo ^0^ 
bc« @tabe auf bet SBabn in ben gubrungen unb 
in ber Serjabnung bet 3o6nf)ange e f. 

2)a$ bet größte Sb^tl btefet Uebetfiänbe butif^ 
ein unmittelbated Stngretfen bed gejabnten Segment 
tf$ in bie mit einet S^^nung gn oerfe^enbe ilolbem 
fange ^eboben fein würbe, liegt n)obl Har t>ot 9ltt$ 
gen; aOein )ut «^erfieOung einet folcben SBerbinbung 
md§te fomobi bem gplinbet a(d bem SSinbfeffel eine 
f(bn>ietig unb foßfpielig b^^i'Jf^^H^nbe gorm gegeben 
»erben, unb jubem fdme bie Uebertragung bctXtafI 
btttct^ IBerga^nung immer no4^ vor, xoa^ bei Stafcf^i« 
aen, bei beten Semegung @to^e unb @4^(äge Statt 
linken, wo immet m9t)li^ ju oermeiben ifi. 

(Sin anberer, nicbt unwefentlitber Sla^tf^tll bet 
f ttet'f4^eti eprit^e ifi bie bobe Sage be^ @tub« 
l^cle^, um n)el(ben ber iDrudbalfen odciQirl unb 
kct an ben oberfien Xbeil ber ^JRafcbine netiegt würbe. 
Sie 6to^e, wel4)e bie 3<^Pf^nt^B^^ bed 2)rucfbalfend 
Ici jebem Jtolbengange erhalten, wirfen an fcnem 
Orte am ÜOernacbtbeiligfen auf bie SSerbinbung bet 
(tn)elneB Sbciie, (0 ba§ eine 93etfebung bed !£)re« 
tung^puncte^ in ber 9tä^e be^ Slafc^inengefietted 

14* 
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von großem ^ortiirtl fein Cüiltc. twx^ W 3&f 
änttTuni; iii %m{\wtxUi, beten ©rflärutifl nun fol« 
,)(n feil, mö(I]te ivu[)l Ccn cnvii^nlen UcbcIfldTilKn 
giößlenl^eilö abflcljolfcn mcrten; bcnii t) fällt 
ble 3ieTj(i!;nung jiii UebeTlia^uiig bet 
ffleTOeßimfl ßanj mefl unt> baö leßtcre ge = 
f^ie^t bircct vom 3>ru[fbalfen auf ble^ol> 
benftanflt, unb jiBor fo, aii ob bafl ge. 
lohnte @e))inent unmitielbai in bie Aol> 
benflongc (inflreiitn iDürbe; auiti ift bie 
Keibiin^ bei beiDcglittjen 3.1)eile iveftnllitti 
Oermtnöert, fo baß ber au9 bei goitjcn 
aSorii^tung entiptingenbe ©troinn an 
Äcaft rool)l auf 15 bie 20 ?)rocenl( Bei» 
anftillaat werben bacf. 2) 2)it S^pfen beS 
2^TU(fbal(en0 Hegen viel tiefet, fo bag bit 
€d|)[^d' ^*^ le^tein feinen erfiebltttien 
9Ia4ll[)eil auf bie ^umpe audilben fönotn. 
Qnblid) if) bie 3iifii>in<enftellun9 brr tin> 
jelnen Xbeile fc combiniil, bag biefelben 
lei^l unb fcbnell auöeinatibeigenommen 
werben fönnen. n^ 



IQefi^teibug beä abgeAnbeilen XttebmM 
te3 für bie etur'f*e geuetfijript. 'm 

<S^ ift befannt. bog bie ^bn>i(fe(uneälinfe ow 
ßooluente elncd SxtH<6, iceldje auf einen |)uan 
tblrft, ber fi^ nur in ber Stidtlung bei S^ngenie n 
ienem Areife beroefien tann, biefem ^unete — M 
ßleictmäfigem IiteÜen beö Ätelfeö — ebcnfafl« eint 
filei[i)f&rai8e ffleiueflunfl beibringt. ÜRan roeift fem«, 
bag, ivenn fenec $unct (inen conflanien <SJiberf)aRb 
fleiirn bie frumme Sinie auSilbt, — bad ä){Diatnl 
beefelben in iebem beliebigen Üugenbltcfe glettt) Ift 
bem ^robucte aud beni @cn;i4)ie bed '.SÜberflai ' 



bffl 
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»it bft i&nqt bc0 t)om Wittetpuncte bed Areifed 
auf bie Sangente, in toelcfier ficb brr 9>un€t bewegt, 
gefdOten Sotbed« 2)arau0 fotgt. Dag man bei glet^< 
Ueibenbem SBiberfianbe bejfen <^ebe(arm, ober aifo 
ben «^albmeffec jened AreifeS fo oiel mie möglich 
berffirjen mug. 

9ebor wir nun bie practifi^e Suwenbung biefed 
yrinctped nd^ec audeinanberfeben, mug no4^ bemerft 
»erben, bag bie Sorm ber unbeweglicben Zf^nk ber 
6prib< mit wenigen SIbdnberungen biefelbe geblieben 
ift, fo bag wir bad neue @9ßem nur im Sdngen» 
nnb £luerf(bnitt unb in einer Seitenanficbt barjußel« 
Irn ffir nStbig fanben. 

3)er 2)ru(fbalfen F' brebt ficb um bie S(c(ffe n', 
beren ßapU^ t)on jwei mit bem SBinbfeffel gegoffe« 
nen unb mit Qint gefutterten Sagern getragen wer< 
ben. 3u beiben Seiten ber 9)uinpc finb an bem 
S)nicf6alfen )wei paraOele Jtdmme ober $(rme H' 
an0 6ct>miebeeifen befefiigt, beren untere Snben bur4^ 
iwci gegoffene 9ta()men 1' mit einanber unb mit ber 
9(brc q' Derbunben finb, fo bag biefe Steile {ufam^ 
men ein folibed unb unt^erfcbiebbared ®an}e bilben. 

3ene gebogenen Slrme H' ftnb nacb einem Zb^ite 
ber (Sooitente eined Jtreifed K' gefrümmt, beffen 
aSittelpunet in a' liegt unb ber bie ücbfe ber XoU 
benflange C in b' berührt; bie Sdnge t)on beffen 
9tabiu0 a' b' würbe aud ber Sdnge bed Jtolben« 
gangetf unb aud bem t)om !X)ru(fba(fen bef4^riebenen 
Sinfel ermittelt. 

iDamit nun iene ^dmme H' ge^3rig auf bie 
Jlolbenßange wirfen f 5nnen, iß (ebtere mit ben ©teit- 
fffidfen b' oerfeben, welcbe bur(b boppelte Sd^rauben^ 
muttern regulirt unb fefige^alten werben. Um bie 
6topfbä(bfen ber Aolbenfiange nicbt abaunuben, bat 
man biefe j)u beiben Seiten t>er(dngert unb Idgt bie 
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Bon großem 9Jort'ocil fein türfte. 3)iircfr Wt üh* 
Än^eruiifl Iti Iritliicftfffl, Uttn (Sttihruan nun lol- 
ij(n feil, möc^ti: rcobl ten tiiviilitilen Uetii:l|)ätibcn 
gtcßlentbcllö abfleljolftn njerOeii; benii 1) fälll 
bie 33eijat)tiuiig gut llebertTaflUiig Det 
ffleroegung ganj roefl un6 Bq« [entere Qt= 
f(%iet)t öitcct Dom Drurfbalfen auf fiicÄol- 
btnftaitfle, unb jivai fo, aÜ ob bad s«' 
gabnte @cgm(nt utimillclbai in bie Aol< 
Itenftange eiii))ici|eii mücbt; aud) ift Sie 
äteibiiiiij btr bciceglicjjen Sljeile icefentlii^ 
Seeminbert, fo bag bec auä bee gonjen 
9Jorii4)tuiig entlpiingenbe ©eivinn an 
Aiaft icol)l auf 15 bid 20 ^tocente &ec< 
anfiftlagt reerbtn barf. 2) Die 3<'Pfeit be« 
Dtucfbalfenö (iefleii Diel liefet, fo bag bie 
€(i)l<ige beö le^tetn feinen erCjebl icten 
9{a(till)eil auf bie ^umpe ausüben fönnen. 
@nb[i[b ift bie 3"fammenßellung ber etil' 
{(Inen S^^eile fo combinirt, ba^ biefelbcn 
Ie((t)t unb fi^nell audeinanbeigenommtn 
iDctben tonnen. 

$ef((reibug bed abgeAnbeTlen Xriebn)(t = 
US für bie etler'f(tie geueifpri^e. 

@ß i|l befannt, bag bie 9lbn^i(fe(ung0Unie ober 
ßcoluenie dned .Sieifed, ioel(^e auf einen $uncl 
nlrft, ber ftcti nut in bec äüi^tung ber Slangente an 
jenem Jltcife bemef^en fann, bicfem $uncle — bet 
gleidjmäßigem Dreben beö Äteifcö — ebenfaDfl eint 
flieictförmifle ©eireflunfl beibringt, SKan nieiß ferner, 
bai, menn jener ^unct (inen conflanten SDiberflatib 
ne^en bte frumme Sinie auAilbt, — bod Sütoment 
btefelben in {ebem beliebit^en Stugenblitfe glei^i ij) 
bem ^tobucte auä bem @en)ic(ite bed 'JQiberftanbetf 
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■it bn iittgt b(d Dom «JRitM)]un(le be« Ardfrt 
huf »ic S^Qngtnte, in wtli^er fii^) 6er 5)uiict beicegt, 
'^fäOlen Solbed. ^oraud folgt, Da^ man bei gld4)' 
Hfibenbcm SBiDctnanbe bcffen ^ebclarm, oUi alfo 
Vn ^albmeffei jette0 Acei|eä fo t)it1 luie mü^lii^ 
nrfürjen mii^. 

^ SBiDOi nitc nun bte (iradifc^eSItDVciibunf) biefeö 
.hfnclpe^ nä()«i audtinanbccftticii, mu^ ito^} bemtrCl 
&ctben, bd^ bk gocm bcr uiibfiDcgIicbcn Xi^eile bei 
jEvcite mit roeriitjcnStbänberun^cn Wfilbi geblieben 
Kl fo ba§ )vtr bod neue «sijliem nur im £ängen' 
mb iD.uei[(bniti unb in einer Seilenanfii^l barju^el^ 
"I für n3t&ig fanben. 

ajer SJturfbülfcn F' bteljt fi* um bie^ctife «j*, 

IhHn S^Vf'" ^o" ä""' "li' '"■'"' ffiinbteffel gegoffes 

1 unt> mit 3i<i( qefülCeiten Magern gelragen wer^ 

3u btiben Seiten bei 9)umi>e |inb an bem 

jbrurfbäKcn jivej )>ara0ele JtAinme ober Slrme H' 

iki Si^iiiebeeifen befeßigl, beten untere @ntcn burif) 

Ibfl gtgoffene Stalimen I' mit emanber unb mit bn 

"itifc q' vetbiinben (inb, fo ta^ biefe %i)(il( jufam: 

1 ein folibet! iinb miDeif^iebbared ©anje bilDen. 

Sene gebugeninSItme [l' finb nadj einem Xi)eilc 

' @DoItiente eincö Ärciftd K' geFrnmml, beffeii 

MlHflpunci in a' liegt unb 6er bie «djfe bcr Roh 

'enftange C' in b' brri'iEjtt; bie fiiSnge »on beffen 

tabiu^ a' b' würbe aud ber Sänge be0 Aolben< 

ifle^ unb aus bem com !£)ru(fba[ten bef<t)riebenen 

Bintet ermiiieli. 

SDamit nun jene Stimme N' gebSriq auf bie 
Olbrnflange mirfeii tonnen, iftletitcre mit ben @j[eit: 
idten s' veifeljen, ivel^c burd) boppelte @d)Taubetti 
»Item tegulirt unD fff^geballen njetbcn. Um bie 
bopfbä^fen ber Jtolbenftiinge nictii nbjunu^en, [)al 
um bteft >,a beibtit Seilen vetlängeit unb lägt btc 
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»n gühcungtn g' laufen. » 

3n Dci: Borlicgtntieii d'fitnung rour^en tie SBffii^' 
li(e «jtflgflafffii, 6a ßiefdbm ganj flkitb, voit (t 
gift. 7, 3;tif. IX, diiyicbcadil ruiD- X^em Jlcd* 
ben rourb« Mer eine äugerfle SltOuni) flegefttlf 
S)i« gunctionen biefe3 SIpvutareö finK eben fff dll«^ 
fdit), alö lci(t)t cetftänblid), fo Dag jebe locilne Qfi' 
ilAtung tretfelben iiberflüffig fein mö^'C' 
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^en unb Zubringet von S- @<t«l 
@ol>n in SJtütic&cn. 



Site in bem SRei^ienbac^'fcben maibtmallf^ 
mtäiaiüiä)ti\ ^nfiiiule Don (Sttcl unb 6ol)n in 
aRdnc|»en barfleOellte geualöfdiiiiar(f)ine giebt Sboijer. 
3Ra| )>r. i^ub, unb ijl in gii). ä un» 6, %af, X. 
gejeiebnet. Sie luitft bemnaij) bei'm Spnßen in «« 
ntc mmtt obngefäbr ]2 eubKjuEi Soffec au«. 
3)(t ununterbrodicne 6lia!)l errdcbt eine ^Öbt con 
circa 85 — 90 gug unb eine (lurijonlale ^cite 
Bon 130 guf. ^ietju fonuren jroei mefflngtot 
ajtunbftiltfe, TOouon baö qte^u 9 Sinien I)iir4)meifn 
6at uitb 100 gii8 lan^e [jiinfcnt €(t)(äucbe mit 3 
raeffingenen Seiuintttn. liaS ®t^(Ü beficljt aaS tu 
tiem DieT((fi)jeii Siabmcn Don {tatfeui @i(^en' obet 
@f(t)en(;Dlj, nje[4)cäauf bcn !^i)}|*t!n bed äßa^en« iut|I. 
3)etfellie ()at dicc StAbei, bie mit ilacfen elfeintn 
Reifen bef4)liincn |tnb, unb von rocltt^n Die beiben 
iiotbetn JRäDer bei'm EHben beö aBagent) uiitet Ctitt 
"" ■ . biiiitget)«;". 2)i« giäbet baben flußeifetlK 
I unb biegen fid) auj ilutCcn (d)miebeet fernen, 
obgeCKtitdi 9t(|)f(n. £ief( @))tige [efld 950 fl. 
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lir Qittt FItlnere Sprite Oiefet Sltl, icelt^e 6j3Rof 
Bofftr vr, .^ub ^icbt, mtifl bei'm €i3riuen in liitci: 
RtnuK uitgtfAbF 10 (liitiffu^ 26af|if( au0. !t}iere 
ppitffc foftd 700 fl. 

e Slllt übriqeii 3:b>'ile bc0 £ß)ii9i'iid ßnb am |jc> 
(Artflcn DUe flatE mil SITi'u bcfc^lagen; bctfelbe i|l 
j/U ^ervani<u"9 mit jmei ^fccbun riiitjfridjtcr. ^ie 
M<" tiforbtri 14 'SSiann, Die aiitire 10 ^J^ann, 
M 3n btcäRilte bea Sfäbmcnd iß title DuüniJtiDißc 
bunf)« buttt) oteiClucRikn gr^alt^n, bcrcn fiü) voü= 
iliHmfn fcnftttti! fu()rtnber Jtolbeti bol^pcltiviifenb 
Mr, bafl E){igt fmi>ol)1 bti'm <^inauf-- als aucti b»'m 

i @ä tf) bi(0 Ccc .^i^iipivoTiug roc ben notti bäu> 

M ungemanbt »etCcnbcn geiictlüfct) fori Den äluttt 

letifliutlioa, bei ircli^fR iiua cinf odjiuirEcnbc 

phmptn in Slnn^tnbung gvbrni]}! finb. Xenn bei 

Hfdbcti if) ((ftcnd eine bovpdie Steibutig ootEion< 

n, wtii immer jwei Jfolbtn in Seiufgung linb, 

||Xi btntn ein jcber bte iidmlid}« leibeiibi gld^ie 

bttMetct, a[d ber Moibea unfcrer bDWl'tviiffnbtn 

piiilie; jroeitenä ift bd ben tinfacbrairEenben ^um^ 

I ein flCO^ec SQafietseclui^, iveti biefelben gcbobtit 

!i«ft{ baten, bie oben offen finb, bei benen tai 

Bffd an Cec gonjen $cnvE)ene beö^olbtnä but^}' 

Ingin (ann, näijrenb bei ben bowHivirfenben 

imptn unferet geuetfpvtgeit ein nieffn^entt (SqÜiu 

K, »el(])e[ {icb f^aiig im 3'intrn beä DU^eifenun 

|aip«tgeb>iuF(ä Derf^lolfen Ijrfinbet, Die SlcQe beä 

Ibtttd VfTtiilt, um iu ^iinje SBaffcrvetlufl nuc 

ber ^eriptierie cinefl Ijöfbüenä 1^ ^oU iiotten 

ffüibtcd, iVfldjd bie Aolbetiftanye btlbel, i^latl fin> 

fSante, voae inDe|} eine ^ler angebmctite meffin* 

, Dctlebcrrc Siopfbüdif« mimÖDli({) mai))t, bii^ei: 

rfttn üBaiferseiluft @rnll finbet. Sriiteiiä ftc^l 
^umye nt(|jl wie äcivvijiilid) im 2GaFferf>i|'ten 
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UW, foiiB«M, mit in bet S'idliiunfl etfiAtli^, an^ 
gerbalb bför^'")'"' n^obuttt) man in bcn €ianD f^t• 
f((»t ivurbe, bei; ^urnve eine foldje @intid)luna ju 
geben, ba^ man ßE)ne tide mtubc fämmlli^c nef^ 

ftln abcd liegen, in ßett voti cinit^en SItnuIeii 
auf b«[ Sranbf).iite FHbO öffnen unb tfini|)en (ann, 
oEjne bU pumpe dudeinanbernf&men ju muffen, wenn 
oud mci6 immet für cina Urfa<$e ein ^inbcTnb(i@(: 
genfianb jroifien Cie ffieiilik eingetrelen fein (cUte. 

3)i€ Iicrfel finb Inftbictit, otine ärotfctienlafle, 
auffleldjlifen. 

Hiefe 6inri(i)tung ifi bui ben übrigen SpriOtn 
ni4)t unb mürbe 6fterS aui beni @runbe bei einem 
®[anbe unl)rauc|)bdt, bag bie Sentiie buit^ ¥eE)m= 
tsaffct ober fonlii^en SdjmuQ fo verunreintgl rou(> 
bell, baß fie iljre 'Bicnße öerfnglen unb nic|)l tvieb« 
in Ctbnung geridjtct rocrCen fonnien, ot)ne fie jur 
SteparaluT na$ .^iiuft ju briiii^en. (Dag bie ^umft 
duQerEjalb bei» ^affer[a|)m ittfjt unb auf etferntn 
©tüßen befefttßl ifl, i)at einen nocfi ganj befontcid 
großen 3JDrtl)eiI bar^eboleii, inbem bie ^uinpe bei 
grogcc S&{te bur^ neiinfle0 £ol)lcnfeue[, roeli^eö uns 
let biefclbe in ein mit Södiern verfebcned, eifeineä 
©efäfi fieijänflt roirb, fo puHfiiiubifl ermSrnil metben 
fann, bü§ iae Einfrieren unmÖRÜitl roirb. 

Die @bri^c hat enen ftarftn, fupfeinen, ct^Iill' 
berfürm))]en SBinbfeffel, mit einem meffingenrn €ianb- 
tobt mit jroei Sludläufen, luelttieä fti^ nneti aQcn 
{Ricbtunoen leii^it vetbrciien lä(it, unb idoju jmei 
nitffingene tOIunb^ücfe qe,)ebi:n iDcrben. 

§lu8erbem [äOt ftd) baäSBniDiToiir in benSBif^ 
fttFaftcn riditeii unb milldf) ein paar äneiifi^en bie 
©Uripe in Sßemegunu fejjen, rocburcb tad Sffiaffft in 
Immeimä^renbec ^irculalion bleibt unb nic^i einfr»' 
rtn Cann. !£ieö iß nalüilii^ nut tarn nöt^ig, rotnn 
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Itt €))tf$e tni i^reicn tief ßToßet MUt, ofine gfi 

itauÄt }u tverbcn, Inngtte 3^11 ßel)en bleiben mu^. 

'I Der 35ruifi]fbel ift rDti ©ttniieCeetfeii iml). me 

Im btr 3ci4)nunt^, nur einfad), bei axo^ia IRafffainen 

Art doppelt, tubl auf ßiicfeii fdjmieteciicriien Stäy 

m Knb bilbet nii 6cn ISnBeii eine (Salbei, in luciiftt 

lan ^ölgetne ©tanflen Pfln 3" 35ur(()me(fet fierft, 

H\^t bei arbeiienten ^j^annfctiaft jtim ©ciff Citnen. 

\ auf bem Sliai^en beftnbel ft(t) (lugerbem ein in» 

jkii mit St\nU( beii^ln^ener SSafferFaßen, mit einem 

iKVftititn Seilet pctfeiien, bec buri^aiid Fcitie (djdbs 

pÄcn Sitelle i:t bie $uinpe 1ä§t, icelfber bei bei 

KtÖflcti @atlund circa 8 — 9 (Simer äüuffee fdgt; 

BH bm fleinern nimmt bec cubifcfjeSnEjc.lt beefelbtn, 

H naät ber @TÖge bei ^urnpe, ab. 

V (Ciefei Äflften In^t fidj bur* bie angcbcai^trn 

nifti fctilitgen, auf tPeltjje bann, foipie an Cen üb= 

Pflcn fielen 9i.iiimen bei Spitze, i;tnretd;)enb $Iat 

Mr melier« g)erfünen ift, )v(l(^e mit bcc ^Raf^ine 

Ibitoefabren roabcn fünnen. 

m. €obann ijt bie ISfiifitine iitit bem bieiju flC' 

Wjtiflen aBetfjeun unb 3{efecücfli"icfen perfetjen, rotlift, 

wple bie Sijtlälldje, in einem an bem ^at)(n an-. 

Itabra^ten Mafttn fo penpu^ct finb, bag fte bei'm 

Hi^im nt(t)l untei einaitbei [ommen unb befctjäbfgt 

ncÄrn fönnen. 

P $einei finb fämmtli(^e Soiteit geueilöfiijfptilten 
Mtffin einge(id)tet , ia^ man kberne obei metaQene 
■itiläuc^e an bie (Sinfaufjröbte fdjiauben fann, ipp> 
Ml bann bei 3ub""4f>' bertijejteQl if) unb bie SRas 
Mine ibx 91nbrunfläwafTei felbft cinjiedt. 
M SebPi^ ift iiierbet ju bemerteiT, baö aldbann et» 
ipnd ein f^tö^ecei Jtiafiaufipanb bei'ni @pri(ien ei> 
Bibtit rotrb, unb jmeileiiö Ceiäßafftcßra^l uidjl jene 
Ribt trieften iciib, wie e4 ber %a\l iß, »enn bad 
Haffei tn btn Mafien bei Tla^djim Qef<t}D)}ii iviib; 
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bieg nimmt al unb ju, je na^ tin liefe unb (SnU 
fernuiig beö ju »emententen 2ßaff«re. Die @in» 
ridjtung öet ^iumpeit tin Ben SBafferjubringerii ifl 
ebenfnllö, mie Doctjcr erionfint. 

'ZaS Sffiaffet fann mnn auä dücu S-tjeilen 6« 
iPumpe [)ctaii3[affcii. Sie ajetbinbung Her öänfentn 
S^Iäud^e mit beren mefilngenen ©c^rnubenseiuinben 
toirb Don un0 nic^t me[)c, wie geicöEinÜc^, but(^ 
@pagat unb ^itt l)erge|tellt, fonbetn eermiitelft mef' 
fiiigenet ^Jftiitlern, vad^t auf bte äicrbinbung^ttxilt 
unb @i^lnu(^e grrcljrau&t merben. SQeim l)et btef» 
(Sinii^tung ein Sttilaiii^ roäl)renb beö ©ebraud»? 
[^abt)aft lüirf, ifi berfclbu bur^ Siffetoe-OierbinbunflSt 
ftütfe augenblidlicb miebec in tiraucftbacen @ianb I)tt« 
juftetlen, o^ne einen neuen ©djlnuc^ ijeibeifctiaffen 
ju muffen. 

gut bte !Dauer^afttgfeit unb ®üte ber^Jafcbine 
öarantirtun bie ^crrcn Sttel u- So^n ein voUti 
äa^t, unb [eineÜJfafdjine ivicb Qbßrgebeii, ebne Pon 
ijtt in allen S^^eileii euUfommcn probirl icotben ju 
fein. — Ueberbieg erhall bie ispciße einen bnimatl^ 
gen gefälligen jDelanfiricti. 

aiugec ber befdjtiebenen geuetlöfi^mafciiine »e^ 
ben no(^ gtB^ere SKafdjinen biefec Slrt in bem eben 
genannten 3nflitute ju naitrtetienben ^Jreifen gefetligt 

Srfte ©aitung. ®iebt pc. .^nb 16 baietif*« 
SKa§, wirft beinnad) bei'm Spriften in einer aRinule . 
oljngefätjr 22 gubiffuli SBaffet auö. 2)er ununt» 
bro^ene @tcal)f enreiciit eine i^i^Eie ton citca HO 
gu| unb eine (jorijoniale Seite Don löO guß. •^ierjt ' 
fontmen jicef mefiln^ene ^lOtunbftücfr , ivoDon hat 
flrBete 15 finien Siuri^meffer Ijat, unb 100 gnfi 
hänfene S^ldti^je mit 3 mefüngenen @ei»iiibeii. 
?)teifl: 1800 fl. 

3ronie ©atlung. @iebt pr. ^iib 14 baM 
^tai, ipttfl bei'm Sprißen in einer 3)ftnute c' 
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Subjffu^ SSSaffec aud. 2)ec ununter5ro4^cne 

rei^t eine <^o6e ))on circa 100 gu^ unD 

ontaU 993eite t)i)n 140 giifi. «^ierju fem« 

meffingene SDIunbfiucfe , iDODon bad größte 

tDurc^meffec [;at, unb 100 gu^ hänfene 

mit 3 meffingenen ©ewinben. $reid: 

tte @attunf). ©iebt px. Anb 12 baper. 

icft bei'm @pri$eti in einer Minute o^nge« 

Subiffuf Sßaffer oud. 3)er ununterbrocbene 

ret4it eine «^5be t)on circa 100 gu^ unb 

ontale 993eite oon 135 gu$. «^ierju fem» 

mrffingene SRunbfificfe, wor)on bad grSfte 

(Durct^meffer l^at, unb 100 gu$ ^Anfene 

mit 3 mefrtngenen ©ewinben. ^^xü^: 

Vit @attung. ®ie6t »r. ^ub 10 ba^er» 
irft bei'm ©pri^en in einer 9Rinute o^nge^ 
Subiffu^ äßaffer aud. S)er ununterbrocfiene 
reicht eine <^o^e t)on 85 bid 90 guf unb 
ontaie SBeite t>on 135 gu$. «^ierju forn^ 

meffingene äßunbßücfe, woDon bad größte 
tt iDurc^meffer ^at, unb 100 gu$ banfene 

mit 3 meffingenen ®en)inben. $reid: 

erfien Gattung {tnb 24, )ur jweiten 20, 
Et 18, )ur \>itxUn 16 SRann bei'm Spri^en 

2)imenftonen {tnb mä) bem 12t^ei({gen 
t^ t>erflanben. 

SBafferjubringer. 

:e ©attung. ®iebt pr« ^ub 16 ba^er. 
ßit 9BinbfcffeL 9luf einem niebern SSagen, 
iber nur 2 gu^ !I)ur(bmeffer ^a6en, mit 
erbe ober auc^^ burd^ ÜStenfc^en fortjubrin« 



220 

■gfn. Ufe nMljiflen S^Hiwtic »erben eigen« otm^« 
mt. iüreiö: 1000 fl. 

3>ueite ©rtttung. ®iebl ijr. .giub 12 609«. 
ma^ uiib teilet bOO R. 

SDriEle Sattuns. @iet)t )}[. .gub 8 baijer. 
9Rag utiO fopet 600 f!. 

ajiecte ©attung. ®ie6t pc. ^ub 6 fco?«. 
aSaf unb fofiet 550 fl. 

^ie 3eu»ft>ri^cn mit rotirenbcn ^tra- 

fien; oon bcm Sfiti^enfdbricanteii 

9{e:pfoIb in J^ant&uts. 

2)et (Srfinbet ber ^tcr ju kfitrcibenben Sprißf 
fiberjeugte fidj bei bem ßto^en Sranbe ju ^ani= 
bürg im 5af)xt 1842 oon btr Unjulatialiitifeii Kt 
biö ba()in gcrüljm'en >&aml)urfiec Sprißen un» faiin 
nun auf i^te SJerbefferung. 'Siurtif Staijbenfen unC 
SBf [prec^ungen j numenllicb mit feinem 33cubrr, bcm 
IDIec^aiiicudSj., famcn bcibe auf bie luticenben €pii: 
pen, bie feilbem fefct tjäiifig auag«ft'ibrt unb mit gu< 
tem ©rfolg atigercenbet ivorten finb. Uö füllen bicfe 
©prleeii in bem golgenben futj befcbtieben unb bii 
mit bemfdbcn erlangten Stefultate ebünfaltd iaH%f 
t^eilt loetben. 

aWit einer ISJta^üjint, welche von jroei 8eulen gei 
tragen werben tonnte, nnb oline bie erforbetlicfie ^uf^ 
fletlungeBotrit^tiing nicfet 1 Eubiffiig SHaiim etnna^ni, 
Tonnten vier Tlam, bie an jwei kurbeln arbeiteten, 
aui bcm 1 3oU im 3!)ur(^mcJTer E^nltenben Giii^tstr 
einen SBajferflraljI 60 g. bodj unb baräber treiben. 1 
Die fortgcfcljaffte SfBniTiTmajfe betrug bei anfitengunä < 
ber arbeitet eliva 2 Drt)cft per SJÜnute, »paegen 
bti unfern biöljerigcn, buri^ 8-10 ÜOtann bebientffl fc 
€ptigen butdjfctinitllifi nur 1 — 1^ Ct^o^ iffiaffn ■ 
W9 einem Ä — /t» Sof Weilen ©iraI>lto|)t auf « 
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li^-^SEje geworfen iwirt. ein gleit^ ßilnftift»« 
tr|)4lmi§ fiiiib hti bcin Suffaugen beö »Baffer« 
tatt, inbem bie >Baf4)ii" im Stanbe wat, bei 
II ^Burometcrllanbr, toelcbcr eine äOdfTerfnuk Don 
gu8 enlfpracö, badfdbe bi3 jut ^öfic »on 34^ 
aufjufauflfn, miiljtn alio na^eju *iiie t^ufilectc 
btibcn, (Sin nnberec, nidjt univii^tigcr Umftanb 
^t batiii, bog i^ermöge iljrer einfallen Sonftruc 
bit9J{(ifi^ine bn'mScbraitd) bucd} in fte I)intin' 
il^ene ftfinbattige Stoffe nicijt klebt in Unotb- 
ig füinmt, @o luurben in biefer .glinfldjl ÄaC' 
»fftln, ^oljpife, @anb, ja felbft Stein« (pon ber 
M|e, bfl^ li« büß -li&Üige ©ugcobt »«ftoptten) 
n bfc 3^af^jne mit bem SLifTcT aufgefogen unb 
^geftdafft, o^ne biefe ju befcdäbigen, 

aSan mirb axii bem 4)iit0ettjtillen ft^on «fe^en, 
9 uitfere Wnfi^ineii, im Siccgicid} ju beti biä^eris 
K Sprißen, bei großer @tnfn4)l)eit itx (Sonjtrucc 
n> gtringner ätaumeinnabme, vetl)ältnigmägig qc 
IgKcm @en)j(^t unb babur^ leic^terei fSraiiSvorta: 
ka. (inen ui^t unerbeblii^ größeren Stugeffect 
tmttf^abcn. ^enn überbieij ^injugefügl werben 
tf, ba^ biefe 93ortt)ti!e mit nicfet aröBerem, in »ie* 
igällen rcolilmit einem geringeren J?oflcnaufmanbe 
: erl)alten finb, fo wirb man (icb nja|)rft^nn[ii^ ums 
nebt für biefe <Saä)i Interefftren, Unf« 3n= 
[tfft biirfte aber burd) bie SJIitt^eilung geweigert 
tlün, ba^ nii^t allein für 6priCen unb »leie 9I[< 
I SJJurapen Don einiger @rööe bie totitenben SRa« 
inrn mit 93octE)eil anjnicenbcn finb, fonbetn bof 
!ii idre ßonfttuclion ti juliißl, fie für manttie an' 
:i 3>v<*f< in SInmenbnng ju bringen, 

Qe würbe JU weit füliren, alle möolidien %ätit 
s aufjujäölen, ja biefefl felbft bürfte nnauaffllirbar 
I, ba nti^t in Slbrebe ju fteUen ift, bag rielleicbt 
ni^e anmenbung et(i burd) fpfltere ©rfaljrung (>et» 



I 
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u^;^<v Pitdi* funl) "i'ttmcbf ctmit[d(fn, ebn bit 
^dfitti^ lifjtfii, Hin pbnt ^itfrit><ll emtn günfügn 
v)gt DIU gn^t^crtt ottT grnng<Tfr €t(^^tl vtf 
l^c« jH lüften. 
<&ttt> <in Wafttrtnitf in tfait k<r tu Strbc fiP 

MWUL Mr)MNn9i>«M»n yi i l u wWl iii , f*«inri 

Mm «*««« m «Rif» »<»■. tf<i4Mi ••• "Mn 
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£or)}er ober Kolben, bie ^oetmittelfl jt^etet tneinanbet 
grcitenber unb gteid^ großer Sriebrdbct in xid^iiQtt, 

Segenfetttger @teOung erhalten werben, ftc^^ um il^re 
[d^fe gegenetnanbet breiten, inbem fte etuanber in 
allen Sagen i^rer Sänge nad) unb gugletcf) bie innere 
Sanb ber «^ulfe berubren, gtg. 1 {leat bte ®ef}ait 
bet «^ü(fe mit ben Jüeffnungen für bie Qins unb 
indfiromung be^ Sffiafferd, gig. 2 bie ber Jiolben im 
S)uc(^fc()nitte bar. !l)te Sdngenfläc^en ber Xolbm 
Ünb mit ber 9(ct)fe berfelben paraUel (f. gig. 3). 3>ie 

Sfilfe n>irb an t^ren fiaö^en Seiten burc^ Dorju* 
iraubenbe gerabe platten gefc()(o^en, an benen bie 
tager ffir bie ^olbenadS^fen befinbüd^ ftnb. !Diefe(be 
ift für {eben .Kolben an brei @teüen mit auf ber 

Snjen Sänge nac(^ burc^gebenben SSertiefungen uu 
len, in benen etnfa^^e Seberßreifen ober mit iSe« 
ber fiber)ogene febernbe SRetaUfireifen befefiigt ftnb, 
MMl^e bie n&tl^ige !Di(btung an ber größeren S^Iin* 
ber^dc^e ber Aolben bemirfen. 2)ie«^u(fe felbfi mirb 
bemnact^ t>on bem Jtotben an ber S^linberfidct^e nic^t 
Urect berubrt. !Die Heineren «^albc^ÜnDer ber me^ 
tiDenen Jtotben ftnb bid jur Spicpdoibenßdcbe mit 
teber uberjogen, fo ba^ bei'm 9le))oI)Diren nie ÜWe^ 
MI auf ^Utaü, fonbem nur ^ttaü unb Seber )ur 
Serfidrung fommt, looburcb eine l^o^fi einfache unb 
bauerll^afte 2)i^tung erreicj^t toirb. !Die äfud* unb @in« 
jMmung^Sffnungen finb fafl auf ber ganjen Sdnge 
ik( i^fllfe bur^gefu^rt. Sterben nun t^ermittelf} ber 
Cnrbeln bie Aolben, welcbe an ben @nbfld4^en gegen 
Ue @eiten)}latten ber <^u(fe an ben (S^linberfläcben 
kni) bie in ber «gülfe befinbli^^en Sebermanfc^etten 
ftcbid^tet ftnb. b^rumgefü^rt, fo toirb ber jebe^malige 
Iteie 9laum )n)if(^en Aolben unb <^ulfe mit Sßaffer 
«effiüt, welcbeö, ba fein enttt)ei(i^en jwifcben ben ficb 
inner berul^renben unb btcf^tenben Aolben moglicti 
^t gejYoungen toirb, auf ber, ber @inmunbung ent« 
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Dcgengefe^ttn Seite »Über auä)uf)r5inen, unb b« bte»4 
^irfuiTfl beö jroeiten Äolbenfl foiuofel bei'm ©augnt,- 
ali bft'm Drücfen fdjon nnfängt, c&e btt erfte aup- 
geliört ifat, juroirftn, fo fitibel bei einer guten auö» 
fübriing bei ^afi^ine ein contitiujciidjed i^liif fangen 
bed äBaffeid einafeitä, wie dn fieti^e^ Sludflrömen 
anbererfeitd Statt, ol)\\t bag bie Senu^uiiD eineS 
SinbCeffelä jur Ote^ulining it6 Qlei4)mä^igen "Aui' 
fluffcd not^irenbig i^. ^aS £luaRtum tied bei je* 
be^mnligei Umbrebung tet ^utbe[ getöitierten SBafi 
ferö i(i ungefAtjr gleich bem 3nl)iilie eiiieö SljlinbftS 
ron tem ÜJutdimeffet beö gtöperen .gialbcvlinbet* 
utib ber üäv^t beijtclben, loeldjed bei ben naif btt 
3eid}niiiig gefertigten ^Jfafdjincn circa 480 @ubif)on 
bettÄgt, Cd bie Sänge ber Kolben 9 ^oü, il)i gro^ 
tct Durdiinejfec 8,25 ^oü ijl. 

es finb an »erfdjiebeiien Crlen mit ber corlie* 
geiiben 6)}ti^e lUerfu^e angeitetlt tvoTben, um |i4 
von bereu ^eiflungdfi^^igfeit gu i'iberjeugen. Soit 
allen tiefen finl) bie in @E;riftii)nta aiigeßeUten f^on 
be^^aib bie midjtigften, tveil fie unter Leitung von 
befannten (Deleferten un6 3:eii)nifern aiiegefiiljrl »ut« 
ben. X)ag 3nteUigenjblatt büu (Sbrißiaiiia, 1846, 
SKr. 280, enlliält einen Serirtjt über biefe i^rob«, 
ben roir, fcineö aügemeinen SnUrejfefl wegen, in bem 
Äflitftefjenben initl^eilcn. 

3m Slnfttfläe beö S?ngiftrate« (jaben bie ^^n» 
frfforen ^anjieen unb Soect unb ^UrcmierlicWet 
nant @teenflru() in SBelreff bcr Bon 'Ü. unb O. 
9ievfi>lb in ^amburg uerfertigten, im ^erbfl 1845 
für bad @[)Tifiianiaer iJDf(^wefen angefi^afflen groöta 
<£))dge bie nad^folgenben @r(Itirungen abgegri)en. 

Sm 5. Deceinbec nabm bad (Üfcficcrpä auf ben 
!!inarFl))[a$e ju 6i)rifl(ania abermals einen ^erfu({l 
mit ber 9iepfoIb'ftil«n rotirenben ©prige »or, um 
iu ex\al)w\, eine ivie giope S^ffeiinalfe biefdbc tn 



SHiniite aiifiüerftn fiinn, unb Ui ju wetzet 

ii)e, 3)a id) bei biefein ai«fu(i)e ßfaeiinjärtig mor 

Ib fltbött tia&e, ba6 man «crfdnebcne eimuenbunä 

n fl«öen bie äroetfuiüöiflteit biefer üDiafi^ine er&ü. 

h ^at, fo roiU ic& Ejier Caa 9iefultat be« aäerfii^eS 

itt^Hlen unb iiigkid! bie 6prf$e Dot geballten 

tewenbimaen beriicffic^tigen. 

, 2)ie ©ptiße rourbe im ®(ingc etljalten burcb 20 

tdnn, t>Dn beiteii 8 oermfttelj) S'iBi'i" Vioä^i na- 

n. 23ae ©auaro&t ging in einen großen Scfeät' 

t ^inab, unb bad tiuägefogene Sßaffer tcurbe nac^ 

1^ na^ aui einem, juc @eite fteljenben fleinerett 

Pt^äUtc erfe^t. a)er 3)urd)mefTEt: bet SBeljdltet 

mrte flemtffen, (üivie au* bie SÜafferbc^e in bem« 

"''len »or anfang unb ju Snbe beS UJetfuctiefl, »6» 

10 man bann cie auögefpriete Sßajfctmaffe berecd« 

ajie in cinec aJtinule aufgerootfene ffiaffets 

Mrnge ergab fii) bei bem erjlen ^nfucbe auf 701 

^U (Ouartiet), bei bem nättfien aufTOSi^j. 3)ie 

iÄunböffnung bed Suadiro&red ^ielt etioad übet 12 

"' ii«n ober 1 ä^ü- Daö Sffiajfcr würbe biö ju einec 

^n i^clie gcroorfen, ba^ eä nii^t nur in baß gen« 

; b($ i&iäi^terä auf bem l)ad)e'bed Xljurmed Ret, 

F«! ^ii)t vom iälaifu 72 gu^ beträgt, fonbetn 

ging no4) (^uljer, fo ba(i ed juireilen bie .ßugel 

■ bei ©pige beö J^utmeö befprigte. 3)ie eben 

lOnnlt äSaffecmenge in ber 3)finute tuütbe noi$ 

Mld} vergrößert ivorben fein, menn bie @prt$e 

•te 3eif binöut-d) ßleicbinäfiig im ©ange ge^ai' 

rootPen, benit man fing mit 3ä()lung ber ©e* 

iben an, fobalö baö aue Crm iBfunbftnrf auöfirc' 

ibe SBaffer bic ^o^e einiger (SÜen erteilet hatte, 

tf^e bie ^Waf(^ine in »oUem @ange mar. £ie6 

auft) duf folgenbe ißictfe beftäügt: üttijtat atan 

!>*) i 9otc = a4 PNU«. AubKicU. 1 SuB= bem pnu^ 
e^auplag, 46. m., 3. Itufl, 13 
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\>it $Sf)e itS SBaffeTßTa^Icd nur }U 72 gu^ an, \t 
niit), um tinen Mör^tz im luftlferrn Stoumt bis ju 
CtefcT ^ö^c lu lucifcn, (int ^nfan^dgti'Atrinbtgfeit 
ctfotMt ooti 67,12 gu@. @0 ivurtic mitbin in je 

b« ©«unce ein SBnfi'trcvlintfr au^gfreorftn, ttffw 
äiamcKt fliraöriber 1 3oU btttug, unö »«fien Sänge 
67,12 guö war, fDlgli* btffen Sänge in 60 ©(tun- 
ken 4027 gug, iinB biefft @?linber ift glH* eimr 
SBdffermtnfle »on 703 ^olt. Im a6er bie 2Bafft(= 
Ifjeile ipirflitt «ine grüfere ^ö^e mei^Kn, alö 72 
gu^, unb no^l eine größcte ^D[)e eneidit ^ateii 
würben, U'cnn nic^i b(c 2Bib«jiant ber Suft bem 
entgegen gejtniiDen Ijätte , fo mu^ bie €(^neUig(eit 
bei Cfi @tral)]mtinbung gre^et geivefen fein, aM He 
buti^ »otftebenbe Serei^nung gefunbenen 67 guSi 
unb [ann man unjmeifei^aft bie in jeber SHinutt 
ouflgerocrfene aBoffetinenge ju wenigften* 750 ^oU 
ann([)men, ober )u 2i D;()eft, ba« Cv^oft JU 300 
^lott geredinet. Uctfigend geIjSten jn bem €tr<if)l' 
roijrc ^iunbftütfe fon petfctjieBener dscö^e, ton 12 
$initn bie ju 14:^ Linien, fo bug man btn Suii^' 
fdjnill unb bie .^üffe bei ^liaiiU» bur^ ajtrdnbc 
rung b« 'Bhinbftiiiff, [oiuie ber Umbre^ungöfc^nellig' 
feit ber ©(^iwun gröber na(^ Sßdieben rermc^ien unb 
»erminbeni tann. 

Sofort nad) biefem ffierfuctc würbe auf berfel' 
ben ©i(Ue bie, betStabt flefiörige, fogenannic flr»S< 
engiifdie €vrt(e pipbirt. d)ie|e icurbe vi>n 14^ann 
bearbeitet unb bat eine @iral)(mtmbung von (aun 
4 So" 2;iameter. 3"fol9« «ii"ö Sßerfudje«, melitirt 
vpT einigen Sauren mit fammtlictifn €))Ti^en bti 
@tabt auegefü^rt würbe, i)at ft4) erge&en , ba^ bio 
felbe, von 14 SKattn bearbeilet, in ber SKinute dn( 
aßfllftrmenge pon 23Uißott auf eine .gi&i)« con 50 
~[UP treibt. 5Pd bttfelben ©clfgtnljcit fonb fielt, ^i 
" keße Sbii^e ber Slabt, bie fogenanntc „^Afffll 
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jfpriftt", btatbeiut con 16 Wtaan, fn ber 9JH» 

iHie 294,6 ^oit mafitv auf 5ü gug ^ütie Ireitt. 

3tl) njerbf mm Die, tim fficrncfcnien nat^ ton 

:jelnen gcgm bie 3n>frfi»JÖi0feit tcr Sepfolß'* 

n Spiiße »orgebra4)teii t^cnnfinllidien (SimveiK 

Ij Iiöö Üßaffüc in bcr 9ieBfoIb'f4)en ©pciöe 

[dnn Uif^tec fricrfn iinS tfi fdimictigcc aufjif 

tliaufn, als in unferen olteit ©pTt^en. 

2) SlKfdbe fami, unter eintreffenden Umpänben, 

ni(()£ 6incei(()enli mit SEaffer tierfeijen roetben, 

unb iß be^tjalt) Pen geringerem ober gar Ui* 

nem 9tuljeu. 

,3) ©ie ift übernuö fttroet ju bearbeiten. 

4j !Die Seberfcfelnngen frnb ocn filjle(()tem Sebti. 

U >£)ierauf i^ ju erroibern: 

I auf 1. äSrtin biefe <Svti^t im @ebcau^e gt< 

Itfen iji, fi) fann bafl im *4Jiimpeii(6rper jurürfge« 

^»btne äiBflifec oernütlelii einer, im unterften Sljeile 

eftö ^JReffingbt'liälterg befiublii^en, ivi\[)renb be0 

■Äcanii^cd mit einer großen Sdjraube verfcbblfentit 

feffming »öllia feeciiuöflelaffen merben. So lanfle 

@))ti^e unbenn^t ftebt, fann fict) alfo in bem 

^oniömuö fein (Si« bilben. äGä&renb beS ®t' 

>ai]d}e0 fann bic^ ebenfo luenig gcfcbe!;en, ba SBafi 

■, wie beiannt, feine (Si6fr?flalle aiife^eii fann, fo 

Ige 10 in ®emegiing if), luentgnenö in fo I)efiigec 

nDcgnng al0 bie, wetdje f;iec Statt ftnbet. Sollte 

kec @rn?arten triird; illatiiläfllgfcit baä 3Gaffer nad) 

D ®ebTauct)e nid;t au0 bcm '^Jumpenfürper berau0' 

laffen roorbrn fein unb |id> in bemfclben Giß ge* 

brt ^aben, fo fann fold;«« leicbt baburd) aufgc 

tuet roirben, bn^ man ben *J)Jef{1ngbe^ltec mit 

mH kirnet beiden 3Q>i(yerd übergießt. Qii^viät 

KU ficb "i^t in bie 3}faf(^inerie einbrängen, ba 

Saugfcblange iit ein bitnenfÖniitne« Äupfetro^c 

15* 
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duSlMt' welättS mit ein^r VteiiAe fteinec iU^tv, 
»on bet ©röpe tiiur terbfe, »eri'ü^en iH, roottur^ 
bae SßaifeT (iiiftTömi. €o(lre ein fkinti @i«ftü<f 
(inbrinflen, fu rcitb eä augetiblitfÜd), ol>ne ©djabtn 
t^un iu tonnen, biiic^ ben ftarfen ajiecfaaniömuß im 
malmt recrben. Sei btn nlttteit ©iiriptn fann bo' 
gegen t>ai Sflffer nicbt fo tioüfonimen oudgelecrl 
»erCeti, unb üMgeftfeoffeneö &i mxt> vetmia^ca, bog 
bie tetfdjiebenen Älapuen (aSenlilt) on ben Stiefeln 
unb ©inbfeffeln imbid-t iterbeti unb folglich bie 
©»riße für tenSlHßcnblirf unbrnncdbat machen, 'XiQi 
Einfließen (jeißeti äßaRetö mirb öiel langfamer »on 
SSttfuna fein, bn bet UJunnjenförjjet liier einen grö' 
leren £K(iumge[)alt i)ai, a\& bei ber 3lepf Dlti'fcfxn 
©|)ti8e. 

auf 2. Daß bicfe ©cn^e in betfelbew 3"' 
tntijX ola btei Wlai fosiel fflJaffet aufroerfen fann, 
als bie „grope englifdie" @ptf5e, iinb bi« ju einn 
4J ^al fu großen ^Öbt, muß mol)! e^et für eine 
bebeutenbe SioUfomntentirji erfliirt metben, <A6 fiu 
einen SHanflel. SBenn bie Umfläube erforbein, ba^ 
eine gieße 3öaffetinenge in furjer 3f't ''"f *'"« be« 
>eut«nCe ^öbt getrieben werben foll, fo tann biefe 
©prife flute SSßiirung Il)un, ifenn Bie onberen oöHifl 
«nbrau^bar finb. ^^ierju fominl, baß man liiefe 
SSäaffermenge butdj langfnmere llmbrebnng beliebig 
Verminbern fonn. @o lange bie Umbrel)ung«gef(^ivin( 
bigfeit unverünoert t{), bleibt au^) t)ie aufgetTiebcnc 
!ffia|fermengc biefelbe, Kenn man gEei^l ein Ttun'b' 
fiücf von geringerem 3)iameter auf bad ©Irat^liobi 
ie?I; aKein bie ©traE)lf]&I)e roirb größer, unft bie 
SIrbeiiefroft muß oerme^rt «erben. SJerminbert mon 
bogegen folcof)! baö aJiunbftiitf, aie aad) bie Um- 
breljungögefdiTOlntigfeit, fo icerben beibe, bie oufge* 
ttiebene Üfflaffermenge unb bie ^öfje beö 6traI}W. 
geringer, unb iveniger Slrbeilöfraft mirb erforbeit 
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Cuc), €« tfi bte (ei4»tef)e Sad^t ^on bet Sßelt, biefe 
Sprite babiti }u bringen, ebenfo menig 9Bafl[et in 
€C SRinute ju geben, unb fo((^ed )U ebenfo geringet 
)ifft ]u treiben, ald bie f(||Ie(^tefie ©prifte ber ®tabt, 
.nto babei n>trb bei berfelben immer no4) n)eniger 
(tbettdfraft erforbert, a(d bei ben alten. S)er gro^e 
Sorgug berfelben i% bap fte in ))orfommenben gdOen 
icftr au0rt((^ten fann, a(d bie anberen, unb ber @in> 
»anb 9tr. 2 n)i(l eigentlid^ fagen, „biefe «Sprite ifl 
Gr und }u gut/' @4^{ie^(i4^ mu^ no6^ bemerft 
»ccbcn, ba^ ^^rifliania ein Subringercorpd \)at t>on 
150 9tann; nebß einer ^inreic(^enben Slnjal^t ßuful^t* 
efpanne, unb außerbem eine äJlenge @4)(angen, 
»clcf^e )U einer bebeutenben SAnge 2ufammengefc()raubt 
)crbcn f&nnen, fo bafi, wenn bie SBaffergufu^r in 
^nncn ober iiufen ^ingugered^net n)trb, fein «^in* 
emif Dorl^anben fein fann, biefe @pri0e aud ben 
crfibicbenen , felbß entfernteren 99Bafferbel^d(tern ber 
otäbt, ober aud bem giorb i^inreic^enb mit SQaffer 
I Mcfe^en. 

Huf 3. 3u einer groflen SSirfung gebart un> 
er gleichen Umßdnben not^wenbig ein grS^erer Araft« 
nfioanb ald ju einer geringeren. 2>ie n)eniger itotd» 
lA^iQc Sonfirurtion einer üDtafc(^ine fann in}n)ifc()en 
entrfadben, ba^ bei berfelben ein größerer Slufiöanb 
on ibaft )Der(oren ge^t, ald bei einer anberen, toel^^e 
icfclbe SBirfung ^ert)orbringt. S>ie SESirfung ober 
CK (Sffect einer 97{af(bine (bie bewegenbe «Kraft) n)irb 
Ctttt^ctlt nac^ berSJIaffe, bie fte in Bewegung fe^t, 
IIb bem Staume, ben fie in einer S^itein^eit fo(4^e 
tt bur^Iaufen iDeranlaft« SRultipIicirt man biefe 
cibftt 3a^(en miteinanber unb bit)ibirt bad ^robuct 
üx bec 9n}ab( ber $Icbeiter, wel^^e bie 3){af4^ine 
n ®ange erhalten, fo f^at man ben (Sffect ber 9(r= 
dt einc6 Wtamt^ bei biefer ^JJIafc^ine. SBir woüm 
um feigen, loiefi^ inbieferSeiiel[|ungbie9ie|>folb'$ 
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f^e Syri^e gu "am ttoriiin triDiittntcn btfttn €)}ntw I 
ttrfjiclt, roic fit unfcri Slaöt btfifl. SVtfcmen »ir 
füc bte äitpfolb'fctie SpcJQc tic SSaJtermeiiQe in 
6« ajimiiie nur j« 703 ^ott an, Ut ^BI)e btS , 
etrüölefl )U 72 gu&, ti( 3Qt)l ber 31rbeirrr ju 20; , 
fi'it bit grofit engliftt« EvrifE bitfrlben ©rößen jn 
231i l*ott, 50 gui 14 Tiann; ffic bi( SliTecuran)' 
fpript 294,6 !Uoit, 50 gup, 16 SKann, |ij brürftn 
folfldibe 3''f!l«" i<"f) f« Crbnuiifl bcn (Sffert 6« 
ärbtilöEcafl eines 'Btonntö für tiefe 3 ©prtften U' 
^lin auß: 2531, 826 unb 921. Die «rbeiMfrafl 
eincö äRaniitfl iat dlfo bti bet ni-ueu Sijn^e eiii(n 
tne^r üie biei 3)(iil fo otogen (Effect, ald bei >ei 
Slffrcittanjfi>nQe. S^ic ^tbouplnng in 9tt. 3 tfr mit' 
bin (ur(bQu8 falftt); ("i ^'>^ ältiTcn Sonfnucrten 
ivtib im @rgentlieil ein fe^i grußeT %t)ti[ ber ^laft 
bur^ beit 2l'(beT)1(inb bet grtctimi in ben €licf(In 
unb ^tuiiltii t>t[f4))venbet , feiric namenilid) buid; 
ben Umfianb, baß bie fdjicercn ßtewicbtäftanaen unb 
6lcmv<( roecbfdäivtiftf tn entgcaenftefe^UT Dtic^tung 
auf unb niebtc bncrgl nttben muffen, tBobutd) bie 
RtilgeibeilieSeiPtgun^ geEiemmt ivirb unb ronSleutm 
nilgelbeill iDecCeti mu^, n7ogegcn bei bei9ie))foU''- 
fcbtn iüafcbine biefe Semcgung beftänbig in btifelbcn 
9(td)tung fcnfditeitei, unb man nicbt nöibiQ f)at, Gi( 
ben 'StbrnunatäBern geßebene SSewegmtg ju f}<BuntB 
unb aui'e 9ieue mirjutfatiltn. 

auf 4. 3u (inet ättafelböbe Don 72 gn$ »iA 
im lufiUeten Maume eine gUttö große Sinitffcöbe e» 
foibnli* fein; allein miitelft be? SBibetftjnbetf bfl 
ftift mnnäert fiife bie SiKiblbelje bebeuien?. %u 
S)ni(fbfbe. Kt[(bt bi(fe €tratibi'be in tet iufi btP 
porbnngl. mup miiljtn ^"Ber fem, als 72 gus. B« 
rBOÜm tebo<^bei CttietBabl ftefcen tleiben. AiaauS 
fclfll, bap ber ffiaffetbnirf auf einen CuabiaUiS 
«l«n)i^[aiifl< bei b« »epfffib'itftm ©pnje dltU) 
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l 34,4 XortDf gifcden «^anbeldpfunben. 3fi bec S)fa« 
tctrr brr @((|l(inge 4 BoQr fo n)itb bec 2)ru(f auf 
ber Seberrtnne ber ©(t^Ionge t>on 1 3oQ Srette 
:et4^ 69 $fb- ober etroa^ übet 4 Siedpfimb. S>a^ 
mtaä)t€t beffen bte ©d^I^nge iitc^jt gefprungen ift, 
u|, fc^eint mir, d^ugnt^ für bte Sor|äg(i((^fett bed 
brrd ablegen, umfome^r, a(0 bte @4)(angen bec 
fern ©pri^en ^Aufig fprtngen foDen» n)ien)a^t bei 
nfelbcn bec 2)tu(f aaf bett Ouabratjoa bebeutenb 
cmaec iß. 

34^ ^offe, bap e^ ^tecau^ f(ac loerbe, btefe Wa^ 
faic l^abe iDoOfommen ben @rn>actungeR entfpcocden, 
r(d^€ man fic^ t)on bec Arbeit btefe^ geiftcet^^en 
infUer^, n)el((ier augenblicfitdb )ug(et(() bec au^ge« 
cf^netße SSecferttgec afironomtfc^ec 3uflcumente in 
\topa iß, machen burfte; unb ba$ bie toibec bie 
>Ti|e t)ocgebca(bten Stntioenbungen tbren Urfpcung 
'igli4) in bec Unwtffen^eit unb bem gen)o^n(tc()en 
ittoen an bem alten obec bem SBibecßanbe gegen 
5 vlem l^aben, n>e((^e ben SBatlaß obec bad tobte 
;tt>t4^t btlben, bad iebe neue (Srßnbung unb iebec 
ttf^ritt )um SSoUfommenen in btefec Seit mit ftö) 
[eppen inu^. @d iß bief bec 93efocbecec bec Sta- 
ität unb fann in bec geißigen Sßett a(d bie S^ic^ 
n betta^Ut werben ; t^ut abec ^iec me|)r @4^aben 
; 9{u^en. t^anßeen. 

„3n SSeranlaffung eineö ©d[ireibend bed 9Ra» 
hrated t)om 16. b. ÜK. I^at ber ^err SBranbbirec« 
: und aufgef orbert , 3^nen unfere Slnßd^t rucfftc^^t« 
I) bec neuen, t)ou «g)am6urg erl^altenen @prt(en 
itjut^eilen. Snbem wir und auf bie beiliegenb ju* 
.decfolgenbe, t)on »^errn ^45^of. «^anßeen über bie 
Hrfung biefcr Sprite ic. abgegebene grflarung in 
len ib^itctt beaie^cn, tonnen wir nocb I)inäufügen, 
Kf wir ber SOleinung ßnb, bie SJorjüge ber bre^en= 
m Bewegung mußten ßd) t)er^&Itnif m&^ig noc^ be« 



tartfüMf (m diw KHiHWi Cpri^ gW^cr IS*iRiMt< ' 

tt*n j(ig<n, iti itelcdet alle arb^tl« unmittelbar We 
jl^tirf^un^ Nr ^ctnjungcJStr bticitfra, trdlireiil) hi 
frer 3rJ5«rm tlRafiiint cie 8 Sfann, retidit vaml 
tilft in 3>i>i<iac ai&fittci, nii^t ibn gtiaie Sroft 
ttntv«nt(ii f^tttifn. Ucbtigenä bfmafcii wir, tai tfli 
llii^fubtunj Xit Waf^EQiT in [ran ^itc^mj ft fjt, 
m« «an Mit vnt tm NfoiiBliB EiiiRlKt cRHria 
tatftt. e« fikctel urt M^WI. bif Mr arfttMni, 
argcii tu emfttstltw »« öS«»« |U<ika @pri|K 



«»er «■• is Bgo* «mt ft«i>Sea DiMt, 



F HcnBtftaMr Stift 



t^S ii Hi r wE l 









P 
= 5 


i 


»IUI 


IlKlien(3!tvf»l<i'((tltSllt.\ 


w 


703 


Ti 


2531 


3)i( fUint englifclje „ 1 s 


10 


131 


40 


522 


Efe flro^e „ 


' J " 


14 


231 


50 


826 


fflotatf 

SBtRer Cluartier3= 


• / i 


12 


151 


40 


504 


■ f i 


26 


245 


50 


471 


JHl*tn. 


, . 


12 


224 


50 


934 


6iib«'Ouöttiet8- 


, \ä3 


14 


232 


50 


827 


Kurtil- „ 


, /ss, 


24 


250 


50 


520 


8(ftcur(inj= 


■ ? 


16 


205 


50 


630 


' f 


16 


295 


50 


921 


$ateTlanb0< 


, 1 s 


16 


242 


50 


755 


Otto«. 


. 1 s 


20 


278 


50 


695 


i^eater. 


, f 


8 


93 


40 


463 


13« SalRfi ) fl«lü 


, / • 


8 


142 


50 


884 _ 


en Ulm 




369 




■ 


3)fr iÖKt 3)rammeii'f4)en 




315 




■ 


Sraßec'Sptigfl Söfc^wefen. 




312 




■ 


g^tifliailla, bell 24. !£eceml)ci 1S45. ■ 


qj. Slttnlitup. S 


Sc:!. H 


®{nffle SBentetf ungen übet bie mit:Saiti1>f 


bemcgten gtuetf()ri*cn. 


3n gnglQnb 6at man f^on feit itroa 20 3«^» 


ren geuerfvri^en conftruirt, tDctdje burc^ lEompftraft 


lettfgt roetben. 3)ie 9iöl;rEn(ejTe( , fowie fie bei ben 


iocoraolioen angeroenbet roetben, madjeii eö m&glii^, 


in einem Cieinen £effel fiijneU unb viel Stampf gu 


etjeugen, bem and) mit fieidjtigfeit bie 5i3tefTung Bon 


3 biä 4 Sttmof))&^ren gegeben rcetben fann. 91ni$ 


bie iitenfift^e älegieiung lieg febe balb, nac^bem in ^ 



231 

80Bl)tiii mffire ©Dri^ien blef« Art fn ©(btonij "((*• 
(ßmm(n ivarcn, »on eena)ifcl)iini(frn©roitbii)aite 
boffibfi (ine fo(die^J)?nfcl)ine anfertigen, bie feit ema 
15 3al)ten in Serlin bei aiitn grüHercn geucr6brün= 
ßen geroitfl 1)at, beren .Reffet leCo4) nnd} bem dgfn< 
i&iJnilEctien Softem Donbem gebaditen^iOIcifdiiiitnbaun 
einfleri(btet unb, ben Äeffdn nad) 6tep&enfon'' 
fd^em principe, fctvie fie bei ben GocomotiDen ailgt> 
»(nbet »erben, roeit nadjfleljt. 

5)ie ©eriinec 23anipifpri6e bat im SKtgemeintn 
fofgenbe läintidjtung. ©ie beftebt junörberft auö jroel 
iiegenbeii, je^njöUigen, boppelimirlenben ^tuitipeii, 
Wellte pon iwi fletnen IDampfmafc^inen, {ufainmen 
Bon 15 QJfetDettflften , in Söeioegung gefegt iDcrbeii. 
Sie tu&t mil ben 9){af^ineiu unb Siampferjeuflunße; 
Apparaten auf picr JRäbern mit gufeifenien 5iiabcn, 
fttimiebeeifetnen ©peit^en u. betglei^en. geigenttänjcn 
unb lann trop bec bebeutenben ?aft, pon Bier *Ufer; 
ben nuf geppafterlen 2ßegen fottgcfdjafFl »erben. 
20 aSinuten naä) in anfi^ütung beö ^eueiß wirb 
bie SWaft^ine in ©nng gefegt unb matfct bann 20 — 
25 Äolbenfpiele in ber SKinute. 23a nun bie 5]Jum: 
pen 10 Soll im ^iitttmefffr ^aben, fo werben bei 
25 boppclten .^fiben »on 14 ^oü Sänge in ber SKi- 
nute 27 Äubiffuf (— 84,510 Ouart) ©(iffer oufge. 
faufit unb ]>md) bie €^läu(^e ju großen ^Ö^en unb 
gnifetnungcn geförbert. Sin ben SBinbfeffel fcnnen 
4 ©i<jlflu4ie angefd)raubt unb entweber cinjeln oBet 
jufatnmen benu(;l njetCen. £ei bem ^ebraudpe eined 
©t^Iaucbe^ unb eined ^Jlunbroijteö »on 1^ ^oü 
SluöftrÖmungäüffnung icurbe btt @lral)I auf bie feEx 
bebeutenbe fenfredjie %&i>lie ron 120 gu§ unb bei 
Steigungen »on 45 — 50" in eine ßntfernting »du 
164 Su^ geworfen. 53iffe Speise erfurbert einen 
SKaff^tnenmetfier, einen •^üfn unb cinett bit vi« 
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€d^(au4fmft{)ec jnt Sebienung unb erfe^t bte Araft 
«)on 104 9Renf(i^en. 

3n @ng(anb ftnb bte S>ampff)>r{^en je^t im ganj 
ungemeinen ©ebraucb, jebo4) nur ))on 5 btd 6 $ferbe« 
triften, (ei4?t beweglicher unb e^er !Ddmpfe erjeugenb, 
old iDie biefe eben bef4^ricbene. 3n Berlin (ä§t 
man je^t ebenfaQd fo(4^e leichtere 2)ampffpri^en für 
bte «^auptfiationen ber geuermebr erbauen. — @tne 
lenaue Sefc^reibung ber 2)ampff))ri9en fonnen n)ir 
lier au0 me^rfa(^en ®runben nidj^t mitt^eilen. 



unb (Spri^enmeiflerg 



©tHfiruiig ciniflcr Sörtcr mb Shtöbrurfe, hie 
fi(^ iite^c ober mcnigcr oiif SBrimncit, Mähten, 
fum))eu, Steifen uiiti SIciaiBeiter tiejie|eit. 

3(&ju^rofit, 0bf[u$v6f)re, pfeife, 
©iUe, Sutte, (Sfiebttfättf.) Sutc. eine turje 
^onjonlale 9iöl)ie, tit unmittelbtic an brm @tt«f«l 
bei ^umpc, ober an ber Steigeröl^te ber £ru(fit)ttFc 
Äet, irnb aa6 m\^n iai eiiiijtfogcne ober flebrüd», 
gcI)obtne 9&a|Tei abfliegt, um bucc^ @imer, 3^»s(i 
SBefiflller ic. aufgefangen ju roetben, 

SSei ben geuerfpticen uiib gontiincn nennt man 
fie®uöto^r, @u^t5[)te, ©prißenroljr, ^onb- 
rolir, @lrai)UDl)r u. f. m. ^uf bie innere Sc 
f^affent)eit betfelben fommt »iel an. 

^bpäveni. bai ^n^änQtn. 3wei ganj 
ebene gläc^en iwtiti ^Sipei, bie man flCfltn du* 
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onber U^t, l^aUen feß jufatnmen, t^orjügU^ n)enn 
ftc beilegt finb. 

3>teffd Sufammen^alten ifi fibrigen^ ni(||t golge 
be^ atmofp^ärif^^en (Druded, ba e0 au(|| im luftlec 
Ten 9iauine ®tatt ftnbet. 

Sllaun* @in ®a(}, bad au0 Sd^wefelfäute, 
SHaunerbe; ,ßa(i ober 9lmmonium, ober au0 beiben 
Ir(tent iu^iei^^ heftcl^i, unb iDortn bie ®äure "oox* 
t^lUU itet Sllaun bef4^(ägt (efflore^ctrt) an ber 
Sttft; bei gelinber äB&rme Idßt er fein At^ßaUifac 
tion0n>affet fahren unb f(||mi(jt batin. @t fommt 
gebilbet in ber 3latut "oox, n)irb aber au4^ f4)on feit 
o&en 3^iten bereitet, äebed ÜRimxal, ba6 S^onerbc 
vnb @()^n)efe( in ^inrei((^enber SRenge entb&(t, fann 
SHaun geben. 3>er @ebrau^ bedfe{ben ift befannt. 

Slnfrifdben , 9[tt(|{e#ett , Sluf diesen, 
SlKlodFett* 3n eine $umpe etmad SBafTer gießen, 
banit ber Aolben unmittelbar auf bie innere Suft 
unb nacbber auf bad äBaffer xoixUn fonne. 

Slttfdj^ttatcl^ett bet pumpen* @te(t ber 
nnterfle 2:^ei( einer $umpe fo wenig unter berJDber^ 
fUi^ bed Sßafferd, bof er )ug(ei((^ Suft mit einfaugt, 
fo ^ort man ein Scf^narc^en, bad bem ©c^nar^ien 
nnt^ @(^(afenben d^nlicb i% 

Slnfkeditieh pumpen fonnen bad SSSaffer 
nnc 6t6 32 gu^ «^obe fangen. SBiU man nun ba6 
Saffet unter ober bid gu biefer t^o^e hieben, fo fe^t 
RMn unter ben @tiefel nod) gnoet anbere Slo^ren, 
am {ene «^o^e l^eraudjubringen. S>ie obere biefer 
Sto^ren i^ei^t ber @te cf fiel, bie untere ber 91 ns 
lletffliel. 3ji ber Stiefel, j. S., 15 3oa weit, fo 
muf ber SInftecffiiel 6 ßoU weit fein. (93erg(ei(iie 
Sauger unb Stiefel.) 

9li|Uäbuct. @. SQafferleitung. 

lM0e, fBtattttttveittdttiage ic. (Sin änfiru« 



mtnt, um bie 3)irf)te ober fpecifift^t ©c^tütre flfifflf 
grt flürver ju ineffeii. SBenti mau DueHwaff« in 
fltioiffti ^infic^t uiiletfuifecn niÜI, reenCet man \emi 
änftrument taju an, aifoii oerfllrid)! bann baö gt= 
funfcei» @€it)icl)t ober bie fveciftfdje ©djipcre iti 
GllcÜlDafferö mit relnfm 9ßflf[t:r Cteftillitlem Sffinffn), 
«Itb fibtie^t auö tem (Srgebiiijft auf tie m. o. lu. 
ffieinljeit beö erftetn. (Sßcrgl. figenlljümlltte Sttucm.) 

SCtmotfi^äre. 3^ec !£mn{1Fretd, rcet^ei Die 
Srb« unigfebt. SiÜiiii roürDe gtrabqu fageit, tieSuft; 
allein tiefe ift me^r oter weniaet mit 2)unfien Qt-- 
f^ttfingect. 

ÜMe 2ItmofpI)flrf briitft Oiif jebeti fePeii unb flüf> 
figen Äörpec. Zitx Xrurf berftibcn beträgt 14 i|8^. 
auf eine %li\ä)t von 1 OuabiatjoU. 

äluffn^rotiren. Möfictn, weldje auf Äol; 
bentc^ren ober ©tiefe! ber ijjiimpcii gefegt luerben, 
unb töorin Mi Sajfcr bötjer, al9 gewöbiiÜ*/ Ju 
jldflen gen&lEiigt roirb, 35ie *lJiimpeii, iveicte bergiei: 
^en [)aben, nennt man i))umpen mit ^o^en €äeen. 
(SSergl. 6ä5e.) 

!DaS aiufflet^en. Iiaö Steigen befl Sffiaf' 
fttS in ben ^.Sunipen tobten fnnn gulge jwcier tctt 
fct)iet)cnen Urfaiten ffin, unb jivac: beö ©angetö, 
ober eigentlicb beö 2)riiifce bec atmcfvöAte; un6 
bann bes 5)rucfeö ter bewegenbtn Ärafl. ffieibe 
Utfadjen f^nncn nbtigend auct) gemein fdjafllici} miri 
Im (Detgleirtie 2)cuifpumpe, Äroft, Sauget unb Ät' 
mcfpl)äre IC). 

Seinnlje alle fefien luiO flüffigcn Jtörper jieljen fi(tl 
burdjÄälte jufanunen, mäbterib fie \i<i} bur* SBärnte 
auflbeiinen. SUitt) bicfe biß jiit .^ife gefieig^tt, fff 
löfen fie |td) fogar auf, 6. i)., ifirc Zljeilt werben bi'tge= 
ftaltniiögebe^nt, baSfle fli^ einanbcr wtlaffen, fo baji 
ber Körper ftfjmifiit, (idj in «fitic, in3)iinfl auflJptte) 
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!SadfeI6e oilt t)on ben WetaDen ; xotnn fie abct 
bei ber 9ludbebnung im feßen Bufianbe feine ia^ 
ober feinen Srucf erleiDen, fo gleichen fic^ bie 9Bic« 
hingen bec S(udbe^nung gegenfeitig aud. !Die Sei« 
tung^r&^ren, n)e(4)e vermöge bc6 3ufammcntre{fen6 
mit bem Sßaffet folc^en SufdQen untertDorfen ftnb, 
lourben berfien, n)enn man fte ni(^t fo gufammen 
)»eretntgte; ba0 fte ben Unterfdi^ieben bec Sänge, bie 
baraud ^er))orqe^en, nachgeben fonnten. 

Slttdglul^en unb 3lnIafTcn* 6in SSer* 
fahren, ivoturcb man bem Staate bie ju beffen t)er« 
f4»iebenem ©ebrauc^e not^n)enbigen @igenfcbaften giebt. 
Diefed 93erfabren befielt barin, ben @ta^(, na^bem 
et abgelofcbt, b. l}., glu^enb in faltet Sßaffer ge« 
tau(bt unb babut((^ gekartet n>orben ift, n)iebec an- 
julaffen, b. f^., ju eckigen. 

SBenn bet @tab( auf bie oben angegebene äßeife, 
ntoli^^ bur^ bad Slblofd^en )u feiner größten «^ärte 

Sebra^t n^orben, fo ift er fprobe unb brüchig unb (ä^t 
4^ ii{c()t burc^ bie geile unb ben ®rab{)icbe( angrei« 
fen. «^ätte man aber aucb äBerfjeuge bat)on gu 
6tanbe gebraut unb fif blieben in bem übergärten 
Su^anbe, fo tDurben btefe bocb feine flarfe 9(nfireni 
gung ertragen fonnen, oI)ne ju gecbrec|ien ober Qi^au 
ten }u befommen. ^Dagegen benimmt il)ni nun bad 
Sniaffen Hwa^\>on jener fproben «^ärte unb giebt 
^m jug(ei4) neue @igenfc()aften. 9Ran t)erfäl^rt ba» 
bei auffotgenbe äBetfe: Sröan polirt bad gehärtete 
Stficf unb erbiet ed aufä Steue. 

9laä) unb nac|i UxlHxt ed babei t)on feinem 
®(an)e unb nimmt eine gelblicbe %axbc an. SBenn 
man bei biefem ®rabe ber (Sr^i^ung flehen bleibt, 
fo if) bet @tab( ju ®rabfit(^e(n, «^oljbo^rern, gei« 
ten, Stafirmeffern k. tauglicb. 

gäbtt man bann fort, bie Srl^i^ung )u {leigern, 
fo nimmt ber @ta^[ eine tiefere, gelblid^rot^e Sarbe 



240 

an uitb eignet ficEi bann ju Ulirwaljen, ÜBetfern, 
geBcrnKJfcrn, Sdjwreii ic. 

93ci fernEKr (Sr^i^ung mirb tr b[ou unb bient 
nun JU gctern, inbm er jegt elajtifi^ gm<OTtien ijt. 

@rI)iEit man il)ti barauf iveiter bis jiim @lü|)eit, 
unb lä$l i&n oon felbft ertiilten, fo roicö et iciebn | 
n>ei^ unb wenig brauchbar. 

9(udpmiit>en. 6ine3!um))e, ein SafTerbti < 
fiällniö, eine Onetle, ein @t))iff ic. Dum Sffiaff« 1 
gänjlic^ leeren, ^an fagl soti eitiet: ^umpe, bafi 
jie im €ranbe fd, eine DiielFe ic. andjupumpen, 
wenn fie mute ffinffer tjeraußf troffen fann, olö irip 
bet jufliegt. 

Siie 93<il)n bcö Stcnnidö. 'SieftB i» 
betjenige Utjeil ber i^rnnpen, roeli^itn ber Sieinvd 
ob» So\btn buT4)!äuFt. (Si mu& DoriugSroeife mit 
@tnauigfett geaibellct fdn. 

Sei jebem 3nfl« tjtbt f'n Äolben eine Cutiiil^ 
tat äßaffer, roel^e feiner @rnnbfläctie, mit ber S!ängt 
iet $}ai)n beäfelben muitiplicict, fnf) gleich (ommt. 
CaSernI. ©tiefet unb Stempel.) 

^cnt)elfd)tt>mge. Qine Stairge ton i^auta 
©ifen, bie meljr obenoeniget lang ift unb baju bient, 
bie ^uinpenf^nngen, roucan bie Kolben Rängen, in 
Bewegung ju fe^en. 9Jtan befttmeEt iie am (Snbe 
^eu)öl)n[{i$ mit einem ©eroiitle, bad bajn beßimiM 
ift, bie Seiöeguufl unb bie bemegenbe Äraft )u Hfl' 
tet^alten. 3bce Soi^ni, mit bie Ort ifirerSIniotnbung, 
iit fe^r Perfdjieben. C93ergl. >üfeiE.) 

$Ban^. @o nennt mnn einen Streifen Sebtr, 
ipomit bie Sptidenmeifler bie etnja gebroi^enen @t(l' ' 
len bet ©djltiucfee bei geueröbrüriften umgeben. 1 

^a& fBatometet. Ilie SBirfungen M * 
Iirucfeö ber aiinofpbäre, wclctie [lä) an Um Outif» ^ 
filber beö Saromctet3 jeigen, finb benen Aljnli^, 
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fit Ben SHffeln bei <]Jutn))eii vorfcmmcn. 33tnn 
bemnac^ eine !)jiimpe in ben bö^etn @renjen bei 
©dugefrnft ar&tiut unb fein 9Öo(ftt giebt, fo frage 
man baö Soromcttr. 3(t Der 6tonD beö Ouediu* 
terä in bemfelben njebrig, bann wirb bcc ®tiinb bed 
SBafferö in bcr 3i6tire rftfeiiltni^miSeiß tbenfalie nie: 
brlg fein; nnb irenn initn baS DuerfiKber um 8i« 
^itn cotÜTl, fo wirb bogegun tag SQaf[ci uingii^c 
ttimeiitien. 

► aSiiffin, ^e^ältev. 3Benn Saffinö, S3e* 
^Slter K. unteteinanbcc burit) 9i5f)Ten, Kanäle oBer 
beiqU verbiinDrn finb, fo nimmt bic in bem einen 
befinblii^e giiiffigfeit in bem onbern ein gleicdefl Uli- 
»tau (f. bief. 3lrt.) an, roie auA bte gormen unb 
%ll9IauminE;i)[l betfelbm immer befc^affen fein migen. 
f: @inb bie glüffigfeilen ungleidier 9lrt unb von 
fjltid}ti Didjte (f. tief 9lrt.), fo werben bie 5Bi= 
lud it^l nait) bem SJoIumen (f. bief. 9tir.) uiib 
* iörem @igen0en)i(ite ridjten. 

S3ct Sirucf bet glilfüflf eilen gegen bie SBiSnte 
«nn Se^dltec vert^cilt fi[$ gleii^mägig, felbfl roenn 
it fugelförmifl finb; Dtnn tt ivirft «ie bie ajlaffe, 
"'liVlicirt mit ber ^ü^e ber obern fflSafferfäule. 
@inb bie Sel)ältcr »ecfdjloffen , fo tert&eilt fitd 
Eruif, mel^jen irgenb eine Äraft auf bieglüfRfl' 
UuSübt, glei^mäßig auf bie inneenSnnbe. 'Wan 
} Wdoü} btn Dniif abjie^en, brt buti^ baö (Sigen^ 
»fc^t ber glüfilgfeit im ajer^ältnijfe ju beren ^öf^e 
lQeü[>t tüirb. 
ISaö ^Begleiten etitrr 9Iö^te. ^ierun> 
Serfle^t man, eine S^ilunodrolKe ber Sänge nac^ 
«tftüeen, bamit fie nicht in einem ber ^mifditm 
Ucte nad^gebe, roeldie nicbtbuccf) tljre eigene @(^meie 
Hbfe •^Öl)e gefallen merben. 
,. ÜQenn eitie ttwai lange äiölirt [)orijontal an 
'^tn Snben aufgefiflngt luirb, fo fann bie ©{^TOere 
edfauplae, ib. iSb. , 3. Hüft. 16 
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bcT Störte r^lbfi alä buTc^i eine utienMit^e Wim^ 
ton Gräften I)«>""9fl'rac^t betrautet iterben, bie u 
»etticalen ©inne ouf fie tuicftn. 3n bieftm gaSi 
eiUiben bie betben (^nbftü^iiuiitte einnt bEirät^ili^tn 
S^niif; unb fofern bann bie bnjmifcben Urgfnbcil 
©tii^puncte ni()}t [itticetdienb gcnälicct ßnb, Fann tu 
BeKinte ©t^recre ber SHÖbre utib beö barin ent&all« 
ntn SBaffecö ben Sruc^ jtnct bemirftn. 

SBlfieme Stu^Kn, bie iini« btn ®riinb geltjl 
tcetben, legt man be§[)alb auf ein Sctt, ixitli)ti 
man Dotier, ber ganjen Ijoti^ontalen l^änge nudii 
aui alten, fonjt ni^it medt ju benugenbcn, Sltinei 
ober bcrgieicien gubcreitet Itat. bamit biefi^lben übn' 
all barouf nnliegen. 3ft bie Diü[)renlcitun{i aber vitt 
ber gUic, bann irirb ein Ij&Ijernec ©iteif barunlff 
angcbradjt, ivcburct) bad 9{äinli<be bcroirfc »iit; 
benn bleierne SRööten fönnen fi^, wegen ibrerS^»""" 
unb $iegfam!eit beä ^Dfetalled, au^ nur auf einigt 
giiÖ Sänge, ni(i)t felbfi tragen unb bebiitfen M" 
einer egalen Unterlage. Sei (upfernen äiöi^ten i(i 
bie^ in loeit geringerem (Smbe ber Sflll; ba genSflt 
K&, mm, nadj aSefdinffenfjeit ber Umftänbe, nur flü( 
5 biß 10 guö irgenb eine Unter|iiiunng angebra*! 
n>itb. 

3u biefer llrfac^e eineöSrudjeö fBnnen fti^ nu4 
no^ bie bet auöbe&nung (f. biefen flrt.) , ob« W 
Snfammenjieliung mittelft beS groncd gefeQen. 3( 
mcör fi(^ übrigenö bie Soge einer Üicbre ber »ertita» 
len näSert, befto meljr nimmt ber 23rurf ab, iseli^« 
bie Slü^puncie erleiben. 

Sei geuetebninften mug rann bai)in fe^en, ba! 
bie ©tt|lflU(tie (ecfalangen) gefjBrig begleitet ober nit' 
terfiüpt lüerbcii, fei tS nun buri^ ^crfonen, oKl 
auf jebe anbcre (jaffenbe SiJeife; benn man fann til 
@(tiläuc^e iDO^l leer in bie «^ö^e ^eben, iijr ©eivi^l 
DCrmefirt flt^j aber ['ctnHtlitl), ipenn fie »oll 9Baflfl 
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^t, übttraAlttgt bte Stufen, rm gciU i^ie anjo^I 
ni(^t I)tntet4)enb ijt, unb biingt oft traurige Sol9<ti 
unb töo^I baö ^erunterfiürjen ttfr Slrbcilcr juaßtge. 
®a aber in bec @ile Vöorri^limaen jur UnlerfliiQiing 
nic^t fo Uictit ju bemerCfteliigeti ftnb imb man aui^ 
gern verraeiCet, einen €di((ini^ mit einjcdieii ©teilen 
auf irgenb einen raupen ^egenl'tanb ober eine f^arfe 
Äante ju legen, fo läöt fi^ bieji am heften buri^ 
ffllenftten »errichten, bie benfelben, etroa »on 10 ju 
■10 gu§ einer, fo tragen, bag Der Sio&rfii^cet in 
iJbUfei ^tnfidjt \\\ä}ti ju t^un, fonbern nurailein ba0 
Sto^c JU regieren bat. 

^efcbleunisung. IDieSeiuegmig ber fcdree« 
'Kit jtörpet tvirb bei ibrem galle b ef4>I<unigt, 
;iei'm Steigen fjingegen tiufgeljalten iinb D«' _^^H 
>intnbeTt "^M 

i ÜJic von einem fi^nxren Körper, iveli^er bec ^| 
'Änile^ungöfraft Bec (ärbe iiberlaffen roorben, butctl' ^ 
lanfenen Stäume cecballen ftc^ ivie bad Ouabrat bec 
3eit; unb in jeter ©ecnnbe, bie ber erften folgt, ift 
Set burdjiaufeiie 9iaum gleich bcm erflen, miiltiplidrt 
Mit bem Ouabrate in ^tit, luenigtr jeneö erRen 
Raumeä. 2>ie flü[|igen Sortier folgen ben ndutli4)en 
©eft^en. 

Sin Äörper, ber in ber erften Secnnbe 15 guß 
MfflDen ift, roirb in ber jiveiten 45 fallen, ©eine 
wefiitwlnbiflteit Ijat olfo in ber jroeiten ©ecunbe be« 
bcutenb jugenommen. 

fßeWtQcnbe ^vaft. 3ebe 9Irt bemegenbec 
Sraft lann bei *45iimpen angebrn^t roetbcn. 6in 
fliegenbeö Slßaffer Eann uitmtltelbar anf bie SBi^fe 
(inerfceiöförmigen [JJurnpe bcjogen iBerben, unb jroac 
kuid; ein ©djaufclrab, baß burcb benfelben Strom 
ttntgt Riirb, von bem man nad^Ijer einen 3;i;eil in 
bit ^öbe bebt. Uebrigen« ift man genotfeigt, bie 
flbnedifeln^e gerabliniate ^eraegutig bet geivS^nli^ieR H 



244 

^nttipm in eine (reiöfötmifle ju »etroonbcln , iiil 
nodjf)« einen Strom auf jie aniüenben ju tonnen 
oter Tüo^l niidü eine Slit 3ßafFet|)etpeiibifel nnjubiin 
den, mobiiTC^ ber ^Jtedjaniämud aber fet)r jufainmdi 
gefegt unb ttncirfclt mirb. (Siergt. ifirafl.) 

Säelrcfiun^. (^Miltljeilung berfeiben.) glfl, 
8, Saf. VII, jeigt bie einfadjfte unb gebrÄudfli^lfti 
äiorriditung, imä) bie man ber ^olbenjlange bie bv 
»egenbe Ätaft niiüIjeiK. gtf ift ein ^ebel etil« 
ober jn^eilei: ^rt , unb <& fällt babei in bie Slugtn, 
ba& nfli^ bet mctjr ober tceniger fi^rägen 9{td)lung 
bicfed .^elield, ben man @ct)ii>engel nennt, bie bf 
iregenbe Äcaft m. ob. re. getdeilt ift; foitie, baji 
baß (ätibeA einen ßirttibogen befdjreibt, beffen ©% 
Vmct B ber SRittelpunct ift. 'SDk freidförmiae Sp 
wegung beö !]iun(teö A ijat jur Solge, ba^ bU StA' 
ben- ober ^Jjumpcnfiangen, nienn fte n^if niÄten, oI)ni 
JU jetbrec^en , nic^t irürben gcfiordjen tonnen, ntil 
jie bunn nnr einer bee ^ntnpenröljre ^laiaUelen Se> 
Biegung fäl)ig fnib. 

5l?an »erfidjt fte baber mit jwei ©elenfen, gig' 
9 unb 10, A unb B. ÜJiefe (Sinridjtung bebt jeboit 
ben ÄraftPerluft nii^il auf, bec mit ben »erf^iebenen 
Sli^iiungen beö ©djicengeia »erhinben i|i; nbet fit 
Berttflgt ft^l bagegen mit ber f4)rägen Sage, loeli^i 
bie iJJumpenfiangen gegen ben Jtollien bei berffleiot" 
gung atine[)mcn. 

tOIan vflanjtbie be)vegtnbe .ßtaft mi) oftbut^ 
eine teitiri^itung, wie gig. 11, fort. 23er 5iii"1>"'' 
florf ift mit Äetben oerfeben, bie in einen Sittelaft' 
r^nilt eingreifen, bei mit einem ^ebe! verbunben ifl. 
beffen gtüßpuntl in B liegt. 3)ieftt ifi bafl Sen' 
(tum beö ®egmcntö. 9!ad) bieftr (Sinridjtung lata 
ober braucht ber ^!um))enftß(f m4)t, )oie b«t voiioc 
mit ®elenfen »erfeben ju fein. ~ 
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3n %xq. 12 f)at man bie Sttxb en unb 3AI&ne 
t>tttc(^ jiDei Letten erfe^t^ welche bem @tempe( Der« 
mittelft beffen ©tange bte beiDegenbe itraft mitt^eis 
kn. Die ^ette A ß f^ält ftc^ in B , legt fidf auf 
ben fretdformigen 9tanb bed 6trfe(abf(^nitte6 unb 
enbigt M in A; bagegcn bie Äctte B' A' jttj^ in B' 
unb A' b&lt. !Dad @pie( biefer a3orricf)tung ifl fo 
einfach, ba^ ed faum einer iDeitern Sludeinanber^ 
fc^una bebarf. 

Sei Sig. 14 t^eilt fic^ tie 9en)egung bed S3a> 
lancier« @^n)enge(d M C ben beiben (Sirfel»@egmens 
ten BA unb B'A' mit. !£)ie beiben freidformigcn 
Seiten bedfelben fonnen entweber gejd^nt ober mit 
Aetten Derfe^en fein. 

$ig. 13 j^eQt eine anbere 9lrt ber 9)titt^eUung 
mmoge einer äioQe unb eined gefpaltenen, ober t)iel< 
me^r mit einem De^re Derfe^enen «^e6e(d bor. 

Sig. 15 ift eine $(nn)enbung bed @(^n>ungrabe<$ 
auf bie fenfrec^te 93en)egung. T I ber pumpen» 
jlocf; TL ber 9(rm aur UJerbinbung mit bem Stabe, 
ber in T unb auc^ in L auf einer @peid^e be6 Sta« 
M mit @en)inben ))erfel;en iß. 2)ie «{traft n)irb 
auf P angen)anbt. 

& n)urbe faum möglich fein, bei ben eng ge- 
fletften ©renjen biefed äßerfed, alle bie t)erf(4iebenen 
Kittel iur gortpflanjung ber bewegenben Äraft, \>on 
benen man ©ebraud^ macbt, anzugeben; bie meinen 
grunben ft^ aber auf bad ^ier ©ejeigte. 

SBtIl^metf}et• 6o nennt man benfenigen, 
ber bei einer geuerfpri^e bad ®efc||äft ^at, für bie 
€(^IAu4ie ju forgen unb f(^at)^afte Steßen )u Der^ 
Mnben. (55ergl. ©c^niirbanb unb ©d^Iauc^.) 

93Iettoet#. S3(ein)eif unb De( geben eine 
pajfeuDe SDJoffe jum Ueberjie^ien ber $apierbldtter, 
Me man gn)if(i|)en bie Sidnber ber Sud^fen ober £a^ 
jten freidformiger pumpen unb i^rc ä3oben{iücfe (egt. 



246 

©er SBo^tet, bobrcn. iJflfl Bol^ren (w. 
fte^t barin, Ben gegoffenen 9iÖl)Kn im 3imetn tint 
burt^oufl tegelmäßige föeilott unb ebene .^o^lflü^e 
gu aft*«"' 3u b™ gnöe lüBt man in ber ©eeU 
C^E^Iunfi , Kanal ) ein 3nfn:iiment binuntergE^cn, 
baö man SBu^ttt nennt, obflleitt» e8 ton tcn gp 
lo&Ejnlicbcii Sol)rern in bct @inn<ittung jiemlit^ ab: 
n)ti4)t. 

Diefe 5Rcf)«nbcl)rer beftetien quo einer runben 
©tätige VOR @ifen obet J^upfer, an beren unterm 
©nbe ein etwa« lüngliilninteö Siüd SÖteffing figt, 
bafl an feinem Umtreife 3 biö 4 i5aljen bal, TOOiin 
ebcnfo ciele ftätjlerne Si^neiben figen, bic bur^ ba- 
jtrifdjengettiebene (leine ^eile befefiigt werben- 2)it 
@c|ineiben |inb ni^lt f(^it:f, fonbern plati unb nur 
i^re fcfiarfen .Aanten fii()neiben. SSian fann bie @d}nei) 
ben mettt ober roeniger üb« iEjten galj IjetcorlteMn 
laffen, je nacf^bem s6 bie äßeite bet Siöfire eibeifftlt; 
toä) trelen fie nii^t mcl)r ald ein 'jtaar <£ttii^e &ei^ 
SOI, TOeil man fonft lieber mit bem ffloljrec »edjfeU 
unb Heinere roö^It. 

3nbem nun bet Soljrer in bem Sanale bet 
SREfjre t)inuntergeE)t , nehmen bie f(tifltftn erfen bet 
©tol)lfircifen bie Unebenheiten, bie jum Sfjeil felbft 
burd) ibten Umlauf entfic[)en, hinweg, unb roenn fi^ 
noct) Sö^et ober Kammern in ben innetn aSSün» 
ben fpüren (äffen, bie ni<tt ju tief finb, fo laßt man 
bie <S(l;neiben einiad iveitet ^ervoTlrelen unb bo^xt 
Den 9}euem aud. 

DneSBobren ftlbft jefftictjt entwebet biit^ SRent 
f^enfiänbe, ocet butc(( SBo^tmafctiintn, bie burd) Der» 
f^iebene Jttfifte in Sewegnng gefegt werben (önnen, 
unb bie ju bo^tenbe 3iÜi)te l?at babei entwebet eine 
iPdgeret^te oDer fentrecljte Sage. 

Sie fiöctjer bet tnnern ffiSnbe loffen üij) bun^ 
ein @u(^eifen ftnben, bas am 6nbe nad} nuämäl" 
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itne Sebetn bat, ivcldie bci'm ^ineinr^Jtbtn in 
öbce in bte ^ccficr treten unb {)a(cn. Sie aei 
lagenen SHüIitfn itnb jcbod) auf tie[ leictüere nrt 
burcti @i^leifeii olatt ju bearbeiten. 

;©cr Sollen. SoliEii fitib entmebec ilatfe, 
Ctferne ajägel, mit einem riinOcn ober »iereifigen Äo; 
bfe unb unten mit einem ©d)li0e »erfeE)en, burij 
iptn ein Splint geftecfi ivirb, ober folcf)« 9Iägel mit 
jBdjraubengeiDtnberi am untern @nbe. IDtan rnadit 
iat>on @ebrau(l), um melire Z^dlt einer ^umpe 
»ittinanber ju Decbinben, ODrjüflIicl) aber bie Wappen, 
I}otfprünflECbcr.fftagen ber i'eitungötijljren mit ifirem 
fitegcnlbeilen u. f, tu. ju Dtreintgen. 
, 2)er Äopf ber iBolien, ber einige gMcbe bat« 
Uttet, mug fid) immer gelten benjent|)en i£[)eil bei 
.Bereinigung lehnen , bcr Den iventQ^en SQibet^anb 
{ctßel. 

äBenn Sliiffapröören SBoffer burdjtinnen laffeii, 
' ttd^renb fie gerobe bem ÜJrude einer 2i3a[ferfiiule 
' «uSgefegt fmb, fo bacf man bie So(jen nicjjt antrei* 
-ttn, bid \>ae Raffet ab^eflo^m ifi, bnmit bie ^u 
i^tt gieicttmäßig secricijtet werben l^nne unb nid}t 
{^a ein S^eil oem 2)rude bed ^afferd aüein aue^ 
nefept Bjerbe unb bie Stüfere berfte. 

$inri[t}tlic() einer onbern Sebcutung bed SBorteö 
oljen Dergleidje btn ^rlifei @)rnnbfi>[beii im 
ii35ttecbuä)e bed SBleiatbeiterä. 

JBtdufe. 3Benn man eine nit^t intrrmttti> 
itnbe ([. bief. Sin.') 6ai[ge> unb Xirurfpumpe ober 
litte ganj fteiäfürmige mit einem leberneu Scfilauctie 

BEiriefil, an beffen (Snbe ein S!raufenfopf, suie gig. 
ß, Xal Vll, befinblid) ift, fu fann man fi* idter 
IMin ^efprengen bebienen. 

i; ^intnticn, ßine »on bei Siatux ober Aunfi 
B bet (fftbe flebiibete .^DÖlung, iDOtin fl<i) bari^ 
(Quellen SBaffer aufammcit. 
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©et Solftec, bohren. Vai Bot)tcn 
fteljt ttürtii, ten gtgoffenen jRÖ&rcn im 3iitiern eint 
bur(^au3 tegetmä^ige @c|talt unb ebeirn .^o^lflfl^it 
ju flcbeii. 3u bem (änCe lii&l man in ber 6etl( 
(.^öbluttfl, ßanal) ein Suftrument l)iTiuiiterge|)en, 
tat man fflo^rer nennt, obgiticb eö »on bcn gft 
ivö[;nlict)en Sotiiern in bcc @inti^tung gientlid} ab» 
loeitt)!. 

!£iere 9{cE)»nbo[)rei: belieben auö einer lunbn 
@tange Don @ifm ober .tupfet, an beren unterm 
@nbe ein etrcaö tänglit^riiiibcS @tüif aRefftng fißt, 
baä an feinem Unitreife 3 fciö 4 ^al^ea [jut, roodn 
ebcnfo pifle ftät)lerne ©i^neiben figen, bic buc^ ba. 
giuift^enaetriebene Heine ^tile befeftigt werben- Xk 
Si^neiben jtnb nit^t f^aif, [onbern tilati unb nuc 
j^ie fcliarfen Aanten fc^neiben. 3)!an fonn bie ©djnti' 
fcen me(jr ob« roenigec üb« iljten gal| fjcreotlteten 
loffen, ie na4}bem e9 tie SBeite bet 9iö6re er&eifttit; 
bo^l t«'*" fie nii^t mc^t ala ein ^^iaat ©trit^e &ec' 
Bot, weit man fonji liebet mit bem Solltet wettfeit 
unb fleinere ivä[;lt. 

3nbem nun bct Sofirtt in bem annale bet 
MB^te f)tnuntergef)t , iieljmen bie fttatfen (äcfen bei 
©taMiiteifen bie Unebentjeiten, bie jum lijeil felbfi 
but^ ibten Umlauf entfielen, tjintceg, unb roenn Tii 
no^ Söttet ober Äommetn in ben inneni ffidn» 
btn fDüten [allen, bie nid)t ju lief finb, fo lä^t man 
bie ©djneiben etnjoß meitet (teroottttten unb bofett 
Bon JReuem au«. 

5)aö ©oljten felbflgefcöie^t entinebet biit^l SBen- 
f4fenl)flnbe, oBet buccf) SSu!)tmaf{tiincn, bie burdj Beti 
f^iebene it'c^fte in Semegung gcfcet wetbcn fönnen, 
unb bie ju bol)tcnbe Störte l)at babei entmebet eine 
IDAgerer^te oDec fenftet^te Sage. 

5)ie iJöi^et bet innetn SSänbe laffen fiöt Wx^ 
ein ©ui^ieifen finbeu, baS am Gnbe nacb nnöroirtfl 
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gebogene gebern hat, meldte bei'm i^tneinfd^teben in 
bie $obre in bte So(()et treten unb Isafen. 2)te ge< 
fc^Iagenen Stowten finb jeboc^ auf ))te[ leichtere 9itt 
burd^ ©c^Ieifeu glatt ju bearbeiten. 

!S)et ^ol|en. Sollen finb entn>eber flarfe, 
etferne 9tägel, mit einem runDen ober t)iere(ftgen Ao« 
pfe unb unten mit einem @4)(i^e verfemen, burtb 
ben ein @plint geftecft n)trb, ober fo(4)e 9{dge( mit 
6(()raubengen)tnben am untern Snbe. 9Ran mac^t 
bat)on ©ebraucb, um mebre Steile einer ^umpe 
mitetnanber gu t>erbinben, t)or)ug(i(b aber bie Sappen, 
Sorfpruni^e ober itragen ber l^eitungärol^ren mit i^rem 
(Begentbeiien u. f. xo. ju t)ereinigen. 

2)er Aopf ber ä3o()en, ber einige gidcbe bat» 
bietet, muf ftcb immer gegen benjentgen Zpeil bet 
Bereinigung lehnen, ber oen n)enig{)en äStberflanb 
leitet. 

aSSenn Sluffa^robren SBaffer burcbrinnen (äffen, 
t9i^renb fie gerabe bem 2)ru(fe einer SSSafferfduIe 
oudgefe^t ftnb, fo barf man bie SBoIjen nidfi antrete 
ben, bid bad SBaffer abgefloffen i^, bamit bie 9lr^ 
beit g(ei4imdftg t)erric()tet n)erben fonne unb nicbt 
etwa ein %f)til bem 2)ru(fe bed Sßafferd aßein aud< 
gefegt werbe unb bie älo^re berfte. 

^inft^tlicb einer onbern Sebeutung bed SQBorted 
folgen Derg(ei(be ben 9(rtife( @rnnbfo(ben im 
SBSorterbu(be bed SIeiarbeiterd. 

SBtaitfe. SBenn man eine nicbt intrrmitti» 
renbe (f. bicf. SIrt.) ©äuge* unb 3)rurfpumpe ober 
eine ganj freidformige mit einem (ebernen @c^(au(be 
öerfiebt, an beffen (Snbe ein 93raufenfopf, wie gig. 
16, a^af. VII, beftnbli^ ift, fo fann man ficb ibter 
)um Sefprengen bebienen. 

SBtunneii« @ine t)on ber fHatni ober ^unft 
in bet @rbe gebilbete «^o^lung, worin ftcb burcb 
OueUeu äßaffer anfammelt. 
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2>ie gegtabcntn SScutitien tbeilt man in B^öpfi 
übet S'fljl'ruiiiien, ißumven, MBljrbrunnen , @)}nng< 
brunncn, tiai^ SRapgabe, wie i[)te aBaffer ju lagt 
geförbert lüertiew. 

SBitcfjfen. 3)Iati bringt in ben I)5l}tniflt 
^umptriröhcen iurodlen metallene Surfen an, Ui 
beni Kolben a\6 iaui ju bicnen. Da biefeö berjo 
tilge %iitH bec Siöbre ijt, bcr vermöge bet äteibmtg 
bed iStempeld ober ilolbend am !9Ieijien audiufie^tn 
f)at, fo mug et aui$ am !DauerI}aftc|ien geatbeltd 
fein, roobei bie gcrm ber übrigen jtjeile b« $uii< 
yeii feinen Utiierfi|iieb moc^i. @ine folc^e Siii^fl 
ober ©tiefet in bem cbern Slieile einet ^Öljetnn 
$umpe ^at nid)t aCtein ben äJL^rilieil , ba& batin ber 
Kolben tunbum gfeit^niä^is imb ficber anfdjiiegt unb 
baburci} taS Saffcr coüftanbig giebt, fonbctn bt[ 
Äo[bcn fann auc(i , ba et bei Seitem nii^t fomd 
bnti^ bie iReibiing leibet, eiel länger auä&alten. 

fSüfdicIUierP, ^itfc^elioctf obec ^< 
tevnoitev' 3&ett ic. @ine ^umpe mit einet 
Äettentunfi. &t roirb burd} eine fteiöförmige, UM' 
iinteibrodjene Semegung in Sljätigleit gefept, bit 
fi(() burcb eine Äette ober einen fogeiianmen iRofen^ 
tcang fottpflanjt. 

3)ie Siifc^tln beliehen aud Äugeln, ^albfugelii, 
@^eibenic., fi^en in gleic(ien Entfernungen an ein» 
Äette, nnb inbem tiefe burd) eine 9l3&te fleljt, nt^» 
men Die 3iDifc|)cnfDr))ec bad S&affer mit in bie ^ö^i. 

fQuji SQtenn eine bleierne Störte mit ein» 
(öijernen verbunben »erben foU, fo fann man in 
iai JU vetbinbenbe @nbe bec erfteren einen etroa 3 
3otI [antuen eifernen 33u}: einfi^ieben, um iai 3«' 
fämmenbrücfcn ju »erbinbern. @ine gute Sßerbinbung 
einer bleiernen ober (upfernen iRo^re mit einer ljpt> 
Jemen etl;ält man, roeiin man etna 3 3oll x>on ben 
6nbe bet metallenen einen fragen anlötEiet, bcibt 
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nit einem guten ,^(tle Det|ieE;t, iae @ribe gebrannt 
in lit ^öljerne Slötire ftbiebt iinb ben Mengen bii^t 
SentQgelt, ober, moti itKidjt einen fogcnannten <^ut 
an bie Siijfece, tie um bie bcljetne vaijt, ju ttma 
6 äoll ^üi)«. fcbUbt i6n «binfaüö mit Sin bntübet 
unb n(igc(t bie ubeie .ßante bic^t an. 

ßiOcrncn. SBJalfer&ftälter jiitn Sluffaitgen 
wnb aiufl)ea>a()ren befl SiegennjafferÖ in ®egenben, 
n>o e« an Srunnenivafffr feE)it. Sie muffen mög. 
Hälft tief gem.i(bt rcccben, bamit »afl JBaffec fö^I 
bleibe. Hier Soten unb Pie ÜttcbenmdnBe roetben 
no^i auögemauect, unb um taS SBaffer ;u reinigen, 
legt man gemöljnlid) mebre Safien an iinb I^^t iaS' 
ftlbe aus einem in ben anbern überlaufen. !£ie So' 
ben ber .haften belegt man 2 gu^ Iiac^ mit Sanb 
obtt '£)ornreifern ic. Um baä gereinigte SQnifci aü9 
titttx (&iftemt in eine anbere )ut Slufbena^rung ju 
leiten, fann mnn tbcnerne 9tÖ[)ren anirenben. 

®oni)itefjiiondpumpe. @o nennt man bie 
lleiuen ^ruduunipen, beren man fi^ bcbient, um 
aJafftr ober (*Jaß in ein üerflopfteö Sebällnip, ober 
in eine glilffigfcit ju triirfen. 9)lan fcbafft, j. S., 
fDl>lenftiure3 (*)aö auf biefe SÜßeife in 2Ba(fer, wo* 
burtt iS eine gaöattige ©igenfdjaft annimmt, bie e« 
)u mebicinifttem ©ebraut^e gef^jicft macbt. 

S^e^nbdrf ett, 'Sitreabatteit (Sine Stgen^ 
fifcQft bet aitelalle, ber jufolge fte fic(j unter tiera 
^ommer in jebcm Sinne be^nen unb fttcifen lojfen. 
lEeljnbar foüte man eigentlid) tun Bern fagen, 
»«8 fitti iuSlitiern, firedbar abercun bem, ica« 
^ä) gu S;rQE)t »erarbeiten lä^t. Cft werben aber 
^irfe Sludbriiife vermifdit. 

!Siaptttagincn, klinge. 2;ergleii$en9tinge 
ober Südifen macbt man con tSfeffing, um fte in 
gewiifen Swift^enräumen in bie ©(^lilui^e, roeltt« 
h^mmt finb, 3Iiaff<c einjufaugen, ju legen, bamit 
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kfefflDen bur^l ben SJrud btr SltDiofpMt« n'cfit JH' 
famnifiifallcii, fonbern ^eti it)re !Runbung behalten. 
DU6 ijl bcionterö bei ben 3itbtnigern biir^ @qu= 
flTOerEe etforbctlict). (Sßerglfidje ©itiluiit^, atrai)= 
fp^äte u. f. ro.) 

©ii^te. 2iie firöglt iJittile be« 9Bafiera fim 
betutigefäbc bei + 4° ß. (beö S&crmpmetetö) Statt; 
unter unb i'ibei tiefem Sionbe nimmt cd einen gcö' 
fern Uaam ein. 

3DciicE> !Dnt(fpiimcen ftnb foldje pumpen, 
bie, nacljBem fie baö SBaffer eingefogen ^aben, eö 
bur^ eine mit bem Sliefet ober ber ÄDibencßljre in 
ffletbinbung ile^enbe ©ettenro^te in bie^öbe bnlrfen. 
3)a3 Saugen ber pumpen ift »on bem 3)ru(fe bet 
ÜtmDfpbäre abhängig, iai in bie >^iJ[)ec ober ■^tn> 
ou0brüifcn beä Sßaffrrd aber nii^t; unb bicfec ^nid 
^at babet (eine anbm ©retije, ais njeli^e bie biW 
genbe Äraft bebingt. (SUergl. Sangen.) 

S^^namtftt)- Utilet b^namifijjer (Sinbeft vtf 
fie^t man in ber Üöiffcnfitaft uon ben SBaffertiinften 
einen Subi!fu§ SBaffcr in einer gegebenen ^dt auf 
einen guf .£10^6 geljobcn. 

Iiie 3;!?naniif ifi übrigen« bie aßiffenfcljnft Bon 
ben ©efe^en ber ^cflfle in Seroegung begriffener fe- 
Per Ä5r|3er unb bie .^ijbrobijnamtf befi^äftigt |i(i) in 
biefer ^infidit mit ben flüfiigen ÄÖrpcrn. 

^tgcnt^üntlii^e Bd)M>eve, fpectfifdic« 
CBcloicfot. -hierunter Verfte[;t man baä ©emi^t 
einefl Äöcper« Pon einem beßimmten 9tauminI)aIU 
(ÜJolumen), im ffiet^ältniffc ju bem fflewii^ite irgenb 
dneä anbern ^ör^ieTd ton gleichem !Raumin{)a[tt. 
33er ©egriff it^ alfo nur rcktio, unb man lann "bat 
ffiigengcroiitit nur »ergleit^unqöitieife finben. 'Statt 
feßt |u bem @nbe bad fpecififdje ©ewidit ttS 3Bafi 
ferö = 1 unb öergleidjt baö ©ewii^l aiibrrer Ä8aj 
Ver bamit. !X)ie SJic^te etncö Körpers lägt fic^ ^HM 
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fcfffeffie 30^1 auSbrötffn, a\6 ba« fipedfif^e ©(wfl^t 
btöfelbtii. 

©udjt man boö abfolute Oeroiilit «ineö ÄBr» 
p««, fo niirb auf ftiiicn Umfang ((ine Slücfftctll get 
ncmmen iinD tS f(()(e4)t^iti Cut(|r Die SSiaagc au0gc 
nitttlt. 

5)ie ©troidit bct J?öripcr fpitteii in ber aile^a. 
ntf fint febt bebcuttnbe JRolle. 
(aSerfll. bft Slrt. ajolumen, l!i(t)tc, 91taom(Ur.) 

btingcr/ «Stieifcpumpe. ^Uruntec strftiibl 
man cmc foliie, raclitc beflimml tft, bcm .Refftl ti> 
nti 2)amiifinafcbine bad nclI;tDe SSJafftr jujufnbren. 
SU fönticn teilte SJiebftutig (f. bief. Sftt.) befommcn, 
ffieil Da« SDafftr oft »ot^et erljUjt Ktiitn muß, efje 
ti buT({) fie biiigcl)t. 

Zubringer Iomm«n auc^ bei gcuerffxi^tn vor 
I nnb ift untci Dief«m Slitilel caä Wöchige baifibti 

@Stilof{on. 9Benn man baS obere @nbe ei= 
I n« Sauge: unb Stutfpumpt: rciftoiifl iinb mit bem 
I pumpen fortfdbrt, fo miib, soianSgereßl, bag bie 
L Shop« oiiflElalTen ijl, Bie Jiifl in bcm obetii Jfjeile 
^ Stallt beitieftall lufammenoebiüdt werben , biS 
||( fltnug (Slafiicität erlangt i)at, um bie SR&bre )U 
nftnfltn ob« ben pfropf mit ©eroalt fortjuftfjleubern. 
hlÄ bitfed Sniltel [ann man mit ätntcenbunf] gt» 
MgetÄtaft biirtö eine ejctntrifttie ^umpe ungemeine 
■ »irfungcn becsorbriugcn. 

®aS fftitrutn. Sffit ^illje porofer Steine, 
:i^e las äßaffer bUT(tiIaffen, bit ttbigcn 3;i]el1e nnb 
iHteiniflfeiten aber, ivelt^ie tS bei fiä) fiitirl, jurücfi 
^Iten, fann man iened reinigen. ^alFarlige Steine 
bn <^oi)[en, bie man ^erllopft unb auf ein @anD< 
tgtc bringt, erfüllen Cenfclbcn S^etf. 3ofepI)flpni)iet 
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iß tdju anmcnbbar, voina man si nuc inft flefntii 
Ounntitdten ju t^iin bat. (aStcfil. ßifttrite.) 

Fontaine (Sontäne) öfter eprinnbiunndi. 
Qi gitbl untiL'iveglid}« utiD beiDeqlidji' ©pFingbiaiu 
nen. ©ci btn (rßetii mit» Caö 9Soff(c enlivttR 
bur(ti fein eit]Ciicd @eiDi(l)l, b. t)'i tnitct) feinen S'l 
ubcc Dutd) ein {Druiftvaf in bie ■^öbe qebtäitlt; t« 
DCi^eit bei bell tranävoriobelii i>a6 ^üff» ebenlallt 
tuid) fein (SeiDidjl, Ciic4) bie @Iaflicität bet iuran> 
ineni^epre6t(n ?ufl oberbuK)} bie äßiilung CetSidtme 
in bie ^obe geicurftn niitb. 

Scictioti, Reibung. 2ßenn jmei Stemt 
aneinanber ^in: unc betbeit^eDt iretten, |o reiben iiitl 
i^re berDOtcagenben S^tüe iinb ffbleiftn ficd nai 
unb iiad) ab. tDabucit entfielet bunn ein 3Simtot ' 
flegen bic bmegenbe Äcaft, motauf (leiä Siä^iH 
gu nehmen iß. 

<9efäUe. So nennt mnn ben Unletfdjiet, un 
Viit tiel ber ffloben eine« glufTeö an einem Cr» 
tiefet unter ber <^urijontalIinie liegt, ald an linim 
cnbern. 

©aö ©efricrcn. ßs iß bereit« flefaglwBC' 
btn, baß Ca9 (gefrieren befl aßafferfl, moCuri^ Biefe* 
»on Bern flüffiflen jum feften 3"fianbe fibcrqeljt, bem* 
felben eine um ben oierjebuten Sljeil größere Sui' ■ 
be^niin^ giebt. 

Seiscrl'lovften 9!öl)ren if) Die audbebnenbe Jtrafi j 
bed in @id Übergebenben Sijafferö fo (\to^, baf Rtl 
faß jebeö .^inbcrnig i'ibenpiilügt. UnB ivtnn nil| 
OU(t) basiegen anflenitben worBen iß, bie MBbren fl j 
lief in Bie ^rbe ju legen, baß fie bie lEemvtrfldK 
ber bellet beladen, fo rofirBe Biefeg SWiliel Boifr M 
nidjt nnfdiUiflen , njo Bergleicben Siö^ren übet W ■ 
ffitBe btt freien Suft nuSgefepl roetben muffen. Dit 
@efal;t be0 Serflend if) Babii bann um fo flrö@((. 
rcenn [u juetfi ati Ben @tiben jujriercn, fid; bobut^ 
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I^P^n unb fo het in b» Wiitt befinbli^cii 93Jafi 
Mtrmafft fcci'in ©efrieten bie Sliiöbtllüung »erfayien. 
I ©ol(i)€ 8^11'^ flft'fti bann ju öficrti iinö foflba« 
utn 9Bicba!}eTße (Innigen SSctanlaffung, bie ft^) nur 
pabuict) ctriiifiben Inffen, bag man bic SRÜtitn not 
Etm %to^t leett. ^t'i'in gaDen bcc jiemprratut, 
Kttburct) Daß itneiaQ eine ^mammenjicljung edeiCel, 
H<t4en fte üd} bann Qt^taftUis^ aM. (^itiie äuäs 
Bittinunq unD ^erbinbungcn.) ^ietütcc einäRe^ieieS 
in 91nE)antie. 

[• (*9erinne. @in ganal, in bcm bad Soff» 
plticfifani jufammenoetitänst rairb iinb bnber fctmelld 
■Btin flie^l, a\i in feinem natüiliÄen Seite. 
m. 4Hleicf)(ietPtcbt bet ^läi^nttiten. 3n 
Btitr nite ein ^ebei (ftdie biefen iÜrtifel) i^ebodenen 
HHtirc nimmt Übt glilfft^feit auf beiDcn Seilen ein 
llkii^ ^otieö SiiDcau an, ober mit anbern äßorttn, 
jic fiebt in beiben lärmen j^leidj tjo^, wtm bicfeau^ 
■011 DeiF(t}iebener %Beitt firiC. €ine ((eine aQafft[=i 
■olTe fdim alfo einet gtöfieTn babet bie Saa^c baU 
En. €[i)rtttet man in Cie eine iDeffnun^ OuedFfi[< 
fm, in bie anttre obrr Sßüffa; fc werben 28 ^oÜ 
matim» 32 gug 3ßa|ter baö @[ei[t)den)i4)t halUXl. 
K 3ebei fcbmimmenße Jlör)iec verDrängt fo viel 
ffidtftr aui feinet Stelle, alä et felbfl wiegt. 
F^ Sllle giüffisfeiten nehmen in ©efägen »on it» 
■Mk tinet gorm ftetd eine Iiotijontale£)tietfIä(4iean} 
Hin «bei auf bie inncin SBänCe einen ungleiitien 
Biuif (tu0, ber r<4) nacb bet J^öi^t bet Sanb im 
Bptisiei^e mit ber Obeifläctie tidjtet, 
k 3)ie SoDen bet ©eföpe erleiben einen 3)ru(f, 
bNlibet bei ©runbfliücte Cur4) lit ^öbe mnitipliciit 
BkiÄ ifti ■i'te fid) aud) bie SeilenicnnCe aeftallen 
Kgcn. 3Qäie bemnadi ber SoDen eiiic^ ßleidiföt'- 
^en (Bef^geä — 4 Duabealfiig iiiili ia6 äßdffei 
»De borin 6 gu^ ^oä}, fo tviitbe bet 3n^ält = 
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24 SubiFfug f(in. aRuUtpItcirt man Diefc mtt itit 
©enjictite mti Siibitfugeö aöafffi (g. 93. 63 Df». 
€Cln.), fo eibälc man lai ^cobuci t>e0 2)Tutft0, 
ben 6er SBo6en crlfiCet. 

3)ei iingleid) türm [igen @efä@en tiiactit bie SQ' 
ivtnbung bed ©runoftt^'^ö jumeilen me^r @(^ivferi{;> 
Feiten^ obec er bleibt immer berfelbe, unb t6 gtbl 
taS luunbrrbar fdjeiiienbe Gr^ebnig baiouS Ijtnn, 
ta8 Dfr 23rn(I flefltn tun SfloöEn {ir5§er |(in [ann, 
fl(8 bec roabte Subitinbalt einee ®etn§eö, unb bsi 
man mit einer fitrinnen aBa|fetmajfe einen btbtultni 
ben 2)tui üuöüben fann, 

HiiS fiier lueiler auöjufüljten, geftattft unfl B« 
Staum niitti man fann ed abei: aud bem ©erogtcn 
leitet entnehmen, 

^ie &urqelvÖbve. €o nennt man bni 
SÖeit ber ©teiflcöbte bei 1)tuifpumpen, roeli^« m 
bie bem Stiefel jnr SJerbinbimi^ mit beiiseiten' ob» 
@teiqröbre ant^egoffene fui,fe SNöbte gefttiraubt iM 
ttufroätte geboaen roirb. 3liif bi« ©nrflelr&bte iBtf 
ben bann bie übrigen lEjeile ber ©tetgröl)re geftfl. 

ÜJu^nlün^ung. So nennt man bie URUt 
bung an Den ©uöröbren ([iebe ben SIrlifel abauS- 
roljr) ber gcuerlprißen unb gontänen. iii fornnil 
viel auf fie an, um brn @tcat;l nnd)^un|4ic jii tf 
galten. 

!Sie l^ättunq. @ittcd ($i[en roirb buittr bit 
gemeniotion, rcelätt barin befiebt, ba^ man ti mit 
jto^lenpulser glübt unb eö baaiit buri^biingt unb 
■^emifd) Oeränbert, ^u iStabI; ober obne ^äitung 
loücben feine Sigenf^iaften bie beö @ifenS ni^^t üb(i< 
treffen. 

2)a9 ffltrfabten ber J^ärtung beflebt binflffliii 
barin, bng man ben ®tnbt totl) glü^t unb i^n bann 
in eint falte glü(|ts(eit lauert. 
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3)er oruptc S^eil ber 3utboten, ml^t man 

bcm }um «gärten angewanbten SBaffer betmtfc^t unb 

Yoocaud bie «^anbtverfer ein ©e^etmnt^ machen, i% 

xotnn fte niö^t bagu bicnen, bad äBaffer auf eine 

no(() piebrigere Semperatuc )u flimmen, gum me« 

nißfien unnii$. 9ieuerit({| tt)iU man gefunben ^a« 

ben, ba^ ber Stallt beffec xotxU, n)enn man i^n, 

ftatt tbn in'd 98affcc ju tau(()en, glu^enb einer f(||ar< 

fen Sufliuft audfe^t. 

2)ie @(bn)iert9feit bei'm «gärten be6 Sta^Id 
liegt befonberd barin, ben geborigen ®rab bed älu6s 
gliibend gu treffen, ber gu biefem ober jenem ©egens 
^anbe erforbert wirb, unb. bie <^i(e aber bad ganje 
6tucr gleicbmägig ju t)ertbei(en. (@. Slu^gluben.) 

5um Sebufe ber «Härtung ifi ed aucb erforber« 
licd, ba§ man bei'm ©iuben nicbt Aber bie iSirfcb« 
rotbe binou^gebe, unb fclbft biefer «^i$e barf bad 
6tfid ni^t lange audgefe^t bleiben, n^eil ficb fonß 
ber jtoblenfioff )^erflucbtigt unb bad 6ifen feine t)orige 
6igenf(baft wieber annimmt. 

^ebel, f* @4n)enge(. 

d|ei#ed SSSaffet. IDie Stempel ber ^um* 
pcn, tot{d)c befttmmt ftnb, f^d^t^ 9Baffer }u beben, 
finnen feine Sieberung befommen, fonbern muffen 
gan) ton SDtetaQ fein. (SSergteicbe Jtolben unb Sie« 
berunA.) 

ibber man nimmt grobe, ftarfe Seinwanb, legt 
{ie fo tiel "SRal gufammen, ba^ fie mit einem @trei« 
fen «l^utfii} bagwifcben fo bid, ald fonft bad Sebec 
Da)u ifi; bann wirb ed mit Scbufierpecbbrabt freu} 
unb quer burd|) unb bie St^nber @ti(b an @ti(b ba» 
mit umgendbt, bamit ed aucb bie Steiftgfeit bed Se« 
bertf befomme, fo aucb bie äientilflappcn. Diefe 
0arntrung wiberftebt bem beiden SBaffer. 

J^et)t>entil. ®ebt in ber $umpe mit bem 
Saugerfolben .^anb in «g^anb, fi^t aber fefi unb nur 



ibrt Stl(ippt If) bemri;i[ii$, @d nii\) fe ^o4 tu bn 
$um))c dng(bra4)r, a\S bic Uml^dnCe e& nur [naR 
julaifcti. 

j^ub. Sei ^III>if{tiin(n , Me eine tinablintglt 
9en)('))unk) bnbtn, otbraiid^t man itnci 3SoU$ ua 
bat)Ur(i bad aRag ju bcftimmen, um nneDttl t)ie flC 
rab( 39five^i[it4 E)in unb \}it gefdiicbl; fßi g. S'i 
bei etcnt))c[ einen ^umi'e, bcjTcii .j^iiib man übet Itttt 
©tiefcl an t(c pumpen fliinflt miät. 

J^^braulif. 2)ie (ffiifTeitfcbaft, idelt^c bft 
ScroeHiina flüfflget Äörpcr, befoiiCerö bee SJafferf, 
abbanbell. 

Qi Utilövt in ibtcii Scrcicti bie Jefcre oon bem 
'Xixudt bcö aßüjTtrö auf ben Sobtir un6 bie ©eil«! 
ttneä $el)äller?, vom Vluälaufen becglüffitjFeitrn aaS 
Stibun, Dum S^afirrtaiife in Kanälen, vom €tofie 
beö aSaffete ge^en Käbtr, Den feiner 9iüdn>itfuiig, 
ftincni €pTuii)4e ic. 

Dieff 8(brcn roetben bann auf oDe WiafifiDtn 
angcmanbt, roobei ba^ Sjajfec eine fRoüe fpielt. 

2)ie ^ijbToflaiiF bcftjjärii,;! fjct) mit Eem 
©leii^^eiviäie flüfliLicT ^ütpet unb tcT|jIei(til beim 
SdjtveTe mit fefitn Äörpt'rn. 

^Vbroleitnif beißt bie 9BafTtr6mifunft. 

^Vbroultfd}c :3Xai(btnen finb alle ttdtn 
SBaffermafctiinen, als pumpen, epnpen, S] 
btunticn u. f. n>. 

buTcd bie niiin, mil i^niventun^ Rfringtt Gräfte, 
btbtulenbe ffiiitungen bttPoibtin(5eii fann. 3bi 
@tunbfä^e finb oben bei bei $iimpe ndber rtläuteit. 
^nteruitttiren. 9>uii'i)cn unb Sprigen, bt. 
lett ^<af)af)rabl nicbt ununierbrocten foTtipItlr, fon' 
bern ab^ ober iiudfe{(I, unt rntd) einem turjm 
tetMfnrounit roicbetjutommen, finb tnltrntttttnnbc. 
ithammtvn. @. Softer. 
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ffegelfotw« S){e fegelf5ciiiiae , fic)^ nadb 
)ben enoeiternbe ®ef)aU bietet bei 8amnd obec SBaf« 
[erbebAltern bie meifie 2)auer^aftigfeit bar. (&6 
diu ber ©cunbfa^, ba$ bec IDrncf, we(4^en bie 
@cttnbPddi^e erleibet, bem ®mi^tt ßleicb fei, toeU 
4e$ man ^nbet, menn man eben biefe (Brunbßddl^e 
«it bec ^o^e multtplicirt )c. 

SHtt. 9 Sbeilf fetnaepfliberted 3ic9e(me^l, 
1 Zbeil Sieiflidtte ober Slennige. Wan mifcbt biefe 
Bai)tn unb feucl^tet f{e mit Srin5I an. 

S)iefer jtitt ber^inbert bad 2)ur(bfidern bed 
IBafferd, if) febr bart unb ri^t fogar Sifen. @c 
»IIb fibrigend erfl nacb fünf bid fedl^d Sagen fe|t. 

2)er aus Sbeec ober «^arj, 3icg^l>neb(i in gris 
ferer ober (geringerer SRenge, unb SBacf^d bereitete 
Attt wirb oft angewanbt, um bie Seitungdro^ren bon 
gebrannter (Srbe (Sbon) }u berfitten. 

Stlapptn übet ^entiU finb IBorriAtun« 
gen in ^umpenrSbren , burcb welche ficb eine De{f> 
nung »ecbfeldmeife öffnet ober fc^liegti um ben 
!!)ur4^gang einer SlflfRgfeit au geflatten ober ju ber« 
(fnbern. 

€te werben auf febr berfcf^iebene 9(rt eingericlf* 
tet| je nacbbem bie jDeffnung, bei ber ße angebra^t 
»erben, befcbaffen i^. 9Ran bat : 1) Jtlappenbentite; 
2) SRufcf^elDentile ; 3) Jtegeloentile: 4) Jtugeloentile; 
5) 64^eibenoenti(e ; 6) Siafenbenttle. 

- Sd ift bei ben pumpen SRebrered babon r>ou 
gclommen, worauf wir und befcbrdnfen muffen. 

tto^Un* IDie geputbecte StoffU bat bie Qu 
genfcbafti fiÄ ber t^ierifcben Scflanbt^eile , bie in 
Derborbenem SBaffer entbalten ftnb, }u bemächtigen; 
ve^batb man bergteicf^en bei'm SÜ^i^iten anwenbet, 
Inbem man bie Släfßgfeit burcb eine Sage gepAiber« 
[er Stolilt laufen Idft. (SBergU giltrum.) 

e^aupla^, 45. )93bv 3* Züfl. VI 



pbcT metdUcneT (Sijitnber, ttx bei itn vjjumpcn IR 
Bern Stiefel a^^U unb ntebcrbetiDfgt roirb, iinb anf 
ben ftd) eit)ent(icb bie i^anje ^irding bet $um!ptn 
fln'mcet. 

5)« Jtolbtii ift füHüfbec mi( ober obne 83entil 
(f. bief. Slrt.). b. b-. « ift ijoftl, bi!t*boött, ob« 
Bittt; ien(0 bei ben Saugepumpen, bitfed bei 2)tu(f' 
))umi)en. ^ie Aolben bei ®augepitm))en laffen iaS 
ÜBäffei bei'm 9tiebeige^en buri^, bJe anbern biürfen 
kagtgen baö beji^iem Slufjirbcn na4)folt)enbe aSaffet: 
bti'm üilcbergeben in eine Seilenrcbre bis tS jum 
Slbfluffe K. ))elani)l. !Die Jtolbcn in ben geuerfpti)* 
gen I)i)ben fein Sientil. 

'DieJtolbtn ftnb enlrocbei fiong von!D?etaD, ober 
mit Sfebct garniit. 3ene, luelttc fitt) nic^t fo \tiä)t 
abiiu^ca, werben bei Eampfmnfdjinen, fieigem 2Ba[- 
ftc u. f. n. angen^itnCl, fin^ o^^'i f^weret vaffenb 
|u machen. Seibe ^aben ibre Sndtigef, uiib man l}at 
^in unb tciebet .^olj an bie Stefle itß Seberd ju 
fe^ni gefudjt. 

Sei jrtem Äolbcii fommt e8 bauptfädjiifljbarouf 
an, baö et flenau in bie iRöftre pajfe; bie S«ibmi3 
mit beten innetn SBänben Weber ju fijinja^, noit 
ju ftatf fei; bie SSentÜe (bei benjenigen, bie bctgki» 
(den bat'cn) io weil, wie tnöglltti, feien unb bi^t 
fd)tie@en, unb baf er bie nÖlt)i^e stauet batbiele ic. 
So fle^öten olfo flat manniiijfafic ©rforbetniffe ju 
btefein wittiligen Jbeile bet 9)umpen. (@. pumpen 
im 1. Gnp.) 

^oibenüanQt, ^nnftanne, Rampen- 
flod. @int eiferiic @tiinge, an n>el4er betreiben 
i&üQt, ber burct) fie tm Stiefel ober in ber Kolben* 
tB^te auf' unb niebecbewegt rolrö. 33iefe« JeJIe« 
gefc^ie^t enlweber butif} einen Sdja'engel, eine Suv 
bei, ober einen SSaagebouin. @(|t bie ^olbcnftangt 
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mi ffnfretfjt im Stiefel auf un* niebfr, bann tR 
: 9{elf>unq btd ^ollxnö bcdreiflli^ nict)! fo fiaxi, 
||e n^enti fie obice^ir^lnD eine iä)xä^t Siittitung an' 
iMbnien mu§. ^an fiii^t baiiet bie gerabc Stiittuug ba> 
[iwccti ju ctl)(iltfn, ba6 man @li(b(T baian anbrin^jt, xotl- 
[Afäjcboi^ bei!Ilru(ftverff!UDcniqerann>enbbac i{i, ice^s 
[Silb manbf cibti gii anbfin «Bittein Teine 3uflu4t nimmt. 
l hörnet. Sixntt finb ÜDtänAel beS aRttalI0, 
pMc Doijfislict) bd'rn ßifen »orfoinmen. 
[f. @8 ntiöiitt)t oft, bn§ bie ^o^ncn bet pumpen' 
[Mdcn luri^ bie öftere Sieibung ber Saline iiad}9tei: 
[u obct Sjeiliefunncn bcfommcn, bie ju beuää}lti= 
rann SJafTttVeduf) ^eianlaffung (jeben. tiefer naif)» 
miligc Umfltinb rü^tl von ber nnccräMberüctien @ltU 
[j^g bed SolbtnS, [)infii^tlicb (eineg SaufeS, fobann 
Hfen btm iDerfij)iebeMarli|]cn gtnbrutfe, ben bie 31ei= 
Inaig auf ben reibenben unb ben i^ericbenen Zbtil 
Llia^t , unb enbli(t) bun fremben Jtöt))cni ^tr, Bit 

E^ in bie Sinfnffiing ebct Sieberung (f- bief. Sltt.) 
C Äolben feßen. 
F* Um biefem (entern Ucbelfiditbe guDorinfornmen, 
linfitbt mon bie Suugtöbre mit einem @ci[)ei, ber 
[ll|U benimmt tft, bie fiembartigen %biüt }utü(f)U' 
l'IMleti. (Sbenfo secmeibet man es anä}, bie 9i51}ten 
tinmittrlbar auf ben @runb bec OueUtn ober ben 
raoben ber SeEjdltec jii ßfUen. 
U Shaft. S3et bem SRafciiinenroefen ein fe^i 
M^tiget @e))enf)anb. Wan bejeic^net bnmit Sic 
Htirfadie, ivoburct) eine Semeßung beruorgebcdc^t, 
■Httballtn, veiAnbert, ober (jefiemmt niiTb. 
m iffiae Jtraft eigentli^ fei, [o aUt^glii)) tat Effitirt 
Mb feine Sebeulung aixä} iji. ju etliätcn, niÖcbte 
^^T f4)iDer fallen unb am @nbe boct> nur auf 9ei> 
RUtle hinauslaufen, ^ler Eann tS genügen, ju be> 
Uirfen, bag man ^taft unb £a|l voneinanber un= 
Rftf^eftet, ba$ aber ia^ aud) oft aldJtrafi mittfam 
I IT 
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Ift; b«iin ein ®ett)i^l, iai in meiner ^anb rint 
Soft ift, fanii Infofern aii* al3 Äraft relrfen, alt 
»fl im Stanbe ifi, fiii DtnB in aSen^tgunfl ju f(?tr. 
gnntr t[)d(t man OleÄtäfte in lobte ob« rotbit. ;; 
ftebfiilie tint) in lebenbifle ober betuegcntt ' 
^cäflf. SlUeS biefcö finb Uiofy mt(bani\än , jkno 
litt)! rtlatice £ßttetd;nunf]en, mt\ä}t bic Urfo4>< ^" 
Äläfle TOfil« nitidt «rflären. 

3)ie Ätäftf, «jcitbe bei fiwbra«lif(^?n 9Mdf*intn 
angeioonbl roerbcn, finb: Sie ^riift bct Weiifdjfn 
unb Jfjicre, beö SBofferfl, boS Üßinbe?, bera^iinijff, 
btr gfbetn unb ©tltiidjte, ju welctiem It^tertn nit4 
iai @en)i(J)l ober ber 2)curf ber SHtmofptjäte gefiort. 
(SSerpl. b{ro«{)enbe Jtraft, $ferb iinb $et>el, unitc 
bem Art. ©töwensel.) 

©ic ^rot>fröt>re. «Sine futje Kö&re an 
bcn Ilrucf werfen, Sie Ben ©tiefet mit bct SleigrB^ie 
»«binbct. (aicrgl. ©iirflrlrötice.) 

ftut>fet. SMefed ^UtaÜ loirb bei bfT33{Ff(r> 
tiflunq Ctö 3W(c{)(inleinuö b(r9)iimi>en Ijäufia in An; 
iDcnbung gel>raätl' äßenn eä baju be|1immt ifi, ir> 
flenb einen $el)ältec Jii biibcn, fo n>enb(t man ti 
cfjne gegitung, b. [j., o&ne SSermifdjling mit anbem 
SRetuDen, on; n^lQ man ed abex jii Kolben, JT(ii))' 
pen, 8luff«erBI)rrii u. gebrau(tien , fo »erbinbet man 
eö mit 3i"ty »Hb bann I^i^t eö 'il(efring. ' 

^»leffing if) eine SSerbjnbnnq Don 80 bi6 60 
Sbeilen Jtupfer mit 20 biö 40 Ibeilen 3in(. 3)1« 
f(8 ifi befannllitb gelb, fnll fel)r bc^nbar, bciSbagraf 
Iridjtbrccbtnbnnbli'Lßtfiil) mit geringer SB iifiebearbeiten. 

Kurbel, firumttijdfffen iC- @ine Jtiirbd 
ift eigetulli^ ein .^ebel, ber fteiöfÖrmig bcntegt n)er< 
ten tann. ^Iitan bringt bergleidjen an ben cirfelfin 
migeit pumpen an; niebt minber aber an sielen an-- 
berii ^üf4)iiien, beren aOeden fti^ um ifftt «i^fta 
bewegen muffen, m') i" '-' -vlo iiM ,'.iii,ft(ti* 
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3in SIDflcmeinen xoixtt bie Sttaft an ben Jtuc- 

b<In fe^r unflieicd; balb (at fie Diel, balb menif) bei 

einet Umbre^nn^ gu t^un, wad man bet grSiern 

Wafiftinen burcb @4)n)un0räbec auöju^lei^en fuc^^t. 

Sie Zfftiit einer Jturbel finb bad Äurbelfnie, 

bec Jturbe(arm unb bet ^Idueh Da man an 

icbem ®^Utffietne eine Jlurbel ftebt, fo ift i^re SBe» 

ffkaffenbeit befannt genug, unb aucb bie Siten fann« 

tcn fte fc^on. (Sergl. S^nxngel.) 

üanit. So nennt man an einigen Dtten ba6 
SnSrolic an einem Seuerfpci^enf((^(au4)e. 

iiatetnt. 9Ran bejetci^net bei'm 3Raf()^{nen« 
iau mit bem SBocte einen Drilling , bet au^ }tt)ei 
64l^iben befielt, in beten %{i^tn am Umfceife bie 
Siiebflötfe oDet 6tdbe etngefe^t ftnb, n)Otein bie 
Si«me eincd Stabed gteifen foOen. 

&tbeu @d mirb atö Sinfaffung bei ben @tem> 
pcin obet Kolben bet 9)umpen gebcaucf^t« Slucb legt 
«an ed )n)if4ien gafammengefugte SbeiUi um bad 
Snrcl^btingen bed SBaffetS )u ))er^uten. Sf^icbt toe« 
ntget ann)enbbat ift ed ju ©erlangen obet @(blAu« 
(|en bei geuecdbtünßcn ; ed fann abet feine ^i(e 
ol^atten. (SBetgt. bie betceffcnben SItt., fomic an^ 
Stctp\tt unb befonber^ Siebetung.) 

Hebetne Sapitl. 3Ran btingt aun)eilen auf 
kern obetn SDecfel bet 9)umpen t)on boppeltet SSSiti 
hng unb mit einem einjigen Splinbet, ba, wo bie ^um^ 
ycQ^ange^urcbge^t, (ebetne Jtapfeln an, um bad2)ar(b« 
klingen bed S93affec6 juDet^uten, inbembedSebetbicbtet 
anf4|lieSt, n)ie anbete Materien. (93etg(. @topfbu(bfeO 

iiitbetnnq, ^etliebetnnq. «^ietmit be» 
Kirnet man eine @inti(btung bei b^brauUfcben 3Ra^ 
feinen, bet }u folge bie SSentile, Jtolben ac. mit 8e« 
ket oetfe^en werben, um bicbt }u f(|flief en unb webet 
Sa^et no4^ Suft but(f^iu(affen. 



■ Saffit it t* wUit Mül ^tm. hA 
wiri*liMc OnibcnMtln grdfoi fe«0 e<»tT fo an, 
»a| ti favB tiani 3^ feOKit. 

£ot^, Söt^aag. 9d Sfrfctt^iinA »a 
Bcrf^icBniai S^dk, bie |S k(a SRn^onttniHd W 
$iMp(ti flctärtn, («mal aim »ft ia b<ii gall, fit 
tn {ötttuitg bttieiKi |i aüünt- 

3>it S»t6( jbA onfttKcunn Sin ; i6re ^^oitvl« 
obt^tüungtit fttiim: 1) eilbrtlctb; 2)€4lag< 
l»ti); 3) 3innl0li). So* ift Bce aXitt^nafl niÄI 
inaid fllctd) mt ■<■■ untnf^nbtt; Sotti juJliq^fn, 
ju IRtffiitg, ^Titidlotb, S[ftttllotb, €ilfr(T. Solfi 
|u€tlbci unb Sinn wtib an ^anjigftni in bfii£ün< 
ficn ant^tnantii. 2)ic i^otbt fd^mdjtn btgctiflid) iä 
<aiotiiiti\ttn @rab(n beiS^fspciaiat, je naät ^o^' 
gäbe i(;[(t 3Jtit(^un9 oDti Segnung; ein Umf)>iiib, 
btr übiii^enö au^i nü^lii^ iü, trenn ein €lüd mcb' 
rtce Wölbungen naf^cinanbti empiangen nu^. 3n 
bicftot Satte nimmt man jui ci^en ^öt^ung unb 
JU« erßen gcutr ein Solb, bdS bti \tm folgtnben 

(Stf folgt bi«i tine Xafet, tseli^e bit €tufen> 
folgt bei ^diauiibatttH U6 einen Eotbeö in Se)ic: 
^ung cuf tin anbeteö anjtigt: 

«amm «a üXttaOe. bl( fi4 
e g I b t. Biitfipanbn otrtiitti laSUi 

AuVfd ISif<n. 

Wtf^ eifin, Tupfer. 

l)ntltllolfr .... eifen, Tupfer, 3R(fftl0. 
Sicmllol^ .... eilen, tupfet, aKrjtiiifl. 

Ii ritte Holt). 
&\ba Äupfer, aKoüng , Driltd« 

lolb, äJifTtellol^, Solo. 
iatft JU 61(6» . . . Aupfetu.aHeüt)tig(, auüd 

bem @oIb unb Sil' 

Sin ...... ^u))fti u. f. ip. 



ilfe^ 
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eot( bec »Uiatbeitet. (Sin Zfjiü 3inn, 
(YPti Steile 8(ci. 

Sa« (Sifeti lotset f{4> bei 7220o ff. mit ftcft 
fclbfl. 

Serfif^iebene äRatenen finb fieeignet, beti Slufii 
ob« bad 6(bmel)en ber Sot^e ju befcbUunigcn i fo 
wie aii4> bad Stn^dngen an bic ju I5t^enben SRetaOe 
iB befitbern. 2)ad SImmonium ober Pfi4|tige Sllfali 
t^Bt bie< bei'm Gifen, bec at)fnluxtt unb )u einem 
Zeige gemacf^te Socar bei aUen anbern Sitzungen; 
nb i^at) nnb €almiaf, befonberd abec aucb Od, 
S^ran, Skilg unb anbere gette bei'm Sinn in gc« 
fiigerem 9Ra$e. 

Seftteted äRetatt f)at bie »ibemdrtige (Sigen« 
flaft, baf ed ftcbi wenn ed mit anbern Söt^ungen 
{Bfammentrifft, ifirem 6cbmel}en entgegenfe^t unb i^c 
ii^Angen an bie )u lot^enben @täcfe s>etbinbect. 
6elbß bie Su^bfinflungen ton auf bem «^eecbe lie* 
Smben Sinnt^eiten hemmen ben gluß bed bafelbfl 
iK fcbmeljenben Sotbed. 

Sie S5tbung bed @ifend mit ftif^ felbft befit« 
kert man, tt)enn man, inbem ed glii^t, 6anb obet 
gc^ofened ®Iad baruber ßreut. 

Samit bie aRetaUe bie S6t^ung annefimen, muf^ 
fm fie, betoc fle geuec befommen, tom @ntnfpan 
geceinigt loerben. 

@ine n)o^l }u beacbtenbe Siegel beim Sitten iß, 
kl man bie }u I5t^enben Sachen nicbi tu lange im 
Stnec Idft, fonbetn nur fo lange, bi« badSotl^ ^in« 
ici4|enb gcf^^moljen if); im ©egent^eile fann bad 
6an)e t)erberb(n. 

9Ran lotbet im ©ro^en t)etmittel|t Jtoblen, bie 
bnr^l einen Slafebalg lebhaft angefacbt werben; im 
Aeinen aber burcb Sicbtftammen, bie man burc)^ bad 
Eit^co^r ober eine Sot^maf(f^ine auf eine @teQe wirft 
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~ai^ 3)l( Suft (»teil 6« tn ^mSiTi 
tcbeuteiite SRoBe. (SHon »frflleicjje , waa Bonlb« 
im ?lnfanfle Biefee Sitrteö flefnjjt icortfti ift, fo tele 
au(^ ben ^rt. 2Itmofpl)äte. 

T'utd) 6afl SufaniintnBtiiifeii tcrSufl laffta P4 
f«bt bebeutenbe i^irfutifiicn (x\anatt\, unb anDffItlllt 
<Bttfuc()t Ia0cn »crmutf^en , Sag fu fld) fitrmilKtit 
tinn (trf {förmigen SßoifeTipumbc btrgefiall jufa«' 
menbriiden Uc§e, um eine SIct SHJitfunn »oii ifir n- 
Watten unb etneStnroenbiint] uon i^t maditn ju ton- 
nen, wie ei I)iii|ictitli(ti Cet SBnffnbömijfe bd Ben 
5)ami)finöfd)iiifn bct gaU ift. 

Suftpunt^e. 31ie innere einti^mng einet 
fold^en ^umve [omml mit jcncc bec flcwöbnlictieu 
?twnipfn äiemlii^ ilbercin, nur bafe fie beftiuimt i% 
auf Cuft, ftail GufSBiifftr, ju mitUn. €ie etfotbttt 
la\)tt eine nodj weit forgfälügcre Bearbeitung, ol6 
SJflffetiJumijen. Uebrlgenö pnO fi« iinfetm ä""*' 
frtmB, icegbalb wie und bntaiif befcf^ränfeit femto, 
il)cec ini 91 ütjf meinen (jetmctit ju babtn. 

SMcffinfl- 9Jün fe^r öäufigem iScbraut^e bei 
SBaffermafcbinen ; itXtod) wirb bi" blog auf btn 9(tt. 
Äupfer JU pfcireifen fein. 

SDtoberdtor, Seiter, ^tnietev. .&ief 
unter »erftebt man ©((iiriingräBet, ©djroungfetieibrti 
S^Wungfli'igcI K„ Die cigentlid) tud}tä ^nCrre« fjnb, 
ai9 SScbiiUet ober S^cägec lebetiBiget ^ri^f.'e. €je 
Bfrmeb"" Die aufgtnjanblen Äräfie nietjt, mägJaen 
wib Bertljeilen fie ob« fllei^K. (®. S4)n)unaiob0 

9ti0eau- Sßic veifteben b>(i baruntei bic 
.ÖOTtjontalliiiie ber JDberfläcIje etticä fliafte^enbeii 
Wa^ezS. 

0(iBellireii Ijeigt fibrigenfl, ben Unterf^ieb b« 
(Stbebnnfl eineö Orteö übet bet loabren ^orijonial. 
Itnie beftjintnen. S^iefc leGIcte brfibteibt itbctaU tU 
nen ^lei^boQcn auf bti Obttflädje Ber gtbe. 



i^Tbe. M^j 
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i)ot )u itntm^mtdt SSaffi tisaageit, 91inellir: 
loaaflen, etitr man migt bte @rl)(biing übte ein 
itnni^batlfd Gaffer k. 

^ti SBaffctfünfien fcmtnt biefe Slufgabe fet)i 
^iufi)) vor. 

^feit. Sc nennruiaii ivobl Die tircnu Stange, 

ntlAt alä @i:()iuinj)E ober Sdiivi'Dgel Dient (»ergl. 
9alaii(ierf(^iV(ti(;i:I). Stittii ju ucnvedjFi'ln mit t)cn 
Dfctitn, tvcldje Die 9it[titun[) bct bcn gtguten blog 
>()et(tineii. 

fpfetb, ^ferbefrnft. @d scfdju'bi (läufig, 
b4 inoR Die J^taft einte 2Daiiipr>n<iF(^inc anmcnbct, 

(ine Sßafferpumpe in Sfroefluiifl jn fe^fii. 3)o 
Bun bie Äräfli 6er JJamvfmnfcljinen iiac(j ^fetbetrSf. 
tan bereftinel trecCfii , fo tft e« nic()t unnüp, beim 
Snt& JU ffnnen, 

Sic Qnglänbei itnb Slmciicantr, bei bciien bje 
S)amvfmafd}tntn am ^aufipften im ®tbtauAt ftnb, 
(oben flefiinbfn, ba§ rin $ferb, ivelctieä 8 €tunbtn 
M Xngee arbeitet, im @lanbe ift, tint Saß von 
löO Vfb- in einer €lunbe anf 13,200 gu^^ölje gu 
H(ti, alfo in ber ÜQIfnute auf 220 S-, unb in CtE 
6(cutibe auf 3, 6. Sßenn man nun auf Die inbem 
fietfc angrDebene ^tiit bereebnci, iveltbe €ummc 
Ben Araft eiforbert mitb, um ein£ ^umv« tn 2&ä> 
tiflfeit lu fe^en, fo if) auäf kl^t ju btflimmen, nie 
tulec $ferbe ^raft etne!£)amvFmaFct»in<; [laben muffe, 
tit ju jener 3!errt(l}tiinn beftiinmt t{). 

iDie J^raft eineü ))eit)öbnlid)en Waniud belrni^t 
in fünften 3:{)eil ber eincS ^ferbed. Uebrt^tiid iß 
bei biifen ülitfjaben lei(^t einjufeben, ba§ fte nur auf 
Sittit Ft|)nit[ c geflrüitbet fein fÖnnen, inbem ba0 
(ine $ftrb unb (er eine SJtann nod) einmal fo fiart 
Bub ftiiftig fein föunen, alö anOcte. (fflergt. Ätatt-I 
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t)ut$ man iai Sor^anbinrcin irgcnb eines Stotfitti 
et^ex\ä)t. 3' ^-r $acfmiid))at}i<;[ fAcbl fiät buxi 
@iüurcn tol^ Ulli! jeit^l baDurdj ll^cSSor^nDeiifcinK. 
an. (Sßerfll. EtJuofterbe.) 

iUeinbo^xen. t)it @eele ober ben f^aul 
einet metallenen ÜRö&re ebenen , poliren u. f. lu. 
(S. SBüferet.) 

9{temen, f- ^anb. 

SRöliteit. Sad man untet 91p^rcn Detffc&t 
YDei§ Sebermann. Gö giebt für unfern 3roftl Dflöl* 
jerne; 2) metaßene; 3) irbene; 4)fleinetne; 5) gl(i> 
feine unb 6) fol^e von ©uilapecAi )u ben ^ülffc 
infltumttiten. @te Werben t[)ei!ä geboljrl, tbeil0 auf 
3:Qfeln über Sßalien oerunber, tbeild oeforml it 
(Steinerne SR&tjten finb bie bauctSaflefifn unb beftdi; 
aber baaSoIjren bcrfelben ift fel)t fiiroierig. SIetetne 
unb fiibfeine finb bei SiTinfmof^etn bebenfli^i. 

in ber (Sebe liegenbe jufnninienflefi:0te iHöI)ten, bie 
baS Saffer von einem Orte juni anbern leiten, 
(gSetgl. !H6bre.) 

SRÜdtttitfuns. See giudroiifuni^ eint« 
»I&elitl) in einer SRBbre onfflebalienen üffiaffetfluijrf 
vetbanft man bie aßliliingen Deä ^pbraultf^ei 
aBibberfl. 

SHüfinng. ®o (nnn man aOetfbaäieniije ic 
nennen, xoai jui SInätüjlunn einer geuerf^rißc g» 
Öött, i. 33., bie Sanje, bie S^lnuebe ic. 

Saugen. (Sin Seifaiiien, buri^ bafl man 
bie 8u(t ganj ober tbeilmetfe enijieljt. iiit Sufl IS 
übrigens ein fitmecer Körper unb baä Sort @aui 
t]en nur füt biejenigen, iDcldie fld) feinen Säesiffi 
Don bem äußern Drude berSIlmofp^dre madjen [öni 
nen, ber au^etl)a[b einer 9iöC;ce mirffam i^, ivtnil 
man i^t bie in i^rem 3nnetn bcfinb[i4)t Suft ' 
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9(o§ bfe 3Iufi|ttiuno tte« mtiil}Qtm\iiM 
Ificft (ine Sliifflgteil in Un ktrtti Mauni, ter Bon 
(r äußern Su|l öbfttfdjioffen ifi (IBfrflt. JltmofpöÜK, 
|l(l(t)flcn)[(tit bei glüfünfdten, SreA&ebec ».) 
r ®ä^e. SefiiiCcI Tief] auf t)t!rJ{oll>enr5^T( (eine 
lüffaßtäbre (f. t)kf. S(tt.). fo beißt ein foltbet @(i0 
- nitbitgec <£ae, [)at fie aber eine obec met)tt 
Msffagiö^ren — ein ^obtt Sog. 
; 3(1 6ie ^ebenBeÄtaft flarf genufl, fo tnnn bad 
iBoffei in ben SluffnerSfiren weit übec bie^öde Ui 
iMbenTÖdte binauä^eftjjoben wetben. 
V' <&obe S^^e roaben befonberd in im @4)d(^> 
kB bet Sergweife, bei Salinen, SQJaJTtrfünfien ic. 
fktau^t. 

r @<^eibettianb, 33erfctilui^, iS4>üß- ^i" 
fctl)roenbtfleß ^inberniß in Ben ciifeifötmigen ?)uni» 
^, um Bec glfiffi^feit irqenb einen SSiBetflanbd> 
■mci barjubieien , unb ftr baBuii^ ju ^raingen, fi^ 
In^ oben gu ergießen unb Don unten ju erfegen, 
r @^lau4>r <Sc|iIanse. ^alfeibictite (t> 
Ittnc oBei l^anfene StDEjuen , Bie man an Stueo 
tt ft^raubt, um Bad Sßaffei entivebet von enli 
1 Oiten bet @))ti$e jujuletien, oDec au0 btefet 
.1 fit bo^in |u fpiiOen, roo[)in man augetbem 
: Kot)! würbe [ommen fonnen, j. SB., in enge 
)ßen, in bad 3ttneie bei .gtäufec, auf Sbüime 
l f. TD., ivoBuid) biefe biegfamen 9töE)ien außeeoi' 
tntlid) niioiii^ meiben. 

3)ie Icbetnen Sdiläui^e ftnb juerf) aufgcfommen; 
t iviift man abet berfjleidien aucj) von^^anf o&ne 
lt. 2)ie eifletnmacl)! man inSnbcn »oii 20 8u6 
j unb 2 3otl weil. 2)(ün fann Bann eine btlie» 
t Slnjabl foldjei 6nben anetnanbei f^iauben unb 
■ Stfflange babui^ bid ju 100 unb mc^i gu^en 
Ettängtin. 3)ie (SnBen bei iganf(ij]täiLd)e U'mv«.% 
■ "" "üß galten, erfotbetn ba^K \5tm4« 'Säj^iv 
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bn nn» Rnti W^li4) Iritttift- Sü gan) otine Vbf 
fä$( obtt in Qiiid ju mtbtn, ift ntitit <inmat xa\i= 
fdm, iDcil man Cie ftt-iChaficn @nefn bann ni^ii fo 
Ici^lt Entj>''c>i(n tinb eiferen tann. $(iCe ilTrcnmü|= 
fm übiintn« gut in Stbmur« ge^alttn tVKCen; tit 
ItCtintn b«{ont)aä, (ainir ftc ni^i bcc^ifn'Jr Die bot' 
ftn<n, buniit Hc ii?afferei(l)[ fticn. 

^itit man dtie SJErflltif^mig iroiftticn litn Irtn- 
nen um ItanUnen £d)läuct)en, |o ifi (6 .^ictifclbaft, 
mtli^ci Uzt man bfn SSorjug jutitoinfn foQ. 2)k 
Ubtiticn däben PotauS, Ca^ fie tmuci^aflft fitib, niAt 
f« Itif^l bom gcutt aiigcgiiffcn wabtn, bi^tt ti4)t 
ijAlttn K-; bic bantenen bugrgen, bog fit, bti bc 
lTä(t)lli4 neiingeTetn ^xeift • ein gcögtred Volumen 
SQdf^ti falten, ibtt @tballuttg but4 Srnfi^mimn 
ivtni|j(t [oliL'uc iß ic. 

Seil lai ä^iammtnidi)wab<t\ ber Gcii'<ti(bcittn 
Snben einet Sttlangt bcftbircTliil} ifl. btierdtii im 
lumul» tincr nj^illidjen gtuetattunft, fo wcEinigi 
man fit Hüd) too^l nacj) 9(ci bti 33aji)nciie auf btn 
@cipttic(n. 

Sm äugetficn ISnbe bec €<l}'angi roiib ein 
Spii^tnicbT oCei (ine foDcnannteSjanje angffd^iaubt, 
aufinid^tr bc[€lrabl 40 biS50gu& t)Ot(j baauöfäb«. 

€et!C JU mpfcblen ftnb bei kbttncn €4)läu4n 
kie @(tii(f)bü(|tn, niel(t)( aut iebem @nCt angcbiaiflt 
luib ba^in gcfftipbcn irerbrn, rco etioa ein Siuife 
cntttcl}!. 6in quUc €ctIa>>Ä mufi bcit 2)ru(f brt 
iSaffdä auf 100 bie 120 gug auäbalicn. 

üSaei ®ct)meljen, tieäluflöfunfl. 6tnt 
^([äiiberung, ipelcf)« mandjc Jtöipec burtj} bic «^i^f 
tiltitien. 



*) Sit Salbe |um fiinf(inf(rtn Itbnnct @41io<^ U' 
Mt ans 3a la, y tdr, 3tTptiittitn nab JtUn eMfrtl 
MB djaflniata. 
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fflmn man bie U^tnt nofj pfifl(r(, fo f\tfitn 
ttixt terfdbeti, b^fonbtrö aber BUjfnigdi, rotiere' 
Iti flftoötinlitDfi: Ifmpfrntur flilfftfi finb, in ®a« 
»IT in luftfBrmiiie, clQfilf(^e 3)i'm|i< ilbtt. Iiicte 
tticruno etfol|)( fdjneller, menti man bic Obttfl<l4)c 
Im Mtv<r von betn 3)ru(ft ber Strmofpbäre befreit. 
(I 

4cab( bfc älkiflijfimfl ober beS €4ni<Utn0 rinigtt 
©ubpanjen. 

tommea. 

[?Eiil9 ...... 33» 

KSai^S ...... 68" 

■■6*nnf(l ...... 172« 

3iiin ...... 228« 

tüMmirH ...... 247» 

HBlei 334» 

tSlnf 412° 

«iffliig 600» 

«lipfn 788» 

Ii6il»tt 1000» 

"StlS 1100» 

'Wafeiftn 1500» 

Ti^ Ser&iiibun^ien »(tft^tebeiiec ^WttaDf, unb bicfeA 

IjttrI luUb b>nM'l>(l) ber Sörl^un)) ml^lit^. (9}crj)I. 

if. «It.) 

' @dinüt&aRb. DiinnetSitibfabdi, btffenlll? 

Itt $}inbmrjf)LT bfbicitt, um bit @äfläüä}t ba, ISO 

Ik Zbti\t bucct) Sibrnuben bereinigt iverben, ju 

iibinben. (ajergl. Sinbmeifler.) 

@cl>ot>t)en. (Sine 31rt 2)enlit, tbclifeeft mdti 

untern Sbeüe ber pumpen einbringl unb baju 
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iitnt, ba« Jßajfn bei'm «irtergf^en b(« ÖMiflwW 
juTüdiuEialUn. @r erhält Die $um))e aud) vollSBaf- 
fft, mcnn fit fiiD fleill. 

iSd)tdUf>eiimutter. @i[i @tü<f äJlelan v» 
rUr: oDfi dcf]ti:[fii)cr gorni , icts in bcc 3RttU nÜ 
ttnem Soi^c, einen S^caubenADtii; eritdaUenb, I>(t> 
febtn iinb baju beflimnit ifl, bie Sti^raube beiSSsIltn 
oöet Solüen aufjuneljmen. (Qäetgl. Soljen.) 

i3d)ttiense(. @in.^ebcl, luddjet ba^u bittir, 
bie ?)umptnftflnrte in SBemefliiiid jii ft^m. 

(Sbtn fo, irie bie oeroötnliciien .^ebel, fönnffl 
bie ©cbmenDcI i^ren Stfi^punct jmtfiijen btc btnt- 
ßCRben ^Tdfi unb bem jii i'ibemintienten SQibetßanbt 
obec bei: Sof) ^aben. 3n biefem galle Tinb fit^tbel 
foaeiwnnlec erfter 91rt, Wie gifl. 17, Zaf. Vll. 
H jfl bei i&übetjlanb, P bie Stva\t unb A bei 
Slfi^punct. 

Senn bie SnifeTmingen jmiftiien R A unb 
A P, fo mie anä} Äraft tmb SBiberftaiib, fii^ ultiä) 
Iinb, fo ijalten fte fii^ bie Waa^t ober ia& @l(id)= 
getviijir. 

ffijenn aber R A bie .^iilfte »on A P ifl, fo 
luiegl P jenefl R auf, unö n>enn P bie ^älfle be« 
Sibetfianbeä wäit, fo ivdrbe fit H tad ®ltl^t' 
n)i4)t ballen. 3li A P baä SJreifadje von A R, 
fo iann P einem breifadjen ^iDerf)anbe bit iESaa^t 
tialien, unb im ^agtineintn, fo Dielniol A R in 
A P enthalten if), eben fo vielmal tarn bit Saf) H 
yeimtliit iveiben, o^nt anfjupren, mit bei .ßiuft 1* 
im ©lei^geioii^t ju flehen, tiefer .gebel ift Cecjt-- 
nige, niotion am iOeftti|len @tt)T(iu4> flema^t luit^ 

(Sin ^ebel jiceitet 91» ijiSit). 18 uoigefletll. 
2)ei 3Sibetflanb lit))! Ijtttbei jioifiiien bem @tüt)> 
Vuntte unb btt £m[t, unb biefe finb fii^ entgegen: 
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S>ie Jtraft toixtt r>on unten nacb oben unb bec 
Bibecffainb wn oben nacb unten. 3)iefec ^ebel i|) 
oani bem erflecn gu S)erg(ei(ben ; bcnn bec Sßibers 
fUmb maA nachgeben obec nf^t, bet Srucf, welcbet 
auf bcn 9unct R unb ben €tfl(punct A ausgeübt 
»hb| loccoen M flieicb fein, unb in biefem goOc 
faan man annebmen, ba$ bet SBiberftanb bec Stfi^« 
ipvilct unb bec St&^punrt bec Sßibec^anb fei. 

3)ec ^ebel bctttec «ict, gig. 19, ifl {iemlic^ 
gemein. (Die Araft P tf) jwifcben bem 9Biberflanbe 
nb bem @tfi())uncte witffam, unb ed iß leict^t ein^ 
iBfeben, baf , wie gro$ audj^ bie Entfernung t>on P 
NlA feinm&cbte, fobalb fte gecingec wAce, al9 AR, 
U bem SBiberfianbe R nic^t bad ®(ei(bgen>i(bt n>firbe 
lilten {5nnen. 

3m HOgemeinen ift anjunel^men, ba$ bad, wad 
lon bei ben «Rebeln an Jtraft gewinnt, an Sct^neOe 
idoren gebt, unb baf, wie an^ bie %oxm bed «&e« 
liM bef(||affen fein mag '(gebogen, gebcoct^en obec 
hei0f5rmig), biefed auf bie Sirfungen bec Jtraft 
feinen (Sinffuf bat; benn man bacf nuc bie Qntfer« 
ttttgen in gerabecSinie in Setcacbt ticben, weicbe 
|»if«cn bec Jtcaft, bem ffiiberflanbe unD bem StSb' 
yncte 6tatt flnben. 

(Sd liegt aufec unfetm ©eficbt^puncte, bicc eine 
MlIffAnbige Zbeocie bec «^ebel aufaufieden ; benn bie» 
fec mi(||tige ®egenf)anb bec aXe^^anif wficbe eine 
giiiecc 9ogen)abl binne^men, aM flbecbaupt f)itt 
licboten werben fann. (SergL Dumpenfiange unb 
Salancierfcbwengel.) 

e^t^etttbt, faljfattve« SBicb ald SRea« 
gne (9>rfifungdmtttel) gebraucbt; um bie ®egenwart 
Mlbaltigec 6al)e ju entbecfen, bie oftmals im OueO^ 
QMffer Dorfommen. (SergL Steagentien.) 

Sf^tottttfitad« 9tan bringt juweilen bei ben 
9himpen €(bn)ungrdbec an. SRan t)ec{iebt baruntec 
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tln idtiotxtt, mtbt obn iventgtT ftroScd, eifcmeffftaW 

bec 91 u geilt) liefe fortjufe^en, in benrti bie btrvtatnlt 
Braft ju roitten fluil)&rt ob« Bteltntbr iititnfcroitifli 
wirb. 2)iefe aiiigenblide bejieljen fi4i üuf bie g«aM 
JRiijjiung bct geraten obec gebogenen ^ebel, elc 
auf Die biametrtilifd) eniftcDcnfi^^ttr- 

SRanmu^jeCo^ bJe<S)genFctiaflen bedSctimung- 
Tübed iiictit mit btnjcnigen tjenveilifeln , roelcbe ti)n 
^eroiffe ^unbiverfer gufdjreilieii, bie ti jurotilcn iirii 
gel SBeife obci {iim offenbaren IRacbt^eile kinbiitiqtn. 
"bai Sdjnjungrab baif nur als Z^ä^tt ober Sibäd 
t« Ser Itbenbigen Ätaft belcadjlcl werben, ipomit 
cd in Slugenblicfen bec Stu^e jener auf bte^Iaf^ine 
voiiU, TOdtirenti ti etfiere ju anbeni 3fiten gleit 
Vdl^eilt. !Dagegen fann ti feine .ßraft jeugen, tit 
tS nid)t empfangen t)dt, fonbecl eö focbect oielmeiff 
bie 9lnrcenbung eines Uebetfitulfeö son Siaft, unk 
jroat rocgen beö aßibErfidnCeö Eet Suft unB betSci- 
bung feiner Sapfe"- 

Um ben ^eböiigen fStu^cn au$ ber Slnrotiibuns 
beA €4in»<"äi^il)eä i» lieE)en, t^ut man beffer, fei« 
SdjneQigteit ju beimebtcn, al^ feine 9)laffe, ivtilblt 
fflermebtung bedSffcnelligfeit, roeit entfetni, bie Set» 
bunfl an ben ^apUn ju öetßätlen, im ©egentbeil 
babin tvirft, fit }u oeTminbern; voTjüglid), wenn fit 
gut gef^miert luerCen. 

Sad bie !DampFiitaf(l}ineu beliiffc, fo befolst 
man , fofern bie @(i}neDi{jFeiI, Wel^ie m^n bfiil 
€(f)>t<un grabe jU geben Ijat, befunnt ift, folgtnbe 
Äigel, um MS @eroi(|>t, womit eö ju btif^roeKn ift. 
gn finben: Sltan multipüeicl bie ^a\)l bet $feibe, 
TOeltjje bie S)an;pfmaf(|tine erfepen foU, mit bec f(|i> 
flebenben 3fl[)l 2000 unb bicibirl baö ^tobuet bui4 
bad Ouabrat bec gntfernun)) in gugen, bit ein 
$unct bed Umfanged in einet €ccunbe burttilAuft. 
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c Ouottent giebt bann bie ^a\)l bec Sentner, bie 
\ 6i|yn>ungrab ^aben mu$. 

SBcnn man ). 9 bad ®en>fd&t unb ben Um« 
lg eined Sc^mungrabe^ für eine Dampfmafcbtne 

15 ^ferbefraft au^mitteln ivoUte, biefe^ Stab 
tt 12 guf im !£)ur4;meffer ^ielt unb 36 Umbre* 
Rgen in ber Stinute machte, fo tDütbe man fo(s 
ibermaßen gu t)erfabren ^aben. 

Um ben Umfang gu beßimmen, bebient man ftd^ 
fer gormel: 

7:22:: I2;x = 22xi2 = 3a 

7 

IDec Umfang tfl alfo im Se)ug auf bad Se- 
ilt 38 Bu6. 

S)iefe 38 Su§ , multiplicirt mit bet ^af)l bec 
ibrt^ungen in einet SRinute, b. 1^. mit 36, giebt 
68, melcbe, biptbirt burcb 60, ben in ber @ecunbe 
;c((aufenen S93eg geben, unb gmar 22,8 gup, 
«on bad JDuabrat 519,84 if). 

Seftt multiplicirt man 2000 mit ber ^aljl bec 
rrbe 15, Ypelc^^ed 30,000 macbt ; biefe bann iuxä) 
Dbtmbiit, geben bie ^alil ber (Sentner, nämlic^ 
fff. 2)a man nun fletd bie ^raft feunt, bie er* 
^li(b i{), um eine gewiffe JDuantitdt SBaffer auf 
e be^immte «^o^e )u lieben unb biefe ^raft mit 
$fecbefcaft rerglicben n)erben fann : fo fann iene 
gel bagu bieuen, ben Umfang unb bad @en)i((^t 
beßimmen, mld^e für ba6 @^mungcab pajfenb 
I. 

aßan (a^e inbeffen niemals aupec ^d)t, ba$ bie 
»cnbung eined @d^n)ungrabed ein %il}Ux iß, tt)enn 
®Iei4)^eit ber ben)egenbcn Jlraft bei einer Wlai^ 
ne nii^t erfcrbert wirb, ba^ man üielme^c in fol* 
II gaKe bie abmed^felnbe Bewegung unmittelbac 
ben }u befiegenben äBiberßanb xoixUn laffen fann. 
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3f) {lingegettcinE glcji^mägige gtrabliniBte $nve()UlIB ' 
nötffiq, io tarn man eine foldie nur butd) ein an|ii> 
btingenbcö Sdjromiaral! bcjiBccfen. 3n t)iefein güBc 
njtnt« iidj bie Mxa}( ttä ©Nmpelö auf »oTgefärie' 
btn( otft jtbe onbcre iiaffenb erft^einenbe 5HJ(ifc eift auj 
baä ®it)>vungti]b uiib bann ftelle man bie gerablinigtt 
^eiut'gung ^er, Cie nun Tf(;dmägig ^e)vi)tben fein 
loiib. 3ßiiä bic freidfÖTmige regelnidgtgc SJewegung 
anbettiffi, fo gittl fie ber aßcübaum bcfl glufltaieS 
unmittelbUT. 

S3ei Slnfertigiing eineS ©^jnmngrabe« ift bobiii 
ju fel)en: I) bad bet ©cbroetpunct in bie Sldjfe fallf. 
fo bafj e3 fi((), in SRuEjc geft^t, an jtbec ©teilt im 
@ltiiigeivii^le bcfinbe; 2) bag cd ntd)l Ifitfet fd; 
3) baß bie meifte löinffe btö SRabeö na* b« »4Jeti' 
ybtrit l)tn liege; 4) baf cd fo gebaut wetbe, wie c^ 
»on iSelten ber Cuft ben \i>enigften SBibtifianb fim 
bet; unb 5} ba6 ti nidjt aud feinet UmbTeijungd' 
ebene ijecaudfdjleubete, n>eil biefcd feinem 5)t>e^c ""f 
bo))t>e(te 3£eife enigegenmirfen ntütbe. (3iergl. ^o-' 
beiator.) 

(3infen. Sßenn burd) mangclbaftrd @iillt; 
|tn »et aSenliU baö SBaffer in beii 'iiumpenrößreti 
find, fo ift man flcnDti)igt, ed mieber anjulorfen ober 
«njugießtn. (®. bief. «tt) Offmald tö[)rt biefer 
Uebelftanb »on ftemben Äörpetn ber , bie fidj jmi' 
iä)tu bie ÄlapVfn fegen. -Daä Saffer (ann nur 
iiüTä) einen toHfommenen Sßeifdjtii^ bed .^erjBtmild 
fi* übet unb unter bemfelben balten; fo bald nur bad 
getingfie Äalfl[)ei!i^en, Spancben u. bergl. fidj ba- 
)roif(tifli feft, fo finft ed. aidbaun brouiit man 
nur bad3Je»tiI l)eraudjujiel)en unb, nac^ 3)efHtiguns 
bed fremben ^otperd roii'bet einjubringen. @ul ift tS 
ba^er, menn man leitljt bajufommen fanii, 

@pri^t>um^cn. SCiefe SIrt pumpen, mtldje 
iti ben 2)amvfntaf(^infn in i^lntcenbung fomfllifl 
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fbib bec in mehreren Figuren geteic^neten d^nlic^. 
(Seta(ei4ie eniä^tcnbe ^umpe.) 

vteddl^elbet. @itie Heine ^onbyumyt ol^ne 
6teiM)>e(, bie oben unb unten offen unb enge, in ber 
Ritte aber cttoae mlttx ift, unb ge6tau4|t loitb^ 
et»ad SSein u. aM bem @punb(o(l|^e cined %afit$ 
IS stellen. 

^iet fann et und nfi^en, um ben Dnitf bec 
Soft anf^auliib )u ma^en, toie er bei Saugepum« 
l^n loicfe. 

6te(ft man einen fo((fien «^ebec in eine Släffta* 
feit, fo ttitt üe fo meit l^iinein, a(d fie im ®efdfe 
fk^t. ^&lt man bann bie 9to^ce oben ju, fo bleibt 
btf (Eingetretene tarin, toeil bie Suft nur t)on un* 
tm brücft unb bad 9(b{Itepen oerl^inbert , bid man 
oben aufmalt* 

Zauiijt man aber ben <i;>eber aud[f nur mit ber 
M^^n Spi^e in eine ^fiffigfcit unb faugt mit 
kern SRunbe bie Suft na4) oben ^eraud: fo brdtft 
Me onf ber gtöfftgfeit im ®efA$e lafienbe ^uft iene 
hetgeßalt in ben ^eber, bap er ganj toU werben 
hnn. SB3ad hierbei ber Stunb t^ut, gefd[fiebt bei 
Cianaepumpen bur^) ben Stempel. 3nbem biejfer in 
Me ^b^e gejogen tt)irb, bebnt fi4^ bie tuft itoifAen 
9im unb bem aSaffer aud unb toirb leichter. iSa« 
bunt befommt bie Andere Suft ba6 Uebergetoic^t unb 
Mtft bie giäffigreit, worin bte 9l5^re fle^t, in biefe 
linanf. (Sergl. Saugen unb «^eber.) 

^tetgtol^te. ^ei^t bei geuerfpri^en unb 
Iberl^aupt bei tDrucfwerfen biejentge @eitenrbi^re, wo^ 
rin ba« Sßaffer gum Steigen gebracht wirb. 

^ttmpth @. «ftolben. 

!Der Stiefel, bai fiolbentol^t. So 
nennt man benjenigen 3:^ei( einer $umpe, welc^^en 
ber Aolben ober Stempel burcf^Iduft, abwdrtd bid 
imn Stoppen. (S. bief. ^rt.) & giebt ^txMir 



276 

iiigtf uiit ßcbcfleite ©riefe! biefer 9ltl. D^r tifittn 
förnmen met)re tiiif ben anflcljiliigten Jflfeln Por. 

@t0^fbÜ4)fe- 6i"e SBorrit^tung bei »pumpi 
»eifeii, feie ftatt Cer Siebcrung bei ^olbcnßangc 
titnt, unb iDoburt^ man mit ■^ülfe ron gcElutn 
iSerg eint fdc^e Didjte {)en)ort>TinDt, ba^ fein Saf> 
fet ntben ber Stange Eingeben fann. (93ergl(i(Vt 
Icberne ^apfel.) 

i^ttedbatUit. 6. ^fjjnbarfdt. 

^tvtdivetf. @ine mediatiifc^e 3Jom(()tung, 
bftcn .giatiptt^eile auS jmet metaUcnen SBnljfti be> 
pe^en, bie fid) im entgegnigefeßlen Sinne ilbcteim 
{tnber t)erumbTe()en, iinC bie m;in ine^r ober luenigtt 
no^e jiifdmmcntreten loffen !aiin, je nai^ ber 35irfe, 
ble bflö ^M fttecfenbe ©latt ((oben foU. 

Säi'it man SU elall))[ allen iiuifdien jenen SBaljtn 
I)inbur^ge[)en, fo bifommeii fu eine überall gleidjc 
23it(e. 

SBan flccdl aurf) Skirübren BetiititlelR einer 
3iel)innfitiiie. iubcm man tu i^r 3uiiereiS einen Äetn 
»on niim!i4)er 3)tife fte»ft, wie fie ben SCfjcen bc* 
fitmmt ifi, 

Sttommeffer. (Sin 3nftriim(nt, ucrmitlelft 
beffeii man bie (yefdjioinoigEeit bcö fliefenben SBnf» 
fecß mifil, bie ju roiRen bei Slnlageu im aßflJTet oft 
febc tvictitig fein (anti. 3}iat\ beuni)eilt nämiitt» bie 
©ewfllt eineö Sirpmeö nacij ber Wenge Sßaffer, bie 
er in einer gemiffen ^tit ergießt; boii finbet man 
biffed ni4)t [([[^t genau, tveil ein «Strom in •atf 
fct)iebenen S^iefen mit verfi^icbenec ^efi^tvinbigFeit 
fliegt, 

^tin hat baju mancherlei ^Ufeßmafcbinen, j.9., 
bie !Uiioi'fti)c 9i6f)re (mä) iijcem (Svfinber alfo 
benannt); bie Silbetfcijrag'fitc f)oMe Äugel; 
ken Sffiültmann'fcfeen Hbcpmelrifc^en SHigel, 
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unb titele anbere, bie ju befc^tetbcn ^iec \\iö)t gut 
m5gt((b i% 

S)et erfigeitannte biefet Strommeffec befielt au6 
einer fenfre diäten , unten aber ^ori)onta( gebogenen, 
glAfernen fRif^vt, tie an beiben @nben offen i|). 
%er bori)ontale S^eU fann etn)a | fo lang fein, 
0(6 bec anbere, unb mu§ f{(b trtcbterf&rmig erwei« 
tern. !Die fenfre^^te Slofire befeßigt man auf ein 
Sret mit ^bt^eilungen in doQen, Linien k., n>ie 
(ei'm Sarometer. 

@enft man nun btefe St&^re in*6 9Baffer, fo 
ba$ bet @trom in ben 2;ri4^ter fi5^t, bann fteigt 
U^ SEBaffer in ber fenfred^ten Sichre über bie £)ber< 
fiM^t be6 Strömet ; unb nacb bet {ebe6ma(igen ^5^e 
mai)t man feine fRcd^nnna. 

Xtäa^eit, XtääbeMftaft (Sine Sigen- 
f(^ft ber JcSrper, t)on felbfl im ßufianbe ber Sui^e 
#ber ber Bewegung 3U bleiben, bi6 eine frembe Uv 
finde fie baraud befreit, ober au6 berfelben fe^t. 

Sßenn ein Jtörper f!4) einmal im ßuftanbe ber 
Bewegung beftnbet, fo fe^t er biefe Seroegunq fo 
fange fort, bi6 eine ,^raft t^n herausbringt. 2)iefer 
Stberßanb ifl gemo^nli^ bie äieibung unb ber 3ßu 
berfianb ber Suft. Umgefe^rt bleibt ein Aorper in 
ftu^e, bis irgenb ein Stmad i^n in Bewegung bringt 
SieAorper an unb für ftc^ l^aben alfo feine ^r&fte; 
i^r ßufianb ber 9tu^e ober ber 93ewegung ifl nur 
lelatiD. 

fßtthinbtn, SSeteinigett. ÜRan t)erbinbet 
in>ei $umpn)erfe, um bad ^Ibfe^en (S(u6fe(en) gu 
mmeiben. 3«boc^ fann man auc^ burc^ ein einjel^ 
ne6 baju gelangen. 

93etbtnbttng<^tt. @. Derf4iiebene Figuren be6 
ttlaffeS. @täcfe, bie baju befiimmt finb, ;uc Sierbin^ 
1)ung ber Leitungsrohren ober ber ^umpenro^ren ^u 
Menen. ^wm Sf)ci( ftnb fte fo eingerichtet, bap fie 
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inctnaiitiet treten, um ben SBicfuiigeit ber 91u0b(^< 
iiuita tti 'SItttaiitä ju hegegnen , unb ein anbetet 
ibcil, fowie ein fragen, Ui »ermittelft Soljen ßf. 
f(tilDifen tvitb. Stvif^en biei'en legletn legt man 
SleiblAttet, Eebet obei ^aviec, bamit ba0 SReMO 
beffet fctiliege. 'Siit SJeibinbungen an <£4iläu4en 
bet geticTfpitfien beße^en auS <Sc^TaubenE)ü^fen, 3i^ 
36, bie fo eingerichtet itnb, bag rann nii^t notbts 
^at, ben ganjen @c|)liiu^ in feinet Sdnge ^erumjui 
biegen, um i^n ju »erbinben. 3nbem man bad in 
aWeffing flearbeitete Stütf B B ^ecumbre^t, »erbinb« 
fi(t) bie beiben Siijeile A X. ('-ßcrgl. bie oerft^itbenen 
Slit. unb Sleinei^.) 

Setlängecungen. So (ann man l^^tilc 
eine« lebetnen 6(f)(aiict)eÖ juni SÜenftt bei geuep 
fvtißen nennen, roelctie baju bei^immt ftnb, ben 
■^auptf^lauct) nöl^igenfalld ju cerlängern. 

SQenn bei geuerdbrünfien ba0 geuet nittt mtit 
entfetnl if), fo ifi leicb' einjufeE)en, bag ti nai^t^ei^ 
lig roäre, ben lebernm @^Iäud;en eine unbequeme 
iäriQt JU laffen; felb|l audj fctjon wegen bec mcb"' 
len 9teibung in einem langem SanaU. 'SRan bt» 
[flrjt fllfo 0(1 ben ^aiii)tf4)lnuc(( um @ine ober ni(&' 
tete ajetlängerunaen, über umgefeljtt, wenn i$ 
nÖttjiflfein füllte, (ajergl. Stfclaudj ic.) 

ä^tftrFitilen. !l)ie Stunnenmei|)ei bebtenen 
fiä) eines fiaßentf, ber an ben Seitenniänbeu Ccf> 
nungen bat, bie in »etfcdiebenen •&o[)en ilbec ben 
uiilern Soben angebtoftt (inb. i£a fie nun bie 
Sdfferquanlit^ten fennen, roeictie bet SBe^iSItet faöt, 
beuot jene aui bet erfien, jiBeiicii, britten ic. Ceff* 
nung abfliegen: fo roitb te i^nen baburdi Iei((it, ba8 
^Tobuct eines Spiingbtunnens ju meffen, votldttt et 
in einer beftimmten 3eii fli«bt. 

4)olutnen- f£)er 9iaumumfang, ben ein Jt5t> 
yet einnimmt, o^ne 9{ü(f{t4)t auf feine Dii^te. C% 
gleite 2)i4'c «"^ eiflent^ümlii^e Sdjrcere.) 
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r 33otftiruntt; Gräften. Sine SerlängeTung 
|cd fflfttaüea bcr Söbrcn, iuel*e bi( Buljcn aufjU' 
iR^men benimmt finb, um ftf feP ju tettlnBen. ®i( 
■idf^en von einem bcr dtülire gleichen 3StbeTflanbt 
iiin; unb bal)ec mactit inaii fic gcmöbnlic^ von gltU 
pR Xiirfe, wie jene. {93«fllei4ie ©oljcn, SJetbin» 

I ^afTet. @g riiib berejld bie !StitteI angeg« 
'ttn, biiTC^ bie man Bie Sigenfc^aft Irgenb eineö ju 
JrniitjenBen SBalferfl (rfafjren fann; bot^ muffen bie= 
mbtn in OJetbinbung mit anbern angmanbt roerben, 
Mt Aber bte T)utd)ri4itigfeit, Stl<tx\)m ic. entf(t)eiben. 
Nptan mu^ etf forgfällig rd)i"e(fen , beriec^en unb fo< 
Hn befüFttrn. 9);<in unttrfuc^t feine Sc^roece but^ 
mt ®tnftt)age (f. SlräomeleT) u. f. w. 

35o(^ im allgemeinen liegen bie Eigenfi^aftrii 
Mt9 ober jenefl 5ffia|ferö au^et unfetm Seteit^e wnb 
nien ber @f)emie nn^eim; ba ivii fomobi in ben 
^11 fommen fönnen, Stinficaffer ali iffiaffet ju Ir» 
|nib einem anbetn ®tbrnu(te ju lieben ic. 
\ aBöfFetbcbäU«;. S. 58nf(in, Se^älter. 
,»<i SEBaffeclettunQ. Sffiajfedeitungenfinbfctimate 
jttaiitMe, bie iai S^affei mit geringem Satle von 
(Itiem iDtle ^um anbcru leiten. 

£i< Leitungen liegen enlivebec übet bec ISrbt unb 
Riib bann eigentlid)« ©äff eil eitungen («quö^ 
tafle), ober unter bec @cbe, unb bann ^ei^en fie 
KHeenleilungen. 

a)ie etflecn pflegen von Stein aufgemauett ju 
|(in unb erregen oft bie größte Serounberung. 

XSfnfel. 3)ie ffiinfel ber Seilungör&öten ec 
foibern von Seiten bitfer letitern einen großem iSii' 
btiftanb an ben gebogenen Steilen, unb btefer inu$ 
|u ber jtleintieit ber Sßtntel unb bem baburt^ ver^ 
Warften ffiaifecfio^e im aJeiljöltniffe pet)en. 
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ffifl ifl fc^on an ein« niibtm ©tnletfw^ 
TCorben, baß tinö Sefitcben btö inntrii aBaf[etflta( 

1(3 ba&iii gcrfcbtet ift, bie miegungcn ju jeiftStt 
ober aiiäjugleidteii. iiinim nimmt man auc^ iboJ 
baa a)(etoll JU teil iffiinteln etwaö fiötfer, «[fl ji 
ben übrigen SHöbren, unb jie^l, njenn baöfelbe jiot 
genug bajn ifl, bie gebogenen Äriiinmungen Ben flt 
löt^elen ft^iorfen SBinfeln »et. 

SISitber ©elenfe jiueier §efiel, bie jie ß! 
f(i)irft mai^eii, fid) an biefet ©teil« jii biegen, ä[)n 
iic() beti Änoiijen bet ©liebet ll)ii-ri(ctec Körper. Bd 
JRu^epunct liegt bei biefer 'Jlrt ^ebel in bet Spijfi 
eined SQinfcld. 

®te (ijnnen fo geniad)! luerben, baf man fii 
wieber jufammen treiben tnnn, luenii ber Oebtaucd |i( 
abgenii^t bat. (^ergleii^ie ^ebel unter bem aniftl 
©cöroengel.) 

Su^vinget. ^afc()lnen, moburi^ man fcd 
geueröbriinften taS betiülijigte SffiaJTer auS einer 6p 
tr5t^l(i4)cu Entfetnung I)etbeif4affl. de giebt beten 
»etf^iiebene Slrten. 3)ie gemöbnüt^jlen finb Saugei 
pumpen, mel(()e baö 9JBaffcr aua einer Siefc »on 5 
bis 6 gug einfaugenunb burd) ©(^langen betSprifi' 
juleiteii. Sine foldje 9JIafcf)ine (jat bie ©eftall eiwi 
©ägebodS, an bem bie ^umpe beftftigt reirb. 

eine fixere ^rt beftegt flu3 53tudn)er(eii, iBOJi 
man alte ^eneifpri^en benu^en Fann. €ie tieiht 
bflö aßaffec no^ jeber !Ri*lung. — Sluft) burcti b« 
naliirfidien galt be3 Säflffere laffen fictf 3u()rina* 
au8füf)"n. ©elbfl gciB&I)nli(^e iliuinpen tonnen au 
le^tere 9Irt benußl loetben. 9$iele9 babei mug |i<j 
nacd bet £)ertli[t|fcit lichten, unb tiefe übec bie3n>t<f 
mÄöiafeit biefet ober jener SItt entfi^eibEn. 
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im SReifien 4iaracterifiif4ien (Sigenf^iaften biefe« 
[ed, n&m(t((i feine (icf^tgraue %axbt, feine gro^e 
)eit unb fein Nbeutenbed fpeciftf4ied ®etoi4t 
inldngtict) befannt. Srif4» aefc^abte ober ge« 
(ne Cberfld^ien jeigen einen fe^c fiarfen ®(an}, 
i^ aber burj^ ben (Sinflufl ber 8uft ba(b uu 
9n ^drte {lebt bad SUi aOen anberen in ben 
tifcben ©enterben ))erarbeiteten fDtetaUen nad^; 
t fi(^ (ei((»t biegen, mit bem ÜReffer fc^neiben, 

felbfl 9on bem Singernagel Sinbräde an, unb 

auf $apier ober an ben ^dnben gerieben, 
) ^axt ab. 2)ur4^ ^Bearbeitung nimmt bie 

niift merßicd ju. 2)ad fpecipf((»e ®en)i4^t 
ebr t)erfcbteben angegeben, ))on 11,2 bid 11,445; 

Qabl i\t bie loabrfcf^eintid^ere, benn ba^ fduf< 
bur4» SSerunreinigung mit anberen SDIetaUen 
ixoa^ (ei4itere SUi b^t ein fpedfifc^ea ®ett)i4>t 
1,30 bid 11,37. 2)aber loiegt ein (Subiffuf 
;00 bia 610 $fb. »uf ben Sru4>{{&4ien jetgt 



284 

iai ^M (in glefc^artfgcs , wie gefffimolifnt« älnM 
Ijeit. @ö ift unter ten gewe^nlii^eii Umflänben ff|| 
tieljntar, [o bn^ ti er{) iiad) feljt oflmaligem .öIh 
iinb ■^«r()jt'))eii (tbl)ri(^t unb fi^) mit bct giöltnn 
Sfii^tigfeit jammern unb ju bi'innen Slntiein oufl' 
ivaljen lä^t. $iä faß jum 64)iitc[jen er^i^t, nitk 
cd aiti, glcit^ tein 3'""' fi^ fv^öit, ba^ cd bun| 
fldrfe ^cimmex^^i&Qt , obec ^eflig gegen ben bdrttn 
gugboben gefc^leubert, in 6tüde bricht, votiert auf 
bem 33ritd)e ein ttvHallintf4)=fafertgeö ©efiige jcijien. 
®efdlt fann baö ©(ei littet ol)ne Unbcquemli^ftlt 
iceccen, wtit bie geilfvi^ne burcj) i^rt äßeicb[)eit fl^ 
iu bie SUertiefungen ber geile Hneinfcfamteien o* 
biefelben cetj^Dpfen. Stadpeln gteifen beffcr an. £lt 
Slibeitec nennen ^JietaOe, isel^e ein fol^eö SßerM' 
ten jeigen, peljig. SKebr ober weniger ifl bieff 
eigenfi^aft mä} fiörenb, roeiin man taS Slei oik 
bet ©Age fcijneibet, lüobef buri^ Slufgiegen Don ®Qf' 
fet bie 9lrbeit eileicttert wirb, weil btefeä lai Su- 
ftimmenfleben ber €päne Ver[)inbeTt ^ie abfolutt 
gefiJQfeit beä SIeicA ifl fe^r unbebeutenb ; man b«' 
fte, föc einen Cuabratjoll, bei gegolTeneni 5ÖIet800{?) 
biß lÜOO 9)fb., bei Iirnet 1700 biö 2950, bei ae. 
roaläten qjintten 1060 bis 2200 ^üfb. gefunben (^nnnSo. 
SKag unb @ei»iiiit). 5)i« S^uneljbipe beö ©leirt 
fäat auf 258'» St., nlfo no$ »or bem®lü[)en. 6*011 
bei'm Üiegen an ber ISuft oii^birt fid) y>aS SIet, wH 
ilberjietjt fiä} mit einer biinnen .SrufteCÖleifuboji)*)' 
»tldje aümtibliö ""d) ""fljt Saitttftoff unb übertil^ 
Äolilenföure aufnimmt unb ju einem weisen, pulse 
tigen, lofe an|)^nßenben Uebetjuge »on fpljieufaurdn 
Sleior^be wirb. Siel f(inellet erfolgt bie Oi'pbation 
bci'm @d}mrl)en unter Suftjutritt, roobei bad WlttoR 
anfange mit einet feinen, Stegenbogenfarben fpielen* 
ben ^ant, bnnati} ober mit einer grauen Siu^t MH 
©uboi?b (Sleinfdje) fiE^ beberft. 
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Sie Sldaf^ie VDirb i\xxä> ®Iu^en nad^ unb 
m4i ju gelbm Sleior^b rSteigelb, SRaffifot, 
Xeuaflb, Stini^^^tlb), unb biefea bei anbaU 
tenb fortgefe^ter fcbmact^er @(ü^bi&e ju rotbem S(ei« 
0x9b (äRennige). 3n bem gelben 93(eiojrvbe finb 
92,8 $roc., im rotben 89,6 ^roc. Slei entbaUen. 
3)te 9(eioT9be fcbme(jen in mäpig flarfer Slotbolub' 
bibc« werben febr bunnfliifftg , greifen bie irbenen 
S^mcIggefAfe febr fiarf an unb burcj^bringen fie. 
Sic (Statte ober Sleiglätte (@oIb' unb SiU 
brtg(ätte), ifi ein f^alb^t^ä^molienfi^ gelbea SUi« 
Of^b. 3n Üarfer ©liibbib^ ))erbamt>ft baa 9(ei, unb 
Ne 2)dmpfe ))ern)anbe(n ft^ iug(ei4i bur4l ben @in> 
|Iup ber iuft in IBIeioxbb. 

3)ad nteifle fäufli^e SB(ei ifi mebr ober voenigec 
(}tt 1 bid 2 $roc.) mit fremben äRetaQen )>erunrei« 
niat. @ebr oft entbätt ed eine ganj Reine SDIenge 
6ubet; gewobniicbe SSerunreinigungen finb ferner 
Äupfer unb Antimon, feltener ßinf unb SIrfenif, nocb 
feitener @ifen. !Diefe SBeimifcbungen ))erringern f>a^ 
fperififcf^e @en)icbt unb }um Sb^il in Qttoa^ bie !£)ebn' 
tarfeit, ))ermebren aber bie <^ärte unb grogtent^eild 
ancb bie gefiigfeit. ®ebr b^ufig ift bem S(ei eine 
Beine Duantitdt 9(eifubo):9b beigemengt, namentlich 
ttenn ed öfter, unter Luftzutritt, umgefcbmo()en würbe, 
unb aucb bi^rburct^ wirb feine «^ärte unb gefiigfeit 
iMrgröfert. @in r>on antimonbaltigen @r{en berrfib^ 
renbe6, mit 9(ntimon unb fleinen 9(ntbei(en 9(rfenif, 
<u))fer, @ifen, ^int ic. )>erunreiutgte0 Slei ift bad 
fogenannte «^artbUi. 2)ie @igenfc(^aft bed SBIeiea, 
burc^^ 3ufaO t)on 9(ntimon t)iel barter ju werben, be« 
ttu^t man bei ber 3ufammenfe^ung bed @ct^rift« 
giefer^äRetalia. 

2)er IHntimongel^alt bea «^artbleied fieigt oft 
)id nabe an 20 $roc.; man wenbet e^ }u manc(^er$ 
H @ufartife(n an, unb bereitet e0 l^ierju au4^ abt 



IWtti* tiir* 3"faiitn»iifc^nieljen »on SSIfl mü 
tlioo« 'tliiiimoii. isi^oii 1 Ztitil Slnlimon auf 16 
Xbttitii Slfi gicbt fin @mif(1i pon rtel gröftTR 
^<Utr, al«i li^Ui; iaiMbt fcbmiljt bd 211" 9t., iß 

fiRdt Sifflfn j«^tiitt, US^t fi* abti: IwnniHt )> 

|tUd) ift v«n ft&c fiiTfAieCcnec Sufonarafctat: 
gtipSbtilKtl ntnint nan 4 bi^ 5 33(d aif 1 SM- 
■Ml , )u btn ftnftn :&i4>nidnlfnrni umM n» % 
M tm ixiittm Mfltt** M li, !■ tat fmiwln 
«irfWtfpHfigtt, etSfl» K. M 16 Mri Mf 1 1» 
Iwcit. ^w ^rf«» Mn Cte «»er Sn^ (Kl 8 

Nt ©ÄÄtWitrttl Jtt nntn, fngf OM ■■•aki 
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HtKHUM mMt ■Ol gm «a« SMk 

■it I MS«nc 3kB. — neu, 31» 
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al« ©(JiiteftKiefl cb« eifenficö, Äupferfie«, 
l^infblenbe u. f. w. , ireli^e fii^ sot brm ^erft^mdi 
^ti nifbt abfonbern laffen unb Sie SjatficUung rinfö 
jljri'i"' Sleüö erf^iceren. 

3)ic ©eiüintiung be« Slcleö auS bem ÜBtipbleii 

|jli|e iDJrb biirt^ tim einfache 91udf(^nKljuno mit 

L4c^Ie bemirft. Set SQlnglnnj bogeoen etforbert ein 

ip«itläa{fgeted äJcifdljrcn, roelditä xduUi »oii jmeicci 

Wi Sfrt ifit, nAinliä) itilivrbct bie fDgcnunnte 31 oft- 

fixbtit obet bte ^uberf4iloeä<iTbcit. 3ii btis 

n Sollen lUErben bie größeren reintn (Srjftiirfe burdj 

ßanbf(tei6iui0 nbfltfonbcrl, bie in fidnewti Jf)«« 

M mQefpTcngttn ^dj|>n hingegen in tinem SJotl}: 

V<t[t ^tvoün, iinb buc(i) €d)lätnintn (^af^cn) 

mitl al0 inögtitb von @angart btfreil. 

SSei berSiDfldtbeil tvirb, xoit ttt^iamt fdjon 

jqtiitjnet, burdj Wöjien be« uufbcreiKien (ärjtö tu 

[ tfen JRöß()aufen, in @tabeln, in rogftiannten 

:3^f(t}u)>)]rn oDcT in glammöfen (iRöfiÖfcn, Särenn- 

f in), ber etbrcefcl grögltntfiniö retbranni; ba« 

f Iti abfi ncb|) ben iibrigni üüIetaOtn (milSIn^na^me 

|i t0 Silbtrd) oxv^'i^'' unb bann cnlmeber in@4>aci)t' 

I ftn (^lummöfen Don 2 biä 6 gug, ^alb^of)' 

I fen Bon 8 bis 15 gnp, ^oböfen con läbiöüO 

lift -^übe) ober in glammöfen auflgef^moljen. 

1 bcn ©tbacljlßfeii wirb bafl @rj mit ben alflSJrcnn- 

_Mterial bienenben ^o^len gefi^ii^tet nnb bad £lei 

ipr$ bieftlbcn lebucirt; man eiFjält bie geft^molje' 

Itn $robtKti: in biet nad} folgenbei Orbnung unter' 

inianbei fie^tnbcn @i^i(^len : oben bie @ 4i I a if e 

m9 ben (Srben bct ©angart, auä (äifenorijbul unb 

Krio;Hjb befteöenb); baruntet ben Stein (Slei- 

Ifiii, @{i)mefe[b[ei mit ©dj^efeleifen , Sd^roefelfui 

Irr IC); Sleifpeife (3iiif, SIrftnif, Midel, Äo. 

alt, mit stmaS St^icefel, $lei unb <Silbei); ganj 

mten iai 9Ui (mit bem größten %^tiU bcö Sil- 
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in», uitfe mit Stntfieilen ber fiBrigtii SWeWltf fl 

niifdiO' Sti bem glanimofenbctricbe luitb gcivöbi 
lid} bnd diüflen iitib trnä 9Iiidfct)iiiclicn in einem ui 
beinfclbeit Ofeit Di;rtji$tct, inCem man nad) ^ecnbigut 
bc^ äiöitciid &o\)leniö\äie in bcnfelbcn mitft, u 
bie SHeCuctioii btö Sleiorvbca ju m^taüifc^em Sl 
gu beiBitfen. 2)ie Srjniafff ivitb feite nur in ui 
»otlfDinmeiicn , breiartii^en gluß oeifeQt, fo ba| bi 
IBIei bataut) «bfliefien (ann, bie Scoftr aber, meld 
bci'm €d)nd)l(ift;iiproceffe ben <3Uin uiib bie @pei 
tilbtii, nlö jirengPffigec auf bem .^eftbe b«ö Öfcr 
jutHrfbUibcn. 

Sie 9hebcrf(tlQ0a(irbcil fi^irft leine SRi 
fiung beS Gcjeö öorauä, fonbern perfcljnifljt bnflfelfc 
unmittelbai: naä) ber Aufbereitung, tu >goE)efen pi 
3ufaQ »Oll grauulirlrm fKofecifeu (Slofeeifengni 
naiien, burcb Einlaufen gffcijmiJljeneu 9io6eifer 
in beroegtcö 2ßiiffa flebilbft, ftail beten man Räi - 
ivo eS »ot(ommt — bed äßaft^eifend beblent 
©aö (gifcrt nimmt beu Sdjirefet beö Sleißlanjea a 
fict unb flebl aie ©i^mefdeifeu in ben Stein, wöl 
leub bad tSIci fii^ abfc^ieibel. ^iefeä äjerfaljren ( 
fotbert größere .^t&e, alS baö S[uöf4imeljen fletäfii 
let ©rje. 

2)n3 eiitroeber buri^ bie SRüpat&eit ober bie 9ii 
betfi^lagöarbeit geiBonnene SBUi Ijeigt Äaufble 
roenn efl föglfid) tu ben .Raubet gebtadjt ivtrti 
Tann; imb ffierfblei C9Berf), roenu efl fouiel ®i 
ber enlEjt^It, ba6 bie abfdjeibuug beö te^tera bui 
SIbtreiben fiel) lobnl. 3m biefeiii jtveiten gol 
»criuanbelt fii bnfl Slei in ©Kitte, icelctie tfeei 
ald JfaufgEätte .^anbelöitiaare if), tlieÜd a 
grifi^AlAtte in ^rummofen auf ^(et (gctfd 
blei, (Slättblei, 2Bei*b(ei) »erfcbmoläen {ai 
frif^t) icirb. I)aö Jtaufblei bebacf oft dnetiSt 
nigung von ju gropem ÖJefialte frcmber SRetall 



Itbt HbuTJ) Gewieft icirb , fia^ man ia9 nnieine 
'Slei auf einem biicdj glainmEnfeuet er&jpten \6}r&i 

tfcn ^terbe bei geünbei: ^i^e umfitmeljt, ivobei tfi 
(Btttnigt öblfluft, toaljrenb bie i^rnftflüffigeten 33eij 
Mfttiunf^en auf bem ^eerbe litfltn bleiben. Sü<^ 
ttn SStrfauf tvirb bad Siel in elferne SDcmcn flt* 
.Mfipft, ivcrin d bie &t^a\t lAnglicti Vtercdiatt 
Biöifc (anulben, ^linje) erbAIt. 

;Sic £8Iet0tegere{. 

9Iud S(ei tvetben fiberbaupt nur wenig ®cgfn< 
\tM>t gcDoffen, utib ^i^^aben mit tSnm mlt^Xat* 
Kit utib tHöifttn ju 1^1111. 

SIeiplaltett von millleret £i(fe toerben tbenig 

jegoffen, weil man f'f «leit beffet burcti oemaljte» 

jplei erfe^t; man otegt meiflenlbetlS i)uc bicfe (^ bi« 

13»" fiarfe) 9)faiti!n unb fcilc büime, papieiäbii- 

^e SlAlter, 3uin ®uffe bet eiflfren witb eine 

|ar[e, aud eittienen Noblen julammcn^efetltf, 6 3oD 

|pd} mit feuchtem gotmfanbe recijt Qlalt unb feß b(> 

'mleS^afel ober eine gatij ebene platte uon btc^tem, 

l' ^nCSTnigem @anbßeine oot^eFittltet, auf welcdeE 

l^iaan ben Siauni, ben tue 33let auffüllen foO, bur^) 

(Bljtrne ober eiferne Setfien umfltenjt. 2)a« Slet 

IpiÄ in einem eifernen .ßeiTel gefdimolien, bann mit 

"fUen in ein breitefl ®efä6 (bie ©tfirge) überfle. 

lOt unb buctt) llmiieiijen beö teßtern an 6er tinen 

'imalen Seile ber ©iegtafel auf biefelbe auStje^Di'» 

I. Um ia9 fliegen beä SIcieä ju etleittltern, 

|tbt mau ber Xafel eine flerin^e SIetgung; au(b 

.Mä^tt man baä noä) flü^tw SJtetaU mit einem, 

Onf ben (Sin faffung? (elften fortiicf(tio6enen fiineak, 

Ihjfen untere Äante alleö bie gefotbetle 5)i{fe ber 

filatte über^eigenbe Wttaü abßrei[f)l unb na^ bem 

&iiaüplat, 4ä. Sb,, 3. Kufl. 19 
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tjffR liegniktn finbc ftn Sofd MntreM, w» ftff 
Odtmlug in eine SSctttemn^ Ui €anl>c0 fdlU. 

bni Sßoqui^ sot beut Sieint, it>dl k^ttta twtib tH 
^iQt tinn ;ii axo^tn WaaÜm^tüt tn@ctaf^ fmaat, 
1% )etfpttn4(n; ba^Cj^tn ^eftjitn btt Stein eis vui 
xaS^ttti Slibtttfn, lotil n unmittelbar ti«i]) 6cmW' 
■»bnio tintt $!i]ltt )ua @[cil»i tintt nnicn fllatli 
fmifl ift, tpä^KiiB m ©a^^ «fi »irttt i^ctbittt n?«- 
bot Riu^. — 'S>ai @it9ta Der Slttplaticn in gf 
ff^loffentn (*;. S- nue ^mrj ®u§eifcRtafcln mil jmu 
r<t»enltt^tnbcn Stantleiften beßfb^"^'") Sornifii ift 
jivat Eunft()tt(d)lcT, abci buttf) Die cifoTbttlicfctQ 'Hf^ 
fatale foflfpidii^ei, badet iDtnig in ©(btauc)}. !I)i( 
gtgDfyentn platten njerben mtifienibetlä mit eincc 
großen €4i(cre in Stüife jetfcbiiitKn unb butttiSals 
Jen )u cinti btliebioeii IDünne gtßreift. 

$i(r fonn bad 9Jer(a[)t(n ernannt nxrbtn, bunt 
mt\ätt6 man bu ncogeti blcttmtn Sicbpfannfn 
Ut ^laun: unb Sitnol^Siebtccttn DetfcTitgl. äRan 
giigi auf einet 12 bid 16 g. lant^en, 10 bii 12 g. 
bieiten, »on 3i^9'In yeniaunten, mit Valien finf)C> 
faSlen giddie eine etwa i biä J 3oa biife 9)Iatle, 
fibneibet bie 6(fen berfelben ceiiliuinlelig auö, bital 
aUt Biet Seilen Ij g. ^otb auf unb bemitfi 6« 
Seibinbunfl an ben @(fen burcb etngef)o{[ened, glä- 
f)tnbed iSkx. 9!o4) öfter befolgt man — ba bat 
Sluf^eben unC ber Xraufpsrl Cer danken Pfanne let(t)i 
ein« StfcbäbiflUiig berfelben Ijetteltübrt — Da« !ßtt' 
faljten, fie aufl fünf ?Jlatteii jufanimenjufceen, iteltbe 
tinjeln ou[ einer fteinernen ober gu^eifernen $latl( 
gfgolfen, auf bem Ofen felbft anetnanbei gefügl üat 
buctti Sergicg^n mit ®lfi veceinigt wctben. 

SBtt njoQen nun einig« Strien bei ^leigicßtKt 
flffifld uälier betrat^len. 



pSad ®ugen ber platten auf <Ban\>. 

. Wlan gicgi aus tinemSroge, tca man 6n gro' 

b platten buid) eine mit ttnem ^dbnt verfcbene 

|[)te mit bem SctmeliFcffel in QjtTbiritiun)) ftßen 

If, um auf iUfe 3Beifc bad ftüffiRe äRelan bal)in 

^Itltcn. 3m erflctii gaUe Eanti bctCftn fe&t(I(iti 

I unt btauitt bie ^übe Cer S^afdform nicbl wtil 

übtTfctirettcii ; rcä^renb er im anbein nid)l nur 

)tx, al6 jene gorm, fonbecn aucb fogar Eiö^ir, als 

Stfirjt f(l&|t fein inu6, bainit man «ine an(}eiii«f- 

t aSerbitibuns jntifcti'ii biffcc unb bem ©tunbe 

t <5(l}me1jtcffe1d ju Staube bringen (pnne, und 

rr bcTscftall, bag aüiA S3ki, icad n tiit^äK, 

^Ilit> audiaiifen fann. 

3>i] bie Stücke obci bei SiroD, ivelctjcT utine^m 
. flanje Breite bet Safei einnt[)men niu&, febt 
Vet iß, vorjüglid), wenn fte Slei enibält, fo mug 
in fte butd) einen <5o(feI »on SRauetiverf untec 
ten , bei am ubein (Snbe bei gorm unb folglid) 
f(t)cn i[;r unb beut Cfen ju ^e^en fommt. 
' SBcil aber bie SlÜTje ju ^eig jfl, um mit beit 
Inben regiert icerben ju fönnen, unb ba bieS auiUf 
'. ®tmä)t, tiai burcfj taa ffllei oft fedr bebeutenb 
igett fann, nidit erlaubt, |o f)iir)t man fie, um 
t 9Ui auä ibc auf bie 9orm ju fliegen , inbem 
in fie am binteru Snbe »ermittefft jmeiec Äetleii 
bie fiöbe &ebt. Die Äetten finb mit »mei obers 
[b befinbiicben .Rebeln ober mit einem SQellbaume 
Äunben, an tveldjem jtvei ^rme mit Sirjcfen ba 
tli(b fi"^i bie in ber iRtct^tung nad) ber Xofelforui 
[Ogen merben. Sivei ^Jtßäniier finb binttidienb, um 
" täefdläft btöSiürjenö ju toiliiiferen; fie miiffen 
ba^in fet)en, Oa^ fie i^leidjmägit] iviifen. 
SBie man aber aud} »etfatjie, um tiaft ^Vt\ "w 
^g iu btlngen, fo tf) ti a\s.\ V««« ^cÄ «\w* 



tirrlit^i bflß bit aifdtmoUtnt Cimntität ttxeai djl^n 
f((, iiK man rliiriitlid] jii btx Jii gtc^enbtn ^lat(t 
ll6lt)lt) llAbdi li^ilrtic, unb bit Stflrjt mug SlUeä etil' 
bdlKii, biiiiill TirrOtiiß (ii fiiitm Slfdic A«f^<^cn fönne. 
^111 AiiltiiTlttii (Silbe tfr Sorm ab«r bringt man im 
ttrilikf ttnclNrt tlHnH oUt einen roaenantiten @tai 
t(U \V\, Hin Pen ll(baf(|)u|), bcr Dnp5bn!i4 rtngünl' 
Ifatll N0 lUtinjten bttiiJ^r, babin ablauftn ju Ittjftn. 
^M'n iVi>ib(U K>trb in itwci ZUtit gtibtilt , bnmit 
HMn M4 Vifl iiAitbet tricbtre brtaiiM<b(B fönne. 

ttwtbf« »4« 9((i af9»ff<ii tu tramft du rtci 
mittttM iivrt 'SPMii»« ti« eim^ftam. Ufn üJii' 
MMH f» vHt hti»n M. «M »tr Sfraafcl M 

Ml »«hH M» 9tMh (Y«e Ma «■#<> li f l l i* 
Ä W* tek<t« «Mi« jUm w I Su «* f*K> «^^ 

- - ~ BtMle, _ _ _ ~ - 

'.fUnft ht ««.$■* 
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((ftwimmcii jene beim glüffigroftben bee SIeUe vbtn 
auf unD fönnen malgenommen werben. 

aßenn öie fflitiplatle auf bet gorm nun ttin= 
tri(t)etib erfüllet fein mitb, fo nimmt man fit mit 

tcbeln becunler, inbem mau vorl;er bie btvot^iid}e 
ctte beä äjabmend obet Staniti ab|)enommcn bat, 
9ta4lbein bann bet Sanb auf« liltat roititx bene$t 
nnb rote juDor beatbetlel roorben tf), fc^iteitet man 
jum jmeiten @u|fe u. f. f. 

ISi ift ju bemctFen, bag betr befte unb f)ef(f)i(fc 
Icfie ^Arbeitet m Dem E^ecfabren faum oenüi^t, mäb- 
xtnt ju viel 6ile unb Jtilijtitieii fogar fcljäblicti fein 
tDÜTben. $tel Siaifidjt, J£lugl)eil uiib Dorjügliif) 
Uebuii^ ftnb bie gcfocberniffc eineö foldien; abei 
tiefe lüetben mä) ben fiulen ßcfolg ftetö fittiern. 

Xiie Steife, bad ^lei auf Saub ju gießen, ift 
bie ältelte con aQen; boct) mact>£ man Ijeuiigeä Za= 
geft nut bann baron @ebcauct), rcenn man Xafdn 
von einiget Siide gießen luitl, roobei fte bennod) feU 
Itn, tiiilleicfjt nie, bon gleictieiüiiife getatben. ^tnn 
t9 aber barauf anfommt, flarfe, b. b, iidt 3^afein 
JU piegen, me(^e icebei lang noct) breit fein foUen, 
fo ift eö auf (eben gaH bie befte, roeil, roenn bte 
Safel fettig i% fie fitt) Don bet gotm leiertet abbe> 
ben l&^t, a\6 roenn fie, g. 9., auf @iein läge, in* 
btm man ben @anb oou unten aud^ö^Ifn unb fo 
bequemer bacuntet fommen fann. 

Um iai Slud^eben gu beroitfen, bebtent man 
ji^ serfdjiebener Mittel; abtt bad einfat^fte von al< 
len begebt batin, ficti eine ^ct Sijtnütlod) in bet 
Xafei felbfl an iljtem unictn @nBe auSjufpaten. 
SKan fann bieä leicht, inbem man einen eifernen 
Soljen in ben @anb ßeift, unb jroat in bet 9(id)' 
tung nai^l bem @taben, ^tni^bet, wenn bad tSUi, 
Wotin nun bei Soljen ftßt, falt i|i, hebt man btn 
leetein mil einem ^rec^eiftn l)craud unb bie See», 
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, MkRf4 in «<t ZaM airfii%t, bilM toA 
JrfM|, 3« tf'ftf fi«f< niflii boRR rtnni ^o* 
H( An (tncm laut iinD Utii$ an (inem tn M 
„J M<iHli1ifi)itmi)tir Mtfilf^t t% niil^ülfc brN 
I (14» tli «il"!! Ifld)) vtiti(tiltn lägt. 

•t>Hli(ii Ml Spateln nur tinc cnlttclmä§tge 2)i(rt, 
f* Itlitit muii ll< Olli flndi TunDtn Saum xoüiti, 
tPWlU man ilib «'<■«[ Viintt b((itnl. ^an bat} 
itt)M iilibt »>>ul>'it, t>M baf Bki (all ifi, nxtl bad 
Wulmlkii Itiiill i>iit< »i(t)c vi^ii Statten gtEicn ivüitic. 
I^tlib Ck ttUi^itti (iieiit^ frbt bünn, fp fann man 
llt littl (»II ^Stliitdi uiit) mit J^ülU fe([ güBe aitfi 
(vU«li| Ivbtfit iiiutl uaii kri^n^iniif @ttff(, ^an^ 
ufllt« V*n t^tl,t IC. ttibti uniocnbtR, inCiiai naii 
RA tv»tt vci^iiiiiKD iriUftt; unb Damit feie Xohl 
Ktu« \t^(^Ull (ettfHiinv, idjU^t ein 3trbtiKt rte »ö^ 
\S'tt( b<i^ Vtuj)olli;tiif mit viittm ^ciScnftobc. 

^1^1» «Uli mit (tn <^tcs«i üoai iträ^ üt, 
i WM H« ^Hft »it IhHfnt SttlHI iMlKieB^ 
Lifea k<i|«t )M «iliaiML. Saft ScBtAii« ÜOd 

iMi ta «xftMkt 
I lhK4Ht^ Ik ^. ». 

, \tt4 '^'KOtiiL ^<i <uil 9ttUk ^ g 




f^twimineR fene 6eim g(flf|ienitibtn bt$ SIcic« obtn 
onf unb tinnta nta^tnommta ntcben. 

SBcnn bie S9ltipldtte auf btc gorm nun ^In- 
ttii^fRb ttfaltct fein mirb, fo nimmt man fit mit 

trbelR beruntcr, inbem man »oiEitr bie brnt^Hift 
ritt bcd Staijmen« ob» Acanjtfl ab^cnornuKn ^ot. 
Xoitbtm bann bei Sanb auf'ä fltüt roitin bencOt 
Pub nie tusot btaib«tttt roocbtn iß, f(^»iltt uian 
pn jn>titen @uffe u. f. f. 

Q0 iß ju bemcifdi, baS in btftt unb flcft^id* 
tfßc Mtbeil» ju bem JUtifa&Ten faum gendgt, Wb' 
Knb )u viel @i(e unb J(iiE)n^eit fogai fctiäbltifi fein 
VÜtbcn. ajid aSorftctft, JCIng^eit unb vorjßsUit» 
Hebung finb bie Stfocbecniffe eine« fol^ien; aber 
kiefc roetben autf» ben guten Erfolg fletd füttin. 

3)ie SQeife, bafl Slei auf €anb ju giegen, ift 
bie (illefle von aden; bocb ma^it man beutige0 Sa' 
gff nur bann baoon @ebraucbi ntenn man 3^fcln 
»Ott etnigei 2)iife gießen wiU, iDcbei fie bennod) feU 
ttn, rsitMäH nie, oon gleitet Side geratlren. SDJenn 
tt aber barauf anfommt, ßarft, b. {i, biifc Xofeln 
in flfefien, ivel^e toebei lang no(f| breit fein foQcn, 
fo iÄ ti auf [eben gaQ bie befie, roeit, menn bie 
Safet fettig ifi, ße ficti Dcn bet gorm leitetet abbe- 
ben [d9t, ald nienn fie, j. 93., auf Stein läge, in* 
bem man ben @anb oon unten au^b&b'tn unb fi> 
bequemet baiuntei fommen Fann. 

Um 'üai Sluäbeben ju beroitfen, bebient man 
fl4 Derf^iebener antttel; abet ta6 einfa^tßc von al' 
(en bt^tfjt baitn, ficf» eine 9Iil Q^vMoi) in bet 
Safel felbfl an ibrem untern @nbe autfjufpaien. 
IRan fann bied lei^lt, inbem man einen eifernen 
Sollen in ben Sanb f)e<ft, unb j»« in bet StÜt' 
hing natti bem @taben. 9tä(tiber, wenn baä $lei, 
wotin nun bei S9oljen fi^t, falt tft, hebt man ben 
Ic^tein mit einem ^re^eifen gerauft unb bie See»« 
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fem Ai M1I ivn ftaftn «Ht Wc ^ni ^HtfätKm. 
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le Sttt mit bcm €lrEi(t)lin«ale fAntD •ootf^itbm 
(önn(n, notutc^ iiiati bann Uifc Cüniic Slitlic 
Jell. '3)cr Uebcifdiug fällt ebcnfnHd in einen @ins 
lg/ btt am Qnbc ber gorm ftebt. 

Skiffe Sltbtit mug mit ©(jjncQtofeit voUjosen 
irtfn, fonjl irficbc mon ©cffl^c lauten, Die Seins 
inb ju vecbcennen. 

Uebrtocnd iß no()) ju bemetten, bag bie 9}ei: 
ing bei Xafel niifit allein bie S^itfe unC @]ei(t)> 
It bed 33l(iblatt(0 be|fimmt, ronbcni bog »ieime^c 

®rab bet .^i^e iii gvfi^mul jenen ^leied viel 
beiträgt. 'Üuä) von bei @efcbi<flt(t}[eit bee Ük^ 
lleiö ti*!"!?' ff&r Diel nb; unb Bcnnoctl gerätö bit 
ic^e ni(t)( immer nod» SUunfcbc. 

Ron ben Snitleln, ben @rati ber ^i^t ju 
sl innen, bie badSlei baben mu$, um Qf 
goffen rcetben ju fönneti. 

t ijl unei!ä^Ii(ti, bag bad 33Iei ben gebSiigen, 
iim®w(yE n&lf)i{)fn ®rab bcr ^iße fiabe; benn obne 
m9 mürben alle $i'müljnn(]en, reßclmä^liie SIrbeit 
m liefern, frui^itlud bleiben. SBenn man ba9 S31et 
n lange auf Cem geuer liepe, ivmli ed ficb calci^ 
Bien, lro(fen unb brüc))!^ roerGen. 3Qenn tS jh 
Kiji märe, tnbem man eö ouf bie ISnfel p,ie^i, milrbe 
H ben @anb locfer madjen, bie gäben ber Seinmiinb 
nietinanbeTlreibfn ober veibreniten ii. f. m. SQäre 
Bt im @e(ieiilt)eile ju Falt, fo mürbe ed ju frü^ flt> 
fcmen, fidl) unter bem gtreiiftfiiilje aiifbäufen unb 
Pliltit biö an'a gnbe ber gorm fllegeti. Um tenau= 
Bknblicf abjapaffcn, wo bei mabre ®cab ber ^i^e 
Btatl finbel, mug man baranf acfjlen, ob ei TxH} an 
iin Stanb beö i5 Arne Ijleff cid fegt. Sieä 3ei(t)en 
itigl ben Slugenblij an, mo e0 3^it jum ©ie^en ifl. 
jlhii^ fann man ein £tü(f Rapier nehmen unb c6 in 
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fßota S31(iäic$en auf Zü^tt. 

Titc bcittc 9(tI, t)(id S3let in Sidfeln, ob«i t)if(> 
miii in Fd Ci'intie 9)[^llcr mtc Rapier ja fliegen, iS 
tu auf $ri(t)er oOet JcinmanB'). 

ftnb fie ettvad thtatt imb roeiFen nur ju ftilenci 
@ebrducbe btflimmt. SJfun bebtfnt ficb ibrct nur jn 
leidjUn S(be^un|]en bei Socjjen, bie (ein» groiiH 
3)auei bebürffu. 3)ie Orflflbauer unb aCabat8(übri. 
canten t)tt)raud)cn bad 'Sllei\U baoon. 

SBtnn ntan bad 33l{i auf Seinroanb ouIhi 
niQ, mup man fiil} eine l£afe[ Von ungeftibt IS 
3oa ^Sreite uiib lÜ gug Sdnse jubtrdicn. SRiin 
bebedt fie mit mollenem ^süat unb überjtel)! birfcf 
mit ledjt biäUm uiib eqalem d>v>Ilicti. ^Ue0 mii6 
Praff Qnfiefpdnnt roerben, bamil feine galten Sp 
raetfbar finb. 3Kan befeftiflt ben Ueberjufl bob« an 
ben StÖnberii mit Keinen ütdgeln. Intiii nticB Bi( 
i£afcl mit einem Arnnje ober Stammen umgeben, tia= 
mit baö Slei ntebt iiberlnufcn fönne. 

Cf^nebem mu& bie SfeiTiroanb mit gett befitiitcn 
tverben, [ei ti mit-Unf^litl, £i(titalg ober t^ttm 
^arj. Ißtim txbält auf biefe Seife ein roenigtt 
Mubed, febr gefct^meitJiged unb nÜStt brütbißcd Sßlatt. 

'S)it ©u^tnfel, tveli^e auf bie anfleflebent ^(tft 
fibetjo^icn ivoiben, ivtcb nun auf jn^ei ^öcfe gelegt, 
npvoti bi'T eine [jUjex ifl, ali ber anbete, bamil biM 
feibe eine SIbbdngiflfeit ton etipa I gH§ ouf bit 
Alaftei belomme. l)iefed iß nötbtg. um bad gegof' 



*) Cl( @bincftn gicEtn auf bjtfe »Tt Ul)r bünnt SlU> 
tn, bit ftr pm ^[ueriittern idt» S£l)eetijl[R gibcauititii. e(t 
tl)un aber ba« Siel in tinen Jtaften , aus bcm F>i t* buid) 
eine long», ntaagctuiile SüSf auf bie gorm laufen [offin, tat 
hm ßc mit bem Aaftcn üb«: bit £''■''" 4infal)ttn. 



@röff, g. 9. 10^ BoQ lanfl unb 7 SoQ btttl, moju 
noc^ tie [l«incn quabTolifcben SSobcnbläliitien [om> 
aidi. — 3>""P'^'ii<:u SleibleAe trHlt man, 
»enn man eine ganj Munfe unC reine Skiplaite 
HM eine (ben (e »OTbereiteU 3>"''pl«l'<^ aurdnanDec 
Ri^t unb jurammen audmaljt, roobei jie fiöt Deimtl' 
uk^ be0 S)cu(feä steinigen; ober inbem man auf 
MBt biÄe, Ktn [jefc^able, mit gefttmoljenem Sinn unb 
KltniiSßoloplioniuin angeriebene Sletp(atte eineScbii^t 
l^nn auf^te^t unb Iicrnacti bad ®anje unter ben 
Rffialjen beliebig audfirecft. Um einen f4)iDä4iercn 
bSifUiüberju^ )ii erlan,;en , if) ed genüqeno , eine 
nwb |iemli(tl ftarte S>ifel nur irndf SIriceiben von 
HHQmißljenem 3i"" ■">' So[o))[)Dnium ju cerjinnen, 
Hb bann ferner auöjuroaljen. äluf biefe ÜSeifc enl> 
■fetbqg »erjinnteSiabafdblei, tveldjcS bcr @in* 
■bfung ber im SdjnupftabaE enthaltenen Scißmiltel 
^ f« uiitcciiegl, mie baö unvettinnte. 

San btn Stred^ ot>ft 3BaI)iDerEen. 



SBall- ober Stceefroerfe fmb SRafttitnen, welcife 
10)11 bienen, bie behnborcn ^Klaile ju ftrecfen, in 
.4afeln, in SBlället ju plätten ii. f. m. 2)a8 aßalj. 
Ilif betle^l ^äupt[äi^[ic() aud «mei SQaljen, bie pas 

lel laufen unb jicifttitn roelc^en bie auSjube^nenbe 

'tl<iQ))latle buriljgejogeu isirb. 
^ 3)1« äBQ[jn)trfe ^üben in ^infid)' b« 8ortge» 
Qttiett unb @leict)fürmi|^Feit il}rer Deutungen, f» 
Mif in ^inficdc ber B^I^trfparriig unb @(f{^n)inbf4< 
Ml einen großen 3Joijug voi bent .Jammer unb ani 
Wm filjnlidjen 3nfirunicnlen. 
f Man fann ite burd) ^TtenF^cit^Änbe, ^fecbe, 
Baffm&beruberDampfmaii^inen in Semegunt] fe^en. 
. 23aö Iffialjroerf, gig. 1 unb 2 Saf. XI, roitb 
tnc^l ein SBaffctrjb in Semegung gefegt, vaa6 aUt 



I 
4 



bie gtfi^raoljtne SJIaffe ißerffn. ^nt fie be 

6!M^ «rreidjt, fo roitB tö febr gclbmtrbcn, 

eä flu}, mcnn fie ju [;{{§ veärt, flammcnb cittjünM 

mürbe. 2)0(t) tfi cd lei^t, fdjneU eine 91btüblin 

)u btvonUa, inbem man einige $funb fdIteA T' 

in bfii Äeffel rotrft, bifl bie angegtbentn 3*[i^ 

etf^einen. 

Sßon bem ^(«iblei^. 

SBeflcn D« grogen Sddjlteit t<i Slded roertcn 
aReSSUJMcftie buri^ Sßaljen barseßeRl (3I!aljblei). 
aWan jttfdjneibet bie flegoffeiien, ^ biö 1 3oB biAn 
Dianen in fItineceStürfe unb realjt biefe obnt njtl' 
lere SBotbereilunfl anS. Slnfangö ]q§I man bie platte 
etnjeln butd) bie SQaljen geben, fiidtcrijin, toenn fit 
bünne gemotben fmD, legt man mehrere (bid ju je^n 
ober iwölfj Qufrtnanbei. ^ier, raie beim SBüljtn 
bed ^{effingd unb XotabadS, iDirb bad $rf)i(iiii(n 
mit Oel angerccnbcl. Sie fertigen 331e(t)e nxtbcn 
mit ber ©ctlcere, ober jwerfmä^lger mit einem 3ilt\' 
fer befi^nitlen. ©nnj bünne Slälter, mte bud gt> 
roflljt<2:abaföb(ei, (onnen ju bunbert unb mebl 
auf ©in ÜRal, in einet ?)tefff, mit einem SBerfjeua»» 
iDie bie Sef4)neibt}0bel ber Sui^ibinber, befftmillen 
roetben. 

"Sfian tierfertigt getcoljte Sleitlottcn pon -,i^ 
3oD bis jii 4 Linien ^i(fe; am@ebrduct)liitflen ^nb 
bie ©otlcn piin ^ Sinie biß 1| Sinien. ©in Ou» 
brotfuß Bon 1 Jinie Dicfe roiegt einia 4J biö 4^ 
S)funb (Bln. 3bre ®xi^t ifi uerf^iebcn unb oft bes 
beutenb. ^ai geivaljie ZabaUbUi ifi gldtlec unb 
bdnner, al6 iai gegoffene; baS (d)mii[bfie ^at nur 
etitiÄ s^TT 3oü 3Ji(fe unb wiegt 3 8ol^ auf btn 
Cuabtaifu^. ^«n getfd)neibet cd jum @ebrau(t In 
©türfe »on ber }u ben labafaiiafelcn erfotbctli^ifn 
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(eiplatte jrorfcten ben SfBn[jeii liegt, feinreiitieiil), 
5Ufe aCflljcn jufiimmtiilrEffcn ju [afffn, roürlie aücin 
«Aiit genügen, tie nöll)tge foTlf^reltcnt)e9InnA[)etutig 
jnm fcbtieQen Strecfen Dec platten jii bcnttifen. 

2)» 9iegu[olot (gig. 1,2) if) beßimml, bU 

Rdfe q, q, q, in icclilje Sic äapfe'i Befl 6i?linbetö b 

^fgenommen ftnb. mit @etv>ilt auf eine gleictimd§igt 

inb genaue 9trl jufammenjubiücfen. 3ebei liefet 

Jkif« ^ot jroei Ot&re q. q (gig. 2), teoDon lebe« 

itt «inem ?od|e Butiltboört ifi, bur* «eltfee bie bei« 

>iKn eifeinen @äulen b', b' gefien, bie Dai ®t\)ä\iU 

Im aBaljmerte bilBen. 3)er untite SHeij (gig. 2), 

Kl4lt>: betPtgli^ iß, Fjat ebenfalls Oeliie, buritl 

Klftie bie €äu>en auct angeben, tieft €Aulen finb 

m obetn Snbe (d^raubentörmig einDeftfjnitten. 3>ie 

SlfiTaubenmultan u, o biefer Sdjrnuben ^nb mit 

Ejäbnten SRäbern »,n,a,s, (gig. 1, 2) oerfelitn, bie 

niaa übeieinfümmen ; fie greifen in jroci XiitbrA. 

Kr t 1, u'oDon ein jcbed ein anbereä diät v übet 

Mb f^at, luel^ed mit i£(f)rauben o^ne @nbe u u in 

^tbinbung ^e[)t; bie äitlfe z z btcfer Sttirauben 

mint @nbe tcä))t an ibrem @nbe einen @(t)lüffel y. 

Hl Um ben Stegulator :n 3:^äiig(eit ju fcßen, iR 

B( (tnteictienb. Den iS(tlIü|fe[ y betumjubieljen ; bann 

Kodben bie €(t)taubeii ebne @nbe u, u, bag fid} 

■[fl^ergefialt uns eben fo »ielmai bie {Rdbee v, v 

HRbte^en, unbfolglitti aui^ bieS^ciebräbct t, t, ntl^t 

Wt i^nen an bemfelben EBaume feß {inb unb bie 

Btr Sitdbei 8, s. s. f ju gleicher 3«>< <" Semeguug 

Bttngen. ISiitft Siäber fint mit ben €(t)raubenmut> 

mn üeibunben, iDelcbe übec ben Debren q,' q' bec 

Btife q, q, q eifctjeinen, beTi^eftalt, ba§ fie bie Steife 

KtbcTgeben madjen, wenn man in bem anbein Sinne 

Kf ben S^lüffel y rotrh; in biefem gdQi fann 

■Kbibcm man ben .pebel q (gig. 2) m Zi)&tia' 
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tte }n)if((en ben aSBalgen fUgt, hinxtii^ttit, 
lalgen jufammentreffen ju {ajTen, mfirbe aOetn 
rnfigen, bte n&t^ige fortfcftreüenbe 9lnn&(|e(ung 
ineDen Strecfen ber platten )u ben>trfen. 
et 9iegu(atoc (gig« 1,2) ifi beßimmt , bie 
l, q, q^ in tDelcbe bie 3<4>f^x ^«^ S^linbcra b 
»mmen ftnb, mit ®en>a(t auf eine gleicf^mdf ige 
naue 9(rt jufammenjubriicfen. 3ebe( biefet 
^at 2tt)ei Dthu q, q (gig. 2), n)ot)on J[ebe0 
em Socbe bur^^bo^rt ifi, butcb n>el(be bie bei» 
?tnen Säulen b'^ b' geben, bie ^ad ®e^Aufe 
alitotxU bilben. 2)er untere {Reif (gig« 2), 

beweglicb iß, l^at ebenfaOd Debre, bur^^ 
bie @Au(en au^l bingeben. 2)iefe S&ulen finb 
?tn 6nbe fc()raubenf&rmig eingefcbnttten. 2)ie 
benmuttern o^ o biefer @c()rauben finb mit 
enSiäbern 8,8,8^8, (gig. 1, 2) t)erfeben, bie 
abereinßimmen ; fie greifen in }n)ei SriebrA« 
, t\)ot)on ein jebed ein anbered Stab y aber 
\, votlöti^ mit @(brauben ol^ne (Snbe u o in 
oung ßebt; bie SIcbfe z z biefer Schrauben 
:nbe trägt an ibrem Snbe einen ®4^(äffe( y. 
n ben ätegulator :n S^Atigfeit ju fe^en, iß 
eicbenb, ben S(bluffe( y berumjnbreben ; bann 

bie @(brauben ebne Snbe u^ u , baf ßcb 
geßalt unD eben fo t)ielma( bie StAber v, ▼ 
en, unb folglicb aucb bie SriebrAber t, t^ totl^t 
tien m bemfelben Saume feß ßnb unb bie 
Sber s, 8, s, s ju gleicber deit in Semeguug 
. Diefe SiAber ßnb mit ben @(|^raubenmut* 
rbunben, melcbe über ben Debren q/ q' ber 
|, q, q erfcbeinen, bergeßalt, bai ße bie Steife 
eben macbeU; iDenn man in bem anbern@inne 
n @(blüf[el y n)irft; in biefem gaDe fann 
ibem man ben ^ebel q (gig. 2) in S^^Atig* 
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ftft ftCt , liHi Sij[fnber b in bit §5fje btbtn , wie 

(S«bltibt nun nctfe übrig, ju erflärrn, aiifrotlif 
SQi'trt mnn nad) Sdiebtn balb in biefem, balb in 
bdii (iilHfDtiti^t'fe^ttn Sinne bie 3ß(i(;cn fii^ uitibi» 
()(n madjcn tiinn, 3>icfe SBitfunfl nnrb burij tin« 

flcbTat^t. Z)ci (Tftf ®ang btfleiil aud jtrti (injeincn 
Sbtilcn, btm @l»i])tlrabe c unb bi-t Sateinc ziw 
ttm Sptnbclräbt d; bti anbttc bai jmci Salcmn 
e f unb ein biljittfiienliffltnbeö SIütfiBtnbiingörabfT' 
!Ci(ft btibvn fNttGcrgänge finl) son finanbet Unat' 
b^niiiti , unb bi< Siilttntn e f. \\>c\i)t eine gemtin> 
MfüfllitttSliljfe ilflben, fmO ber^tfialt auf biefetadfff 
anoebradjl, bdg fic fiib umbrcbcn fönnen, obnc bai 
jene fi4) btibi unb um^efc^il, bag bec Sau« fi^ 
bttbcn Iiinn, ebne bnö bie tine ober beibe Saunten 
an ber S^eme^un^ Sbeil nebtntn. Um bieö )ii bc 
Witten, muF Bit Sftbft riitedi^ unb bie Se^et Bei 
$Q(etiien niüfftn lunb fein. 

Sin iRie^el h, mit (inem rieiedicien ^eift, nn- 
tiiebl bit yicbfc jwifcben Cen beicen Sdletnen. 3)ei 
Äteflcl tl) aue }n><i 9itnstn I, 2 nnb mit tKtvnft» 
^tRben 3'*<^t'> ^, 3 unb 4, 4 befe^t; etn <^ebd «U 
(inen Sinii k k btent baju, ben Stieijtl bolD re^tf, 
balb lin[« }u i'^icben. SSenn et tfan leditd fc^iebl, 
fe geetfen bie Riffen 3, 3 in entfvtettenbe Settitfn- 
g<ti bei latente il unb bdüen fte feft. 3nt @eiKt> 
ti^eile n>iib bie Satctne f unDebi't'nr i^^'d* b<t S» 
gct Unlfl «efitcbeti roitb. 

Sa bie $kitareln buttj) bad ^reffen fcfic toig 
»etben, fo tft (0 binieittienb, menn oian fic bufb 
XkfKUiblun)) unteenietfeR niiU, Dtefelbea in gonDd 
V9II nut l> gu6 ^änije ju ^icäcn; ob« n« bn 
fk a&4» bst4tb«ili:n , tue man fu muic Mc Si* 
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n bringt, fofem fie ienr SAngc merfli^^ fiber^ 
ireiten*). 

SSenn bie Safcl nacf^ bem ®uffe ^tncetddenb ab« 
tüblt i^i Steigt man fie DermÜte(f) eined Stxal^ni, 
*.U^ci bet 9l4^fe bec %oxm am untern @nbe berfel« 
s in einet (Sntfernung Don 12 gu$ flegenäberße^t, 
n biefec gorm herunter. $(n bem Jtcabne ifi ein 
lu befefiigti mocan ftcb ein .^afen befinbet, ben 
in in bad @c()nudo(b, tt)0))on oben ge^anbelt marb, 
ngt 9Ran legt bie Safei ie^t auf bie @rbe, um 

t>on bem @anbe unb bcn ^nb«ünofe(n p reinigen, 
b bebt fie bann abermals mit <&ülfe bed Jtcal^n^, 
i fie unter bad @tre(fn)erf iu bringen. 

9ta(bbem bad eine @nbe ber bleiernen Safel 
Ifften bie Strecfmatien gebracht morben ifi, Id^t 
in, X)ermoge bed äBaljenricbterd, ben obern g^ün» 
! fo weit betuntergeben, bai er faffen fann, n^db« 
ib bet Stiege! an ber Saterne f fi^t. S)ann bringt 
n tote ^IRafcbine in 9ett)egung, unb bie SIeiplatte 
)ft jiDifcben ben beiben SBaljen ^inburcf^. @obaib 
^ gefdbeben ifi, fcbiebt man ben Stieget, um ibn 

ber Saterne d gu befefiigen, unb, obne bie Sage 
: S^linber gu Anbern, Id^t man bie SleiroDe mie« 
; suväcfge^en, n)ober fie gefommen toax. !Darauf 
N man bie SBaljcn etn)ad ndb^c jufammentreten 
b bAngt ben Stiegel an bie Saterne f, morauf bir 
ifel einen neuen ^rud erleibet« dun)ei(en ift man 
nftt^igt, biefe Operation gn)eibunbertmal )u mieber« 
len, um bie Safel fo bunn gu erhalten, a(d man 

lofinf^t. 2)abei wirb dbrigend ber !£)ru(f Der« 
ttelfi bed äiegulatord nur bann \>txmtf)xi, mnn 



*) iDie SSafetn, xotlda man in einer gabrif för gepref» 
I eiei i» |)ar iö gieft, ffnb 8 Suf lang, 4 Suf 9 Soll 
cit unb 2 doK bid. 
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93eb€utenBett bet gabrif unb t>on bet Sfudbel^s 
1^ ab., bie man ben Safein befitmmt f)aL Wia^ 
^of)c betrifft, fo ifi fte fo limli^ immer biefelbe, 
ff. , ttxoa 3 Suf. 

2)ad eben befcbrtebene @tre(fn)er{ erforbert eine 
leutenbe bemegenbe ^raft )u feinem ®ange unb 
^arf etne6 anfe^nii^en Staumed )u feiner auffiel« 
lg; ba^er ifi e6 aud|^ nur für grofe «Ratten an$ 
tib&ar. 

IDadjenige, meldi^ed burc^ ^ig. 3, 4, 5 unb 6 
xqefttüt n)irb; ifi Don geringerm Umfange unb t)on 
rrcn 2>ro) erfunben; ed ifi eind ber befien in 
fcr 9lrt. 2)ie @i>Ibfcbmiebe , bie SIeiarbeiter k., 
nen ed t)on großem 9{u^en fein fann, befefiigen 
9rn>obn(id|^ auf einem ^erftif4^e t)ermittelfi eini« 
c Sollen. 

<Ed ifi au6 gn)ei ((einen, abgebre^ten Sßaljen 
b (8i0* 3) )ufammengefe|t; )tt)if(^en benen bie gu 
ttfenbe Safel ebenfalls ^inburci^geben mup. 3ene 
taljen finb auf }n)ei 9iinge ober ,Rragen Don Au< 
et flcfiä^t, bat)on bie untern fefi, bie obern aber 
locglifll finb, bergeßalt, ba$ man bie S^Iinber 
e^c ober n)eniger gufammenbringen fann, ie na4i$ 
m man bie Safein bicf l^aben toiU. 

Um Die obere 9Ba()e a (gig« 3 unb 4) )u l^e» 
in ober nieberjulaffen , l^at man gn>ei Derticale ieU 
rn XX in bie 9iinge rs gefcbraubt; biefe ge^en 
nö) ba6 «Kapital t, toü^t^ bie obern Steile bet 
tfo^en uu Dereinigt; )tt)ifc()en benen bie älinge lie« 
tu unb oberl^alb mit @4^rauben an einem Duer$ 
o()e ▼ V unb an ben Dier ßcfen befefiigt finb* Se« 
«0 CUter^oI) ifi aucb felbfi einer auf' unb abfiei* 
miben Semegung fällig, je nacl^bem man ^^rauben, 
it burcb^in ge^en, in bem einen ober anbern @inne 
M^t* 2)ie @d^raubenmuttern jener Schrauben über 
Dem Slingfragen, welc^^e ben (S^linber untet^ui^w, 

e^upm, 45. m., 3/ 2(ufl. 2.0 



fint All im 5)fD|len aiigebradjt, We bm iRliifl Sil" 
tcn. 9ta^t bei l^ren ÄÜpfeii (gifl. 3) Ijaben jm 
@i$routeu 2:ne&i:ättT m unb n , ble weit genug 
auöeinanbet fteljtii/ um einen Si^ilüfiel, bei ein brit« 
U6 Stab o trägt, i»eli$ed in bie Reiben anbein gteift, 
tfljroifdjen anbringen ju tonnen; fo bag, wenn man 
ben ©djliiffel nae^ biefer ober jener SRii^tung fKtMl' 
&ref)t, man ben obtrn (Si;(inbec iittäü^' oXitr ^emit- 
tecbemegt, oljne feine vocadeieSflge gegen ben untftn 
gu »errurfen. 

2)re StiHnBec roerten Wxäf Änrbeln mit bn 
•^anb gcbre^t unb jivar vermSge ber Siaber ff, gg. 
Iiet untere Eijltitbet W^^pt ben obern mit fmt. 
Unb um enblic^ bie ijnralleie Sage beß obern S^Iiri' 
bfrö bei'in Sluft unb 9iieberbringen beöfelben jii 
fidjern, finb jisei ©eroinbe in unb n an ber 8# 
ober bem ßopf^n, ber i^n trägt, nngebrai^t, weli^t 
gugleic^ erlauben, ba^ er (jinouf^ ober herunter b(' 
iDegt nierben fann, oI)ne aufju^ören, Don ben ^a- 
betn ff unb gg getrieben ju werben, in Seltoi^t, 
bap bie Itjeile ber 9ld)fc be« gijlinbetö fitd ineinom 
bet Idjieben. 

gig. 5 ift ber @rnnbri§ ber ©eioinbc nnb gig. 
6 i(t ein 3>urd)f(bnitt, mtti^et bieSlelliing beciSinfl' 
frögen, bie Die 3«bf«ti ber Sffinlien tragen, jfi^t. 

%aS taS SSerfa^ren bei'm Streifen ouf bitfet 
afiofdjine betrifft, fo ift ti fo jiemlit^ bemjenign 
gleiiit, iceldieä bei ber vorljer befijjriebenen Afiniii^fti 
bfobdcliiet wirb; nur i{t leiit)t ju erat^ten, bafi tl 
in 9iü(ftlii)t beö geringem Umfange« loeit leit^tn 
unb einfadjer fein miiffe; ja, man fann aui$ ■«! 
9Jrl beä !Dorjunel)menbeii 6}ef4)ättd auf vniäti ' 
Sffieffe babei ju SSecfe geljen. 
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„ , itffet b(nt Imtcdmeffer bcö EnimM ber ju ßie« 
"'^taitn JRi'fjte cficnfaBS gtfirf) fein. 
1^' : 33a büö 33!ei fic^ bei'm Srfalten nacd feinem 

ffiittelpuncte jufatitmmjic[)t, fo niu^ nioR beii @uß 
' kainat^ etnridjteii, bofi bie butc|;> bad Surammetijie: 

^cn entflanbene Seere fltld (iiidgefüUt Wtxie. 3)aim 
L Ußt man baflSIei öt"r"(Ö«nb etfalUn, (()« man bie 
[''gorm rüEjTt, bamit fein Snid|) «[ilfteEie. 

3)ttfe 31tt »on Möfiren «jetben bann, wie fctfon 
^.''^cfagt, mit iljren (Snben aiietiianbet gdöti)et. 

fflon iiii$t ju lötljenben SHö^ren, 
©o(i$£ Siü^cen roetben in eine (übnlic^e gotm 
[floffen, wie bie i)ütt)in befi^netieite; aber fie muö 
, j6ö«t übet bem äju^boben ber aßerfftaie flehen, als 
i'JMtnn man gewüfjnlii^e ^öl)xtn giegt, weil jene Dttl 
^ngec finb. Dber man Icflt bie gorm ^ütijontal 

imf einen SBerttifct Pon 2 giiö .§üf)e ron patfem 
.^immet^üljc, tod) fo , baf fie auf jmei Oiiecbalfen 

lufjt, folgli^l ^oE)! lifflt. terf4)!iefit fie on beißen 
if^attn, feßl bcn 3^rjd)lcr fenEcedjt auf eine Seilen' 
[Mnung unb gießt. 3enen 9Berfttfcfe nennt man bie 
LlRi^ttafel. 91n ber €letle bedfelben, wo gegoffen 
Ejloicb, ^at et einen Sinf^jnitc, bucc^i tvelcben iaS 
LS|berlaufenbe Slei fABt, unb bamil biefeö ben ^t- 
lltitetn nic^t an W Seine fpti^e , ifi et bafctbfl uiic 
ntn uerf^alt. 

■i 3fi bet erfle @u^ beenbigt, bann öffnet man 
mit Sotm unb gieE;t bie Wcixt netmitteifl einet 3I!inbe 
BkrauS; ioä} ni^t ganj, ba bet jnjeite @ug fic|) an 
H|t0 barin bleibenbe @nbe burc^ Sufammenfi^meljeii 
ntfe^en mu^, fo bag fte nur Sin @an)ed bilben. 
^ie Staumfi^Tanfe ober bet $frot)f mit bem Stunb' 
||«Iben ivirb mit ^eranögefjen. 3enet ift bei'm jraei. 
Uin @nbc ber ju giegcnben SRö^te unTvö\l:)\ft, TO^V tt 
Uurtp tie Störte fetbfi erfe?t noirt , ^Vt tiviv. \ci.tmoX 
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htf ft{lt, ben SijUnbei: b in bit ^Blie tirttn, wft 
bmii8 gefaßt ift. 

@0 Mcibt nun no6 übtig, ju crflärtn, aufteditie 
CBdfe mati und) Selieben balb in biefem, balb in 
beni ciirneflc[i>]effeten Sinne bie SBoljtn üd) urnttt' 
tieit moiitn rann. I>iefe fflirfunfl wirb bur^ «mn 
bopV^I'cn SRäticztiant) unb Durd) (inen dtieotl titnni 
ßebraij)t. iJec etfli ®ang beOel)t auS imct etnjelncn 
£t)eilen, bem Stai^tlrabe c unb ber Satctne eb([ 
btm ©V'it'clri*'* •'j *'ft anbete bat jroei Sntenicn 
e f unb ein bojroifi^fnijftjetibed .'KütfioeiibungSrabfE- 
S^iefe beiCen Släbergänge finb von eitianbei mai' 
Ijäiiflis, unb bie Sateinen c f, wtläjc eine geinttn> 
fd)aftliiJ)eSld>F< fniben- finb bcrueila(t auf biefec Slctlft 
anaebiaäit, bag fie fi(tl umbreEjen fonnen, o^ne baji 
jene ficti bre^t unb untQtU^rt, bi)§ bei Saum jiii 
breben (nun, o&ne ba^ bie eine ober beibe Vatertitit 
an btt ©eioefluna S^öeil iicbmtn. Um bteß ju tw« 
mtten, mu^ bie Sfdjfe tietcrfig unb bie Söijei bet 
Satetnen muffen ninb fein. 

©in SRteflel h, mit einem sietectiflEn So4)e, um- 
fliebt bie !S(bfe jwifiijfn Cen beiben Laternen. Xet 
gtieflel iil ouö jirei iRingen 1, 2 unb mit betuorfifj 
bcnben Baifen 3, 3 unb 4, 4 befegt; ein >^ebel lail 
einem Jtnie k k bient baju, ben !Rtegcl balb te^ll, 
balb linfd JU f(^icben. Sffienn er i^n re^it« fctiiebl, 
fo flteifen bie Sarfen 3, 3 in entfvtciljeMbe Sjcttiefun' 
gen bet Saterne d unb [)a(tett fie fefl. 3m @en(n> 
tf)eile tuiib bie Satetne f angeijalten, ivenn bei 9iiti 
gel linfö gefftoben njitb. 

35a bie fflleitafeln burd) baß g)reffen fe^t lang 
icerben, fo ijl eö Iiinreidinib , irenn man fie biefet 
ffle[)Qnblunfl untetnjerfen miü, tiefelben in gomtn 
von nun 6 gu^ Sänge ju gießen; ober man fann 
Rt au4) buti^t^eKen , e(;e man fie unter bie Wait 
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im bmat, fotein ft« \mt i&n^t rnttfltiti 
f^ctitcii'). 

SJScnn tUZaUi naä) bem ®u|T« t)iiitei(t)ftib 
^etübli i{i, ai'bi man ftc uctmtlldft cined ,Rra(;n0| 
nielt^et Det iflttife ta goriit am untern (^nCc bciUl> 
bta in etntr (Sntferniing Don 12 3u§ oegcnübciRebt, 
Don bieFer %otm b^iuntet. 9(n bem ^laline i|) ein 
Sau b(Fefii|jC, woran fi4) ein ^afcn btfinbci, ben 
man in tat ©d^niitlixt), wovon oben gci)arib<It maib, 
tiängl. 9Ran leqt Die Xafel je^t nuf Sie (£rbe, um 
fie oon btin ©anOt unb bcn Slntiiinnftln ju «inigcn, 
unb bebt fte bann abermalö mit ^^iKfc tti Jtca^nd, 
Dm fie untet bad Slrediserf ju bringen. 

9taibb<ni bad eine @nbe ber Metcnien ZnUl 

;fd)(" bie StrediDaljen Qebrai^t ivorben if), lägt 

I, Vfimäge bed 9Q(il)cniid)tc[ä, Cen obcrn g^iini 

\o weit betun (ergeben, 6a§ er fdjjfn fann, njnff. 

ib fcK Sieflfl an bet Saterne f iigt. üiann brinflt 

m bie aRafcdJne in ©cnji'flung, unb bie ©leiplatte 

)t jivttdjcn ben beiben SBaljen Ijtnbuni]. Sobalb 

1(0 ^efdielien ift, fcdttbi man ben fRufitl, um i()n 

bet Laterne d ju befefli^en, unb, ü^nc bie Sage 

S^liiiDer ju änbern, Id^l man Die SleiroDe )Dte> 

juiüc[gel)en, mober fie i^efommen mar. ^Darauf 

man bie SBaljcn etivad nd^cr jufammentreten 

ib tränkt ben Stietiel an bit Saieriie i, loorauf bie 

ftt einen neuen iDrutf erleibel. 3un)ei[tn ift man 

iBl^iflt, biefeDpcraliün jiDeii;unberIaiat ju toieber« 

en, um bie Safel fo biinn jn erijallen, al6 man 

roünfd)t. SJabei roitb übrigen« brr SJrud »er- 

Itleiß bed Stegulatora nur bann Derme[;rt, toenii 



enb ab. V 
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*i X>lt Safe!n, wddie man fn tincr $a>>tit füi; et)irc|> 
» »tri in ¥ a r i« a(tSI< füi» « S»! lona , 4 3ti0 9 3aE 
Mr unb 2 doli M. 
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bit ^attnt f arbeitft, unb tsic dnb;rt, d, biciit nut 
Daju, bie Xfifd in cnlgcgengtfeßUt 3ii4)lunf) nitD» 
guiüifjHbrinnen. 

Slt)cr um ^ait) bCinnr Staltet ju vtcftrligtn, 
t. %., foldje, in bu man ben Sabal einf^Idf^t, uu 
fä|)[I man eij), role oben bcfctiricbcn, imb mtna tum 
bann iai 931att fafl auf bieienige "Siide bttunleigb 
bra(t)t I)at, bie cS l)abcn fad, le))t man t6 auf eint 
«nbece blcfcre, bertitfl flevrefle jafil. 31uf tiefe 
SäJeife fann jeiieS Slait noc^j bünnet gemail)! roetbcn, 
inbem nur birfed (id) auAbe^nt, nii^I aber bie bai' 
unterfleleate Safel. 

fBoT iinb hinler ben SQaljen betf @tce^er[0 
fielen jroei JHabmen , bie eben fo breil irie biefcfl 
flnb, beren Seftimmung if), bie ju ^ireffenben Xafeln 
dufjuneljinen. ($in 3)l)eil DiefeiiRabmen ift mil^ies 
kn belebt unb wirb baju bienen, baä t;(flrecfte Slci 
aufjUToDen, roe!cf]e$ Deimillelß tineg ^eDbaumed gc- 
fdjietit, t>eT an bad @nbe geleot miib, mit bem <t 
na^e cor ben Taljen lie^i. X^er anbete Sljtil bcB 
Stabmenfl ift offen, jebDdf mit (jöljeinen Suinteln 
»etfeljen, bie 2 bi0 3 3t>" voneinanber enifetnt finb. 
Illefe tunben Spinteln breben fii) um ibre SI*fe 
unb beförbern bnrd} i^t i^eTumtoIIen Cen @ano Cti 
bleiernen S^afel, vDt\^t unier benüSialjen l)eiDOTloinmt 
unb unter biefelben jurürfteljtt. 

3Senn bie Sleitafel b(D§ auf einem Stete ferl' 
ginoc, fo raütbe bie Arbeit lueil fi^wieiii^ei fein, 
ald auf bie eben befdjciebeueSSieife, iseil bicäieibunD 
ju fiari »äre unD Decanlaffen moÄle, bag bie Safel 
in (iit felbfi jiifammcngebrücfl mürbe. 9{id)t mmbei 
ift efl eben biefe Stcibung, roeldje bie ©pinbeln Bei 
dtatmenß berumbteben maän; aber meit entfernt, ben 
@ang ju ^emmen, beförbett fte ib>i cielmebr- Wan 
Fann jebem S^^eile beä SRa^menä nai^ Umfltiubdi 
bf0 30 guß Sdn^e atUn, unb e0 l;ängt biefcü i 




9n_ 

Qälttc gebrüfft wirb, ^ai ^Ubt bann ju fottwi . 

lenten 2[u^&eR«iingeii itt SBafferUilungen 9J6caii= 
laffiiiifl. 

3Benii in^iti einmal bic SSocberdlung jutn @u: 
^eit gemai^t t)at, fc gieötman duc(> o^ne Uiiterbrciiiinfl 
fort, bie man mit ber &cnölÖigtfn 3(nja&l SJtjteri 
ju ©taub« gefommeii ift, bertn man moiii 30 auf 
b«n Zas rennen faiin, je nai^ibem fie lang, rodl ic. 
Itnb. 3n mandicii ©ie^eretcn lutrb baf)er auii) bei; 
SEogelo^n njö^reiib beö ©icgen« BetbopptU, 

ißon gefiretften SSIdrSfiren. 

@ej)te(fte StöEücn Rnb fol^c, bte, naAbem fte 
in fldD&bnlii^en goriiHit rcn 3 biß 4 gnfi ?dnge ge* 
goffen roctben, burcfe ein mci^anifcbrö aJerfa&Kn 
Derlängert luetbeii, fo baß (ic, im SJctgkiil) gegen 
i^K frühere Snitgc, oufierorbenKidj auegebe&nt et= 
f^tinen. 2)er S)ucrf)iiief[er beö innftn danalß b« 
!R&bnn bleibt bnbei immer bet itäinltcije; nuc bi« 
£i^e beä Wetaüd stningerC fii^, nac^ HSta^^abe, 
wie ftib bie 915öre serliingert. 5Wan gie&t biefn 
«it Slö^rrti gmijtintid) 15 bi« 20 gu^ in folc^ec 
Sti^rtung. 

Um biefe 3!ctnnbetung ju bewirten, legt man 
lutrfl bie 3tül)re mit i^rcni Stutibfoiben unter jraef 
oeiufte ß^linber, bie anfänglid) eine äl)nlt(be ^ir« 
tung auf tiaS Slei bercorbringen , ald d bei bem 
Wr^in befcijriebeneii Strectroetfe ^itificfetliil) ber S^a. 
((In ber goü war. Dfl iiibeffen ber Srfolg ni^t 
Qinteictienb i{I, trenn man cd mit 9töbren ju l^un 
(at, beren SBänbe nur son geringer 35icfe finb, fo 
inteiroirft man fie nni^tier mä} einer jnjeiten Öpe» 
I ifttion, bie fc()r erfinbecift^ auägebarfjt iß. 

3u bem @nbe nimmt man einen (larten unb 
langen SalCeu, rodi^en man bie ^iei)bant obti 
6ttciTbanF nennt. $Iuf biefei i{t eine HJertiefung 
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^mil^t utib Mi^c mit Iteinen ^Bljtrnen ßijliiibmi j 

»erfefjm, "bie ^ä) bei b« ßeringllen iRcibwng um i^w 
Slt^fe bre^cn. Slu^etbcin ip fu butift mtn eifemen ' 
©tili in jron ^älften gelljsilt, gegm reeldjen man i 
bie öetf4)iebenen 3ie^nfen ritttet, XBtldjt ta6 ©Id 
bet 3i&f)re auf fidj fdtift ämriidbrnnflen möffen, bd» 
mit feine T>irfe cerminbert roerbe. I 

Sajenii mm eine SRBfire fttedfii roifl, fo flcdt 
iimn etft einen langen Mnnbfolben tjinein, roeld)er 
mit einet St^taube verfemen ift, teren Sfliittet ^ 
(luf fidj felbjl (jerumbtei)t. SDInii piigt biefe 93di; 
tiitilung an (in ftatfeö 3iau, ba3 ft(I) auf einen SBeK.- 
bäum toirfelt, ber am ©nbe bet BieÖbouE flngebtattiE 
ifi. !Eann läßt man bie JRÜIjre »ermitlelfl bet bc 
wegenben Ätaft burtlj baö Sit^^ifeu ge&en. ©ie 
rollt babei über bie fleinen ß^liiiber, auf benen fit 
liegt, unb biicd) ben aßiberftnnb, ben fie fiiibet, in: 
beni fu burd) bafl Sluge beö 3*et)cif*nö gejittiinal 
»Itb (bcffen !liirc()meffer, jebo^i i"'t an einem GnBe, 
Heiner ifi, als btr ©urimcffer betSHB^re, ba eB bie 
©efiült eines abgef^nillcnen ÄegclB 6at), brängt (idj 
bo« ffilei auf fid) felbft ^mM. 2)ie äie&eifen, mH)t 
nun auf bnö etjlere folgen , neftmen bann immet 
me^r an 5ffieite ab, «nb barauö folgt iebeömni bei'm 
3)utc(!aange ein abjlteifen über »ielmeljt ein SurM- 
fireifen einet Sage beö UHetalleö, luelt^je um ebenfo 
»iel bie Jänge ber Siöijre auöbe^nt. SJiefefl ffi«: 
fafiren »itb mo^l »iet = , fiinf= biö fediömal niieter» 
Ifolt, je noclibem man bie SQ^nbe ber 9)ö[)rc biinnet 
ober bie 9iö[jre länger haben iciH, ju iBelc()em (SnSt 
man baö Galibet beö 3iftJ«if«nö fo lange »etönbett 
unb »erminbett, alö ti gut Streichung beö ^mäti 
nÖtfjig fein wirb*). 
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2>{e geßtedften StSl^ten tüetben, in bec 9tegeO 
ben gelStl^eten unb benjenigen ol^ne Sotl^ung t)orge0 
logen, toeÜ |te beffer itC6 9luge faden unb babei au^ 
febr bauerbaft {!nb. Wlan batte }tt)at Derfdbtebent^ 
(iib beli^auptet, ba§ bad @trc(f en bad 9){etaD f4|U)d4ie, 
aber ga^Irei^e Serfu^e b^ben bad ®eaentbeU be^ 
wiefern @{e werben fogat auf bie äßetfe gewiffec^ 
naf en bicbtet in ficb )ufammen8e))re^t. 

Sie Siobren mit obet ebne Sotbung b^ben aud^ 
tbenfalld ibre ÜR&ngeL 2)ie gefotbeten werben lei^t 
r^^abbaft, unb bie ni(bt gelotbeten, bie bo4> in man^ 
ten SäOen aucb gelotbet werben muffen, jinb an ben 
SteQen, wo bie ^Bereinigung bei'm ®u{fe ®tatt fanb, 
nidi^t minber fcbwa^^ unb mangelba^. 

aSon fRifjxen aud glattem 

2)ie genannten 9t5bren werben and !£afelblei 
gemadl^t, iad, in Streifen gef4)nitten, mit «^ulfe bed 
platten Sä^laaeld auf ein Siunbbolj geroQt unb 
bann an ben Stdnbern umgefaljt unb t)erIotbet wirb. 
t>ad baju nStbige Sotb iß iebo4> feiner unb weni« 

Stet beträ4itli4, atö feneö, wot)on na^^b^^ bie 9tebe 
ein foO. 

3)ie auf biefe 993eife gebilbeten 9{obren werben 
febod^ nur Don febr großem 2>ur(bmeffer gemault, 
weil berglei^ien ficb nicbt würben giefien la^'en unb 
man in ber Siegel bei gegoffenen ätobren einen 2)ur4l^ 
meffer bid 6, 8 SoQ nicbt überf^reitet. 3ene 9iob< 
ren b^^ben natür({(b wenig gefiigfeit unb werben nur 
ba angewandt, wo fie feinen befonbern Xxnd ju 
erleiben b^ben. 



nfen >Di(te l^abcn, hU gu 50 %nf qu<. IBi^bfV tourbc bet 
9{e4onUitaud bafelbfi buv4 ^ferbe getrieben, jeftt legt mai| 
ab(( (ine Dampfmafcbine ba^u on» 



Sötten. 

Die fiunft imö SUiatbdterß beftefit ni(^t Hjj§ 
bdtin , baö ffllei auf Mc biö^ci: befdjriebene aünfe 
ju strarbeiteit , fotittrn fie begreift aut^ bie ^iinft, 
Sot^ )ii marfieii, um SIef mit SIci ob« *Blei mit 
antiern 9J?etnIlen ju tcrbinbeii , foiüie aiid) niblicS 
bieienige, baöfiol^ ge^öcia anjuiBeiiben, H)el(()e gorm 
btt ju löl^enbc ®(geiißanb auä) immn^in ^ab«n 
mSfle. 

3Joni Sotl) im Slifgemef nen. 

"Sxii gef(^miebete difeti ift betnalje iaS einjige 
gWetaD, itel^eö biirctf fit^ felbß gtlölljetiverbtn tarn. 
Um bie dnbfrn Metalle ju lötEjen, n^nbet man, in 
ber Dtegcl, iio(t) ein brittedlOfetAil an, ivorand bann 
eine SSetbiiibnng enific&r, »elct« bie (jigenft^aft i}at, 
ba^ {!e c^er fAmiljt, als bie burctt bie Setzung ju 
vtreinigenben 3:(;ci(e, an bie üt |1(^ au^eibem fe|) 
anfängt nnb [it fo jitfainmenl^ält. 

aJoni fiot^ in'öbefonbere, 

£ad anclaQ, mel^ieO bem Slei am ^td^ftÄ' 
Eümmt, i|i befantitlic^ bad Sin"- £>c 91[lm nann* 
ten etf ba^ec aud] niei^ed SSlei, um ed von bem- 
icniflen ju uiiterfcbeiben , roai fie fi^iuarjcö 93(ei 
nannten unb wir ie^l fc^Uctiliteg S[ei nennen. 
9Ibec imti ISlttM allein wirb gef^moijen fafi eben 
fo flüfll^ als EJnffer, öetläufl ba^er ju leicht unb 
bleibt nn$t getn auf beu ©teile, luoliin mnn efl 
bringt, cbgleiii man mit einiger ©efcditflic&tm un6 
lleberlegung iroljl baju gelangt. iSS roirb iebod) 
nac^ bem @rfnlten auä} jii ^att, fo bag bie bamit 
aelölftele Stelle leidjt bti(tt, icaö fogar, troß ber 
iüotfiidt, bie mnn anroenbet, iiimeilen flefc(iie^t. 3uin 
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äcf iß e« nidSit fd^n)er, folc^ett äRangel au t)et6ef« 
tt, tnbem man Slei l[|tn)umtf(^t 

@d befielt ubrtgend iioc^^ eine Jlunfl barin, bie^ 
I Sot^ nac^ bem Orte, wo ed angewanbt werben 
I# gehörig eingurt(^ten ; benn ba bie Setzung fo« 
^^[ an wagerec^ten, o(d an fenfre4)ten unb fci^rdgen 
ifUen @tatt finben mup , fo ifl bad Sot^ , wel^ed 
T }u (eicf^tflufftg fetn würbe, bort meOei^it fe^c 
t. 2)te gehörige Stiftung tfi ba^er ein notJ^wen« 
\t6 @rforberni|, um biefe 93erfc(|ieben^eiten )u 

(S:f)mal^ war bad Sotl^ }ur «^dlfte aud 93(et 
b gut «^älfte aud 3inn legtrt; aber je^t l&at man 
funben, ba$ bad befie SSerbältnip aud einem Dritt« 
rtC 3inn unb jwei 2)rittt^eilen S3(et beße^t, in 
möftu gdden audd wol^l aud einem 93iert^et( t)on 
lern unb brei IBiert^eilen t)on biefem. «^ieraud 
tße^t freiließ ein ft^werßuftiged unb f^iwer anau^s 
ingenbed Sot^, ic6) werben wir in ber go(ge [eben, 
> ed mit SSort^eil anauwenben i% 

on ben t)erfd^iebenen Sötl^ungen unb ber 
S(rt, fie anaubringen. 

(Sd giebt t)erfd^{ebene g&Oe, in benen man bie 
t^ung anauwenben ^at. 3^re $(nwenbung auf 
igereclite %l&^m ift am Sei(f^tefien , auf fenfre^fte 
1 @(|^werfien unb auf fc^räge be^o fdj^werer, jeme^r 
fi(lt ber fenfre^ten nähert. 3m le^tern galle 
i^It man bad am @d()werf)en au f^melaenbe unb 
1 SBenigfien flüfftge Sotl^ , bad am @p(len auf ber 
tede bleibt, wo man ti anbringt. 

3)ie Sotbungen tl^eüen ftc^^ auperbem nod^ in 

)ti SIrten. !I)ie eine nennt man @eiten(5t^un' 

n unb bient baau, SIeitafeln an il^ren @eiten, 

f|., SIbfcdnttten, aufammenaulotl^en , fei ed, um 

d innere t)on ^el^&Itern au^auf üttern , 2:erraf[en, 
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^ßUtttfomm u. f. w. ju btititn, ein M t«, um 
SlÖf}ttn JU verfertigen, bie man biinn gc[ÖtI)tt( 
ätögcen nennt, beten (Srf(äcung liernacf) folgt, Sie 
anUxe 91it nennt man ^notenlötljungen, VBe\ä)t 
ni(^t nur angeicenfiet raetben, um bie @nben Dei< 
febiebenei 91pt)cen aneinanber jii lElEjen unb fo ffiaf- 
ftdeitungen ju bilben, fonbern aud) um ^umpenrö^ 
ren, Saucen, Jtlat)))«"> -ßappen unb Sänbec son 
tupfet an 9i5I)Ten, ^reujtÖ^Ten unb äfmlicfien @a' 
4fn JU betlüt^en. 

SBoii bell SeitcnlBt^ungen. 

Sßenn man imd Hafeln an i(;ren Sltfc^nttten 
jnfamineii)iilöt[)en I)al, fo fängt man bamii an, iat 
Slci mit einem Ärafeifen oufjufrifdjen, fo buö a 
xtäit rein unb itlanF nerbe. Ser abjufm^enbe SiKÜ 
mug bem Zi)tUe, tcelttier bie Sölljung tragen foD, 
^leitti fein, iinb wenn bii8 931ei nur eine Sinie biif 
tß, fo ift eine SÖt^ung »on ungefähr 2 So" 6«'' 
genug; feat eö 2 ßinien 3)irfe, to mus bie gölliung 
ttma 3 3o^ [*"<' werben unb fo naii} Q^cr^ädni^. 

Sflöfelbe gilt Eon ben gelöltjeten 9t5[)ren, rDt\ä)t 
ja nictita «nberee finb, als 5Bleitafeln, bie na^ bet 
Breite aufgerollt unb bann auf ber Seite jufam» 
mengtlötljet roetben. 

1}aa 3)6f(^nben ober Slbfratsen ber Stellen, reo 
6ei'm ^otijen iai 8otI) [jaften foll, ift übrigen« uii= 
erlA^Utf) unb mufi mit Sorgfalt vorgenommen tve« 
bm, benn ffliei unb Soi6 würben ftct» nittjl jufQm' 
men oeceintgcn, wenn etfteted ft^imn^ig matt, unb 
man fc^mugt ba^ec biejenigen 2:E;etle an, bie bd# 
Soi& nidjt annebmen foUen Iiiefeö gef^ie&t mit 
naffem Seljm unb jirar »or bem a&frapen, bamit 1»( 
]U iötl)enben Stellen bei'm Qinfi^muiten Feine gletfm 
beCommen. @o ift ti au^ mit allen anbern föt^U^^ 
gen, bie in ben fünften angeiranbt luerben. 
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aSBettn fibngend bad aufgeftif^fte 9(ei ^on 6e« 
iittidfn 2)i(fe iß, fo wirb ed not^ig, ed t)or bem 
^cn }u er^t^en, n)ä^renb bünned bagegen f4;on 
tei^cnb t)on bem l^et^en Sot^e er^i^t n)itb, um 
eö gehörig annehmen )u f5nnem 

Um ein ju lot^enbe^ 6tficf SRetaD au erl^iften, 
t man einen Strol^wif^ an obet bringt glAIS^enbe 
^Un auf unb um bie SteQe, unb wenn ed eine 
^re ift, au^ in biefelbe, woju man eine Xo^Uns 
nne anwenbet. 9{a(^bem bief gef(()el^en iß, be< 
üt man bie ©teile mit ©eigen^arj, wirft bann 
m ober einige S&ffe( t)on flüfftged Sot^ barauf, 
»urc^ fte noä melbr erl^^t wirb unb firei^t mit 
i glül^enben Sot^eifen [eife barüber ^in, arbeitet 

Sotl^ burcb unb fnetet ed, inbem man ed mit 
i ^arje )9ermif(f^t. 2>iefed «^ar) jie^t bie Unrei« 
Mun an ftcb unb beforbert bad iln^ängen bed 
)ed an bad WletaÜ, ber^inbert aber au4> jugleic^, 

ftci^ bad Sot^eifen nic^t t)er)inne unb lei^^t aber 
85tf|ung l^ing(eite. Wlan barf übrigen^ bad Sot^ 
t fparen, unb um einen Suf 9i5^re gu (5tben, 
Ktf man wobi 10 $fb. Sotb, we((|ie Quantität 
c bei aSeitem ni(|)t ^ana l^aften bleibt. 3ß alfo 
85t^ung geborig mtteinanber t)erbunben unb in 
I Qtbiadtt, fo wirb ba^ überfififftge Sot^ mit 
i Sot^eifen ober mit einem dopf ä8etg ||inwegge« 

%o4^ iß }u bemerfen, baf , wenn aufäOig 9Baf< 
ober @taub auf bie abgefcf^abte , ju ISt^enbe 
lue gefaßen wäre, ober man biefe nur 3 bi^ 4 
inben naif bem Slbf^aben ungelot^et liefe, bad 
b f4^on nicbt me^r (;aften würbe, fo baf man 
^toenbiger Iffieife erß wieber auffrif^en mäfte, 
bie @teUe lotsen ju fonnen. 
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18on Set ÄnotentBl^una ob« ten SBf&Bm] 

f iiüpf iingen. 

3Qfnn man ^oti)BcrFnü))fungcn tna^en iviO, bic | 
mau ^ptfjfnoten nennt, j. S., um ituei fflöjjten, ■ 
(Snb( (11t 6nbe, jn cerbinbrn, fo mii§ man liti( ' 
@nben büntiec fdiaben, unb bann Froßt man fo irtil 
ab, a\i bie £5ti)cer[nn))fiinQ rcjcfien foU, bie o^n(|iin . 
bcm (^fllibei %et 3löl)re {)ii){emeffen fein mug. 

^■«cauf bringt man btc @nl!en gufammcit unt 
fdjUbt baö tin« bfrfelbtn ein ffitntg in taS anitu, 
fd^ilttet l'ol^ barauf nnb fnetet bann bie Sötbung, 
mit t^iilfe bed SÖt^rifend nnb @cigenl)arjcd, butiü, 
IDcrfluf ba« iibcrfiiifllße Sotfe roeggefiritten mirt. 

(Sbenfß, wie in anbern gällen, mu| man banuif: 
bebaut fein, ba^ Sotl^en \of,luä} naify bem Übldv , 
ben ober $Iuffitf^en Dpvjunebmen, unb iveRti M | 
!£uTc^meffec im Sichten bet dtDijre nic^l übet 4 3^^] 
beträgt, fö ift bnö Soib allein jut grlii^mtg gnd* 
genb; im @egenll)ejle mng man ju einem ^ülfSftUtr 
feine 3uftu4)t nebmen. ] 

3)ie 2ott)Berfniipfnngen beö SIeieö mit "tm , 
Äupfer, ober Ceß Äupfetö mit bem Tupfer, iDtittm , 
blü^ barin ab, bo& ba8 Tupfer fttinjerer jU i'itKf 
jinnen ift, roeli^ea ßefdje^en mup, roeil fonft bie 86- 1 
t^ung an bem tupfet nic^jt mürbe haften föntien; 
bc(^ gelangt man o^ne ju groge Wiltie baju. Wai I 
[(fiabt JU bem @nbe mit einer ^eile ben obern 3i)(il, ; 
ber gelöt^et roerben foU, ab nnb Derjinnt iljn bjnn, 
inbem man i^n mit bem Sotfieifen ober einem S«!"! 
glai^fl ijber|f reitet. !Dann vereinigt man bie beiDtn 
@nbeu unb bilbet ben EölIrrnDten. 

?[(Ie S6tI)Hngen, bie bie 931eiarbeitei Borj|mii&' 
men ^aben, finb ben l)fer befdjriebenen ä^nli^; rf ' 
finb immct Seiten^ ober Stnottniot^ütiitn, 
bie mit bem Söllieifen, bem Sotfjttäger, bem ffil 



319 

fc(moruitat Sotl^ unb bem ^ar) ou^aeffil^tt tDcrben. 
(Dir Sdt^ungen auf f^^iefen ^(d^ett finb babet nicbt 
fiuc immer bie fc^TDterigßen, fonbcrn e^ ge^t au(|> 
»icl Sot^ bübei t)er(oren. 

Son bc( Hxt, ba« 8ot^ Don altem 9(e{ ju 

trennen. 

2){e Slrt unb greife, S5tl[|ungen t)on altem 9(ei 
JU trennen, ifl febr einfacb. ®ie befiebt b(o$ barin, 
ba^ man jened mit Stro^wifcben ober Noblen um« 
gtcbt unb biefe anjünbet. !Dad gcuer erbiet bie iit 
tbung bergefialt, bof fie entweber abfpringt ober 
abfff^nril^t, n>o6et man bur^ bie (Srfcbutterung mit« 
telft @tofend ober klopfend nacbbüft. 2)ann fam« 
meft man fie auf unb legt fte aQein ; benn obg(ei(b 
fie fdbon einmal gebient i)at unb nidft fo ^ut ifi, a(^ 
ncucd Sotb, fo bat fie bocb immer noc^ etntaen ^ert^. 
S>a hingegen, n)enn man biefe S5tbung nicbt abfon* 
berte unb obne Unterfcbieb mit bem Slei t)erf4;me(jte, 
fie biefem feine Steinzeit rauben unb ed b^rt unb 
bräcbig ma^en n)urbe. Um 9{uben baraud ju }te< 
ben, muf man t)or aQen 3)ingen biefe^ alte Sotb in 
feine Seßanbtbeile f^^eiben. 

Berfettiftutig i>ott ^ü^ttn auö IBUi, Statt 
ohtt foitfi etaet tueid^eit Segituttfi ^uv4^ 

9>tefreit. 

3)ad ^reffen bleierner Stobren, ßatt ber früher 
befcbriebenen 6r}eugung6art burcb 3i^ben, ifi eine 
n)efent(i^e SSerbefferung in ibrer 9}erfertigung. 2)a^ 
Slei, n)e((bed turd^ eine frdftige bbbraulifcbe $reffe 
bnr^ ben gormring ju einer 9i5$re gepreft wirb, 
legt man entweber falt ein, ober ed wirb in ben 
$refc|^linber eingegofen unb no^ im wei^ien 3^* 
fianbe gur Sto^re geformt* 



Ufbet bie jur 5ßtc(fung notliraenbige Äraft RhS 
ni>4l iiic&t geiuigfiitie fficrfui^e anfleftetit luorttn. 
9tflcj) bell öoti Äarinatfdj flngtHtllien 9)toben mit 
etnrtn äRobell, radi^eS bti 60 ^4Jum))i:n}ügen in bcc 
affinute 4i englif^e 3"« SRö^ten »on 0.37 engliM' ' 
3olI innetem, unb 0,5 3oIl Su^mm 3)ur(i)m(if« 
setfertigte, betrug bie äiabic^tung bed SäleieS naij 
bet ißttffuTig 1,7,4; bie Slterfung lunt 14J 9)tal 
bie Sänge beö eingelcgtuu Sltic^linbetJ. 'Der 3)tu(f 
auf 1 OiiabiaiioU englifdj bed Ouerfi^nilteö bcc 
Sö^t« betrug 36,247 *Ufli. c5(n. ®eroi*t. 2)ie »on 
bem Sttbdtei betDorgebra^te me^aitifc^e Sirfung 
ergab f«^ 19 !^fb. 1' ^01^ in einer @ecuitbe, unb ba 
man flercö^ntic^ für ontjaltenbe SIrbeit 60 bt9 70 
!|JfD. r boi^ in b« ©ecunbe annimmt, fo fie^t man 
mei)[ leicht, baf ein Slrbeiter an einer 3löl)tenpteffe 
iveit meE)r luirb leiften tonnen, ali biefeä bei bem 
a)?obeUe bergall mar. Uebrtgenö muß bemerfl Hjer: 
ben, baß bte eben ^ier angefüEirlen 3<i^len nur ali 
eine ber 3Bal)t(jeil annäfjernbe ^eflimmung, unb nm 
in bem galle gelten, luenn bic angegebenen I'imen« 
fionen Dor^anben {tnb, nnb baß befonbere ^erfu4ie 
lehren müßten, na(^ leeren @efe^en bie älmvenbun^ 
I)l(tDon auf größern 3}?af^tnen gemai^t ivetben tann, 
»0 tie 3)ifferenj ber 'SUde bed eingelegten iBlei«?' 
Unberfl unb ber Diöl)ren()di:[e noi^ cid bebeulenber, 
aii an bem 3)tobe[Ie roirb. 

Daö 5ßerfal)ren bubei tft na^ 2Raifon bc 
Baur folgenbeö; Sftadjbem bie 3J(if(i)ung ober bn3 
Siel, auö welijjem Bie 9ilj&reii beliehen foUen, in 
«ne cijlinbrifrfje gorm, gig. 7, laf. XI geguffen 
würbe, rcobei mon in tec ^iUfitte ein ^od) a con Der 
®töpe lÄßt, bie bie Sißljre im Sidjten etftalten foll, 
fo bringt man in einem gu^eiferneu ober fon|)igen 
^«fen tSvlinber, bie @to(fe benannt, gig. 7a, wI^h 
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an feitKin untern (Snie butt^ einen te^twinD^' 

lin Stnfa^ ein« »ErEngte Oeffmmfl b bat. 
■> 3n biefe OEffnung luirb tec pn^l^cne 'Wo'Dtl 
.gig. 10 einoeffet, nit^et ficti mit feinen anfügen 
*an bie bec @(o(fe A , ju beiten fie voffcn inu§, «ini 
legt unb eon innen conift^ fo biit(t)1o4t ifi, bn^ bie 
»itere Oeffnnnfi gleiiti ifi bet ^u^eten Sffieile bet ju 
ttfffenben 9iij&ten. 

r 3n bnö ioä} Ui Sleic^linbetö wirb ein pültr^ 
■tot fläf)(ernet KijlinbEr (bec ÄECn), Sig. 8, einflef^O' 
Itn, rotlt^ti an feinem obeten @nbe einen Sianb c 
tt^ÄIt, um i^n übet bem ju eerbrau^icnben Siei ju 
Ratten. 

1, 3:)er Sur^mcfTer biefeS 2)0Tned foK genau gleii^ 
fdn bem innem 3)ui:4inieffet bec ju piefTenben SRo^re ; 
« bient, biE liifelE Oeffnung bet SJotjre roj^tenb bn 
^teffiing ju erijalten. 

3fl bfl3 gotmßücf einflelegt, ble SBIeimaffe in 
We@lo(fe gebrattl, bet 3)otn «IngEfctoben, fo ift bie 
^tbeteitung gEfi$ei)cn , unb man fann nun ben 
^egCoIben d, gig. 9, bet genau in tik(Slodt fc^Iie« 
^tti ffluf, einlegen, unb fo cotgeti^itet, wie gtg. 10- 
)tigt, bet @iniuiifung bet bvbtauiifc^en obet (■'nft 
iher anbeten SItt ^teffe übetlafTen. 
s Ület Jfolben, bet nun na^i unb nai^ in bie 
<01o(!e einbringt, ptef t bad Slei unb jtoingl eS buccfi 
,Vt iDeffnung beä gormflücfed g ju ge^en, roä^tenb 
>t 2)ocn, bet ju gleitet ^cit mit bem Kolben ^er* 
i^nft, in bie lOtittt bec gormöffnung einbringt unb 
nc foDiel fteien 9iaum lA^t, ali bie !Di[fe bec ju 
jwffenben SBljre bEtragen foH, unb fo baö SBlei nid 
mite IiecauStttlt, Don ivo cö geroöiinfiif) auf eine 
Stommei aufgeivunben ivitb. 

Da ber I)tu(f beä ÄolbEn« auf bie obcte gläc^e 
b(0 SIefeö gleidifccmig einwitft, fo gefc|tE^t ei, bog 
bn eingelegte itiotn Jv^ auÖf immec in bet ^Ritte 
e^duplae, 4ö, B3b., 3, Vufl. 21 
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bfl SoimifTtiung et^It, unb wenn fclbft M'm ^v 
ginne tn Operolfonbet 3)otn im ^Itiltelpuncte nidjt 
pänlje, fo reirb 606 S(ei, rcridieö auf einet Seite 
nur burcb eine fdjmolere Dejfmnig bringen fpÜ, ßdt: 
fec iufiimmenQetiregt, ald auf bet aitbetn @eite, ivo 
e0 leicijter bun^gcljen fann, unb wirb babutd} ben 
Dorn auf bie entgegengefe^le ©dte fo iange »er: 
fiftieben, biö er, »011 allen Seilen gleii^i ftarf gebriirft, 
fi^ fomil genau im äKtttelpuntte bei gotmöffnung 
beßntet. 

9Kan wirb leidjt einfeben, bag efl gleitt)gÖ[tig 
iP, biir^ roa» für eine Äroft bie ^reifung gef^iett, 
unb ba^ bie 5HJaI)l bafeltm Bon Umflanben abJjdngt, 
bai tiefe ferner im Sicrljdllni^ june^men, alä bie 
gormöffnung gegen bie gläc()e bcfl ju jjrcffenben 
^Uitt abnimmt, ba^ a\i golge beffen au^ bie biin> 
netn JRSljren in bemfdben Sßerljflltniffe bic()tet wer« 
ben, nie bie itcttecen, unb umgefeljrt. 

Unb bn ber2)Dtu gleii^ flact ift unb, i»ie oben 
bemetit würbe, fidj immer in bet aWitie bet ^oim: 
Öffnung bä!t, fo werben au^ bie Mö&ren Bon gUi4)= 
förmiger Eide fein muffen. 

Der »orbi'fi^riebcnen Slrt, Möhren au« S!ei, 
3inn ober fonft einec wei^jen Segirung tur^ Drütfen 
JU ttjeugen, fonntc man ben 33ormurf motten , ba§, 
wenn audj bet Dorn buri^ ben gleichförmigen 3)nitf 
gtwö^nlic^ in ber ^ilte gehalten wirb, ti bod) bei bet 
unwenbung eincd langen !Dotnä o^ne fonflige güb^ 
lung gefi^ehen [önnte, ba^ bei einer unglei^förmigtn 
3)i^te ber Segirung, ungUiiter 5J3reffung, ober wegen 
fcet Ungleiitfötmigfeit bet Shtöbeljnung unb äufaM' 
menjieijuiig beö ^Ketullö in golge we^felnbet itnw 
Vetatut unb fonfHgec Urfattirn, ber Dorn fitli wer' 
ftn unb auä ber i^m angewiefenen Stnie, bem Sen< 
trum bei gormmünbung, weichen (önnte. 
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3of)n nnb (SJiaxM «^anfon in «^ubberdftetb 
f^btn eine SRafcdine gebaut, an wd^ec ni^t nur 
biefem Uebeißanbe abgeholfen, fonbem au4> no4> n)es 
fentliifie SSetbefferungen an bem $teffolben, fon)te 
an ber gormmunbung t)orgenommen n)urben. 

2)te S3eßanbtl^et(e btefed ilpparate^ jinb foU 

Jcnbc: S)et@9(inber ober Stectpient A, gig. 11 unb 
5, mit einer Seitenoffnung s, g{g. 15, jum @in$ 
fSOen bed 93(eied ober einer fonfitgen Segtrung; bie 
mit bem S^Iinber feß berbunbene Sobenplatte B, 
ml^t imöf eine ftarfe l^o^Ie @&ule an eine, oben 
mtf bem gen>obn(i4>en l^^brauKfd^en |)re^{o(ben be< 
finbUci^e Safel ober platte befejligt ifl. 

3)er $re$fo{ben C, n)e{4er an bie Jtolbenfiange 
D befeßigt ift, bie mit bem oberen Sl^eile bed fe^r 
Pttrfen SNafdbinengeflelled loerbunben ift. 

3n gig. 12 bid 14 ift C befonberd l^eraudge- 
jeidl^net n)orben, a ifl babei bie ^olbenfiange. Der 
$re^{o{ben felbfi befielet aud brei Steilen: b bie 
obere ^olbenplatte, d bie untere $(atte bed «ffo(bend, 
iDdc^e mitteiß bed $flo(fed e an bie Stange befe^ 
iligt iß* 3wifc^^n ben fegelf&rmig abgebre^ten ^iat* 
ten b unb d beftnbet fl(^ ber in m in ber oberen 
Hnficdt, unb in n im 2)ur(!()fc^nitt ^ä^ihaxc Sting i. 
Diefet ifi gegen bad Zentrum ebenfalls fegelformig 

Iiearbeitet unb in ber 9ii(!()tung ber Sinie g h bei n 
6 aufgef&gt, fo ba^ er not^n)enbigern)eife unter fiar» 
kr $re{fung fxöf au6be^nen unb einen engen ^oU 
bm^i^hxf ben)irfen muf. 2)ie 9$erbinbung bed ^oU 
bend mit feiner @tange a mx\> burc^ einen Soljen, 
ttc(4iet bur^ bie ^olbenftange unb ben $fIocf c ge» 
itdt ip, ober auf eine fonfttge paffenbe SBeifc be* 
»rtfßeOigt. 

SDie gormöffnung h, xotlä)e, wie bie 8lbbi(bun* 
aen gig. 11 u. 15 jeigen, in einen t)ertieften ätaum 
m Soben be« S^Iinber^ eingeladen ifl, lA$t fi($ 
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mirtetft in ©teDfi^tQiiten I tmurfen, um im Äum* 
ting tiicfil(iiUi^ befl Äemß ju regitluen. — o itl 
eine fluf'ö 4)fiiaiiefte in tie gennnnle Sßertiefmig ieö 
gt)[tnberbob(tiä eingdnffene bünite <Stat)[plattr, xetl^t 
vergüten foU, ba$ bad $[ei ober foiiftige ^tetallgt> 
mif^ jreifcfeen bie ^Räuber brö gotmrinaeö in toi 
3nnete B« aSeitiefung unb j" ^i*" StidjtWrauten 
ober ©(^raubengängen gelange iinb eine Stocfunfl 
vnmfaäft. Sin DuErfiürf, Steg über .fället p, 
gfg. 11 11. 12, ift gl(td)fQlld genau in eine anbete, 
in bie untere 6^1inber))latte eingearbeitete, ettvaS 
weitere @en(ung eingefeGt, tvelcbe Ober fierjenigin 
ißettiefung liegt, in iveld^er fiä) iaS ^iinbungilfnid 
h beRnbet. 2)iefer 2i3eg p bient entroeber jut gfi&= 
rung be0 langen 2)ornä q, gig. 11 unb 15, wenn 
einer angeroenbet werben foCIte, ober jut Slufna^me 
eincö lurjen Sornea r, gig. 17, ber fiifc mit feinem 
Äopfe auf p auffept unb mit feinem Stift in bie 
gotniöffnung I)ineinrei(^t. 

gig. 17 ift ein (forijontatec 3)ur^f4)nitt bun* 
bie Stafilplatte, in toelttcm man biefe platte o, iai 
gorrnftücf unb ben SJorn r fie[)t, 

gig. 19 ifi ein borijontaler 2)utd)f(^nitt but$ 
ben G^Iinber, bei melcbem man ben Steg p fie^t. 

gig. 18 iß ein fcorijontaler 2)ur^f(|nitt bur^ 
baö gorrnftüd h unb ben ißotn r. 

3;er 3lct ber SKöörenfabtication i(l nun folgen« 
ber: 9fai$bem ein -^ornftüd unb ein .Sern »on et' 
forberlic^cm 3)uri$ntef[er an bie Sobenplatie bed Qt)' 
linberd befenigl, genau getidjtct unb ber (^bi'i^" 
mit feinen übrigen Steilen niebergelaffen roorben iji, 
fo Idft man au3 einem Seöältet, loeli^jet büö gc 
f^moljene 3JIetaa ent&ält, eine giitinng SIeie« ober 
onbetn ivci^en 3)ietallee but(^ bie an ber @i;linbep 
wanb unmittelbar unter bem JTolben angebio^te 
güDBffnung » eintreten, ©obalb ba« iWetoll fiitl ge- 
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fefrt ftat unb ju et^Atten beginnt, tt>itb^ (ebot etf tu 
faltet, bie Jttaft bec ^^braulif^ien $re{fe in 3:^at{gf 
(dt gefegt. Snbem nun ber l^^btaulifcf^e $reifo(ben, 
Me |o^(e 6Au(e, bie $ref platte unb ber SpHnbet 
^bet Se^ältei; fammt feinem SBoben, tüorin gorm« 
mflnbung unb Aern ^^ befinben, tn bie <^o^e gelten, 
toirb juerfl bie gfldoffhung burcb ben {iel)enben äoU 
ben ))erf(f^(offen. 2)ad ^Retatt ifl batauf genSt^igt, 
na^ ber 3ii4ftung bei; $fet(e Sig* 15 s^M^l^n ben 
SIrmen bed Jtreujfieged ober <^&(ter0 r binbur(f^ in 
bie SSertiefuna ber Sobenplatte B unb t>on ba burcd 
ben ringfSrmtgen Staunt }n}if4)en ber Sorm h unb 
bem Jtern q ju treten, unb ben ß^Iinber in ®efla(t 
einer 9l5^re ober eined robrenf&rmigen @tuded }u 
t^erlaffen, beffen SBeite t>on bem 2)ur(bme{fer ber 
Sonn ober bed ^ernd abb&ngt. 2)ie Sto^re widelt 
^4^, foioie {te aud ber SRafcl^ine tritt, auf eine Sirom» 
me( ober einen ^a6ptU 

9Ran f onnte benfen, bafi bad bei feinem «^erab^ei^ 
aen inx^ bie t>ier Srme bed 9{e^ed a^tbeilte SDtetaQ 
|t(|l in bem 9){omente feinet 6intrittd in ben ringf 
förmigen Staum nicfit (ei^t loieber ))ereinigen tofirbe. 
$ractif4ie SSerfucbe l^aben ieboc^ bad ©egentl^eil ge$ 
le^rt, inbem bad SDitetaU biefen ^(pparat a(0 t>oQfom^ 
«en foUbe unb compacte 9i5bre t>er(&it* 

2)iefer SIpparat Idf t f{(f^ auc^ no^ bal^in ab< 
inbern, ba^ t>ier Siobren auf einmal t>on ))erf4fiebe« 
nen S)ur(^me{fem unb !£)i(fen to&^renb einer gflllung 
aud einem S^Iinber erhalten n}erben. 

Sig. 21 jeigt einen t>erticalen 2)ur^f(f^nitt bur(|i 
bie gormmunbung ber ß^Iinber unb bie 93obenp(atte« 
A fieöt ben (S^Iinber, B ben Soben bedfelben, unb 
h bie Sormßäcfe bar, beren Deffnungen bti gegen« 
tt)&rtiger ßinri^itung ^orijontal liegen; fo ba^ bie 
geformten 9l5^ren in ber 9li(|^tung ber $fei(e l^ori^ 
tontal unb rabical l^eraudtreten« @ie^e gig. 21 unb 



22 b«n horizontalen !Dutd)f(t)"i'l naä) ab. m fiiA 
Stiilt, IHR bfe Unhtä}U 9ttd)tun^ Der Sonn Öffnungen 
gcßin I)cn .Sern ju ridjten, F» ivie CieSleQfi^iaubtn 
II baju Dunen, bie tocijontale ^a^e betfelben ^u ot' 
jufiiren. i)U »i« Äctne r, loeittje ^ier borijontal 
liegen, befiebeit äufammcn mS jiüei ©lüden, »ob 
fienen eined in gig. 20 ^erdiidnejetc^net ifl, finb ln< 
neu befe{tifit unb bllben einen Z\)til bet in cinanbn 
gefügten aRetailftücfe p, iveletie, wie bie Stbbilbiui' 
gen bart^un, in ben Soben Deö (F^linberä fo (ingti 
laffen finb, ba^ Dabei bie StobilitAt idret Sage gt; 
(]4)"i ift. 

gig. 23 ifi ein t^eiliueifet 5)ur*f*niH na* v, 
w, bei roeli^em man bie auf bie goimflücfe aufgt> 
legte bönne ©ta&lplatte h mit iören Biet Oeffnun. 
gen fteljE, unb roeldje ben 3"'"» beö SReiallö ju 
ben 91i4llfij)rauben oei^inbein foQ. Sie Oeffnungeii 
cotrefpoitbiren mit ben in beni @i^Iinberboben ang(> 
btai^ten Sßerticfnngen z, iveld^e bem 3RetaU ben 3u= 
liilt ju ben »erfctiiebenen gormöffnungen geflatttn. 

SergUi^ien platten finb ju bentfelben ^mit 
born an ben gprm Öffnungen angebcailft, um ndmltd) 
ju ceT^inbern, bag iai MttaÜ ju ben Jtetlen g(: 
lange. 

gig. 22 IR ein ^otijontalet 2)ut*f^nttt mü) 
a b, butt^ bie gorm Ii unb ben St<:n r. 

Qig. 25 i|) ein ©lunbdg beä gtjünbecbobenS, 
roobei gönn unb .Rern entfecni finb, um feinen Sau 
iu (eigen. 

glg. 24 jeigt einen ^otijontalen Sur^f^nltt 
iwdi bet Sinie e f mit entfernter platte li. 

llebrigenö iß e3 einleuittcnb , bag ed glei^^ül> 
tig m, ob, t»ie bei berIjUr angegebenen ßonftruclion, 
bet @i;linbet mit bem Ij^braulifcben !£iru(ffulben. bie 
goimmuiibung unb bie anbern ^Ijelle ftitr aufioäiid 
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Degen (äffen, »dl^tenb bei Jlolben fliQe f}e(t, obet 
ber e^Unbec fefl fie^t, bie Arnft bei l^^brauIU 
m 9)teffe abec auf ben oberen Zf^til ber Kolben« 
ige n>t(ft unb fte in ben S^Iinbet ^inabtreibt. 



ttfttHffim^ ttn^ 9nfiei^mmQ bet 
Slei Qcfftott^ft wetzen famt« 



aSon ben Aäfc^en, 

3)ie Verfertigung ber Aüfcben, benen man ba(b 

(Beflalt eined umgefe^irten SttQzl^, b. 6., bie 
i^ Sticfiterd, balb bie eined Sragforbed (Jtiepe), 

{{e beffer gegen bieSRauer fe^en ;,uf5nnen, ober 
Jt bie eined breiecfigen, t)iere(figen ^ridma'd giebt, 

gar feine @(bn)ierigfett. 

Um ein .ßüfcben in gorm eined Zx\i)Ux6 ab« 
tic^nen, benimmt man 2u))or ben 2)ur^me{fer, 

man ber größten Deffnung ober Safid bed um- 
ehrten ^ege(d geben mü. !Diefen 2)ur^meffec 
dnet man auf bie SIeitafel, bie beflimmt 1% bad 
f^en gu bilben, f. g. SB. gig* 26, a b. 2)ann 
ilt man biefe Sinie in imi glei^^e $&(ften a c 
) c b, unb befc^reibt t)on bem ^uncte c ben 



i^albciiFel a d b, meli^cr bann bcn Sogen abgidt, 
ndt^bem man bie Sltiiafel ;u[(t)netti(t, um ben obfiii 
9innb b«: Oeffnun^ iti Xiiibteid ju befommtn. 
IDaiauf befi^icibt man abcimalS Den c aai ttacn 
anbfTn iSogen efg, bet bem ^albmefFer b«t unitn 
Deflnung flieift) ifl unb fdjneibet ben^albtirftl cefe 
aufi, reo bann bcr So^^en efg bec untere Slanb if, 
xoomn fid) bU-^erableitungdrö^ie nai^Ijec anf({)lit|l- 
3fi bcT Sufct^ni't ßema^t, fi) nimm! man baö Slall 
von ttm %\\d)t, biegt bie beiCcn Slänbec a c unt 
g b julammtn unb :>fi[5tl)(t (tt. 

i)aS 9)er[}d(tnig jivtFtti^n ben beiben ^uTi^atf' 
fern a b unb e g flel)t nicbt fefi, jnbem ed von tit 
gTÖ^ein obec ffetnern Cefnung abfängt, bie wut 
bem ^iif(|}en geben luill. ^nbeffen j{t iaß Ijier aib 
gegebene bad giö^te, nai matt setnünftiget Sieife 
anbringen [ann, unb itoat 1 ZbtH auf ben 2lur4> 
meffer bet untern Deffnung unb 3 S&eÜe auf bm 
bet Obern geie^inet, niobei angenommen ift, ba§ 1 
3:^ei[ glei^ fd ber Entfernung f d bei Sbeiflät^e 

©nblti^t, wenn man bie Oeffnung nii^t fo gr»S 
baben roill, i|i ti I)inrcic(ienb , ^att bec Linien c a, 
cb bie Sinien ca', c b' ju jiet)en unb barnö^ boB 
Slatt jujuf^neiben. Wan nixi baburcti bie ^vi«= 
be^nnng Ce^ llmfangS unb folglitf) bie obere Cef' 
nung b(0 Jlcgelö ecrniinCern. 

3)ie Äiifcfeen in gorm bon Itagtöiben Rnb mt 
jmeiXbciien jufamniengefv;;t. See eine bason nia()it 
bie •^interlebne unb fommt gegen bie £S!anb ju flc 
ben; Cer anbere bilbet ben ä^orCerlEieil in gotm etneS 
falben abge|)umvfien ^egel^ bet an bie^interlebne 
geiötbet i^. WUn giebt bet ^inlerU^ne in ibrtt 
qtö^ttn 93reile gen)5^n(t(() 1^ gug. 

Sffloö bie Äüf(ti(n betrifft, n>e((t)e onbete got' 
mtn, all bie oben cmäEinten, ^aben, indbefonbete 
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[ficnigeti, iDeldie in ben Stfen unb Sinfeln jmciec 
{figel rined (BeMubed angebracht tt>erben, fo fcdnei« 
;t Man fte, im gaOe fie einen runben SJ^eil befom« 
m, na^ berfelben Sorf^rift, naA bec {ene ganje 
cgelfoctn )ugef4^nitten noecben mu^te* Sie mfiffen 
kx bei folcber Sefiimmung jnoei platte <^interle^> 
m fkatt einet befommen. JDft ma^i man biefe 
Afit^en auti^ breiedig. @inb bie Jtöf4^en baju be« 
iinmt, neben ben gen{)ecofnungen angebra^t ju 
rtbcn, fo mac^t man fte mxtdiq. !Dtefe ftnb fo 
i(bt )U2uf4^neiben , bai ed bagu feiner befonbem 
moeifung bebarf. 3)o4^ ifl babei }u bemerfen, ba$ 
r oline bie SeitentoAnbe nodSi ein nieberwArtd ge* 
i0ene0 unb mit einem runben Socbe ))erfe(iene0 9o> 
n^it l^aben muffen, in toelcj^ed bie «^erableitungd* 
ffxt eingefe^t toirb. 

Um bie Aüf^yen ju ^ttfiMtn, giebt man i^nen 
nen Sßulfi, inbem man ben obern Slanb berfelben 
ft einem 3nflrumente, bad man ben SBSeibenfiab 
;nnt, ber ni4itd SInbered aI0 ein ,Rl5pfeI t)on Iei4^> 
m «^o()e ifii umfcdlAgt« Sinb fie auflerbem be$ 
immfi um aM Sricfiter für bie <^erab(eitungdr5(iren 
m ffio^inl^&ufem }u bienen'^) (ba man fie aui) an 
« 2)A((^ern anbringt), fo mu^ man nicfit t)erf&u» 
en, i^nen einen Seiltet , St oft genannt, }u geben» 
rtefed ifi eine SIeitafel mit Sod^ern, totlifc im 
Imnbe bed Sli\öfen^ eingelit^et wirb, bamit nur 
id SSBaffer f|inburc(^f(ie$e unb ber Unrat^ ni4^t bie 
ti^reti ))erfio))fe. 



*) 3n grof en ethhUn iat man bergreftben Sti^fter mit 
ecablettungir6^r(n an ben ^&ufern , ooriägltcb um bm 
Kctb^leutcn bad .(eruntevtcagen be< 6pälf4)t< zc. ^u et* 
»orea« €iie ffnb alfo eine erofe (Srleifttening för bie Jtä^ 
enbamen* 



nen, goiftcetfcn k. 

StDe bUfe <SiMt, beten 33tf)immun9 ce ifi, ba< 
SSiflffcr Bon tcn aßÄntien ber ©ebiiulie abjuUitt« 
oCet Caä Durdjlaufi'ii CedTclben in tai innere bt 
ketern ju »erlfiiittern, finO fe^t lei^t auöäufü^reü 
Btnn ein jrtec Sbeil feternon ift ßegeben, lueil W 
IDactirtnnen , bte gotfibetten ic. trfl Bon titn baj 
bienlictien Sn>iteridien gemacht tnetben unb man ali 
bann nuc ibte Umti(fe nuBmeRcn, folebe auf 61 
Slttlafcln überua^en unb biefe tarnnct) jnTi^neilie 
faiin, um fie bann auf bie beftimmlen Stellen anju 
rcenben, rooju man i^nen bie geet))nete %exm m\ 
bem @4)läael unb ädnlidjenSQcrfjeuDen giebt, notae 
{ie f())lieg1t()}, n<it^ trüC;er audeinanbetgefeglec Scifi 
Verlölbet »erben. 

Som £)etfen mit SIef. 

SBan betit mit S9lei auf jiDeiecIei Sffieife, enl 
Hiebet in gctin ton S(tiiefern obet in bec Don gw 
fem lafeln. 

33ie Sebetfung mit ffileift^iefern beftcfet bütir 
b(i& mau au0 ben gegoffeneii SIAttern Stflcfc toi 
gercÖtinliitie ®{{)ieferit fi^neibct unb bieft (benfaOi 
mit 9tä^eln auf bünne Svetdjen ober i£ct)inbeln, xBi 
mit baS SadjmerF voibet GerfeEjen roirb, befel^fgl 
^an mai^t iebod) feiten baoon ©ebrau^, c0 fetbeni 
bei fpi^iatn Äappen oUt dljnüiten SBeberfungen. 

Saß bie Scöedunfl mit fltögetn fflieitafeln Boi 
3 biä 4 Suf Sänge unb Steite betrifft, fo menbe 
man fie bauptfäciilic^ bei bcn Spornen, btn Sattel 
bäi^ttn mit geraben obec gebogenen £)betflä(fl(n( b<l 
iSi^iimbAi^em, ben Sietra^en u. f. tu. an. 



tasm 
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Um bie Safein gufcfineiben gu fpnnen, nimmt 
in erft bie t^erfcbiebenen gu bebedenben Zf^tiU aufi 
) naöf biefen 9ltffcn jeic^net man bie benSt^gten 
iic auf bie Sleitafeln, mit 9iA(ffic()t auf ba^te» 
€, toa^ fibeteinanbergcUßt xottUn muf. 2){efe 
ef^ntttenen Stücfe befeßigt man bann auf ben 
llufnalS^me berfelben fertig fie^enben S^ieilen bec 
bAube, unb um fte re^t eben unb g(ei4» }u ma» 
I, f((|(ägt man fte nacf^ UmflAnben mit bem platten 
t ntnben @dt)(Age(. 

2)ie t>erf4iiebenen SIeitafeln, wel^e eine Slei« 
eAinfl bilben, fonnen auf ben @d^{nbeln auf me^s 
ei Seife befefiigt n)erben. 9Ran fann gu bem 
)€ \>on 91&geln @ebrau^ macf^en, beten Jt5pfe 
linnt toorben, auf bie man bann eine 9}er(5t^ung 
•ringt, um ju )[)er^inbern , baf bie geu(|^ttgfeit 
^bringe; ober man nimmt aixif nur gemö^inlicbe 
gel, bie man bann auf ben topfen t>erl9tbet* 
td bie Serbinbung. ber Safein betrifft, fo legt 
n fie bergeflalt, ba$ üe fl^ gegenfeitig ein Sßenig 
tbctfen, unb bann t)erlot(iet man fte ebenfalls mit^ 
miber. 2)a man aber fowo^l bei ber SIeibef* 
igi ald bei aOen anbem 2)e(fungen mit SRetaden 
; beten Sludbebnung 9iu(ffi4)t nebmen unb ibnen 
ifMcfommen mn^, fo ift ed t)or)u}ieben, bie SlAttet 
■rfttelfl eined Salged ineinanber ju fügen, voel^t 
\atttnt baf bie äRetaOpIatten fic^ ben)egen unb 
Ibebnen, o^ne Seu4>tigfeit burcbiulaffen, (@ie^e 
J. 27*)- 



*) £)bt9o^l boö S3Ui nocb aUdemefn gcbraucbt wirb, fo 
cl bocb ni^lt in aUe» f&aen gleicb oortbeilboft aii$u»)eiu 
t namcntU^ bei bec >Dec!un9 ber )D&c(er Don ^immtxs 
tl» 2(n8ec bof ed febr toflbar i|t/ t)at ei bfe Unbequeme 
lleit ober beti SRacbtbeil, baß eö bie (Bcb&ube flatf be« 
»crt unb bei S^ucrdbrünfien i^nen b^ivitommin oer(|inbert, 



fSon Saffind unb Sßaffctfrt^clllctn. 

Wm 'BtifteU befanntlii^ batuntet einen 9 
fccf^a^ t)on grö^crnt «bei gectngtrm Umfange. I 
^aben mancbetld SSeftimmuitgen , bencn gemäg { 
enlicetiec in Den .^Aufern, @ärten, ■^öfen, auf c' 
Üä)ta $Iäßen, in Dec ^ö^i, gu ebenec @cbe 



ta es lti(tt rfttniljt unb ba^ ^(rablaufen bei gfr^maMl 

[ Slcltg grode llntuttigEii^Eeiten ottutfattit, beten stnagpl 

f biiin b(ftit)t, bog man fvittt ba)u griangt, bi« Scan |1 

IltFdltTi. i£)icfe Simerfung ijni man mt^tmaie bei alt» Sv 

k Hubin Qtmacbt, fo wie oudg bie, baf iaS Slei Togar bu4 

Üc ^üvmcT, ivclite in b<m '^eljc, icoTauf e£ liegt, Beitaii 

buidiliotTt micb, naS bann )u Idniacm Cuv^tcopfen Stnoi 

laffung giebt, roctüglid) mrnn efi ba oattommE, mo fid) bot 

OialTct: btfi £iiid)(« fainntett. 3n biefem gaQe tunn na 

ba* IBid eottgtil^are bucd) .Ru)itec ecf^cn, meldie« SDtttl 

|um iDcdcn ba« b(|te oan aUen iflt bmn obglcii^ tteutei; 

Ol« SUi, bebilt I« boct) aud) fefnfn Innern aseetft, (iftel 

leint Slepataiuc, bilulltl menigec ba« SebAubc, Cann in ntit 

bünnern tBidllcrn angiiuanbt icerben unb (über cnblid) (tiu 

bee oben (tmJbntin Un bequem [idifeiCen mit fid). SRan tullB 

aud) f}ait Xupin ^intplalten anicetibcn, aber bie iBaaniiBir 

(Tnb übte bie ISotttitiK, neldje biefe (;inpd)ilid) b et Sau« 

barbieten, nod} n!d}[ clncecllanben. SQa« ben ^n« bclEJtFt) 

fo iß er geiinger, als bec be« Sleie«. 

Unabt)änjig oon aUen Stünben, meltt)« bcn SucjUg oU 
beere <DletaUe retttfeilisen, Hat man aUEÖ gegen bat BU 
eingemanbt, bng, ba e« (tnrn tnnein aBiciE) befiel, bin I 
au4 nad) cem bacon gemalten @ebtaudje beb^lt, t« ejl bl 
^abfud)! bec Siebe geieiii unb ju bcbtuicnbtn Seraubung^ 
bei bamil gtbLdten (gegenflinbc ajei;an[a|Tung gegeben t^th 
Züä) ceifduccnbet man ba« SBlel ^eut «u Xage ix>enign:, iM 
e^emal«, fomobl bei IDecCuna in @ebdube, all bei ben tt 
tung«> unb $eeabl«itung«cil)een , wo eg norllfeilbaft t 
3int ob(i: raeige« Qifen ecirgt wcirbcn Eunn, unb biffee 
tucdl gegoffcne« aifen. Haf oUe 'ühüt ll^t fittl bat _ 
butd)aug a\ä)t ganj nan bem Stbraudje bei Qtrbäuben, 8ll 
feeleitungen tt. auäfdllieElen, unb bitanntlitti giebi H 
S^Ue, In mildKa et nit^t gut entbttiet werben fann. 
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itet bec 6rbe angeleet uoerben. Sie in ben «^ius 
m auf <&ofen unb Sffentlicben |)Id^en ^aben ge^ 
einiglicb t)ie 9e{)tmmun9, Sßaffet aud Drunnen, 
ifetenleitungen ober ^on ben 3)A4^em aufjuncbmen, 

fammeln unb }u bmaf^xcn, iDogegcn bie in ben 
irten meiftend bad 93ergnugen gum ^xotd^ traben, 
betn man Stfcbe barin f)a{t, @(bmäiie barauf fe^t n*, 
if ben gropern awö) voof)l f leine @onbe(n jum 
4^tffen iau . 

Sie großem nennt man Saffind, SBafTerfificfe 
b nai^ Umfi&nben gtfcfibe^AIter; bie f (einem SBaf« 
ibtdtn, Sßafferbe^älter ober @if)ernen, 

9ßad bie ßonfiruction ber aßafTerbe^dlter l^in^ 
MU4 bed ba)u t>ern)anbten SRateriald, abgefeben 
B ibter Ueberfleibung im Snnern mit Slei, betrifft, 
toerben fte entweber aud 3i>nmer' ober SRauer« 
tf Don ben betreffenben ©emerfen ^ergefieOt, unb 
b entweber einfache ober abgetbeiUe. Siefe le^s 
R beßeben aud ))erf(biebenen ^tüen , bie bagu bie« 
II I bad IBJafTer gu fldren. @d beftnben {{(b in 
n (5nbe an ben obern Stinbern ber S^Q^n Der« 
icbene.f leine Socber, unb n)enn bad SBafTec in bec 
Icti 3^0^ bid 2u biefen S5(bern gefiiegen ifl, (duft 

burcb fie in biegn)eite u. f. f., n)obei immer mebt 
obenfab jurficfbleibt, bid ed enb(i(b gur Senu^ung 
tit 9t5bten miUx geleitet ober unmittelbar ge> 
5pft n)irb. 

Sie einfachen SEBafferbebdlter auf ßimmtxrotxt, 
rtfientbeild in ober neben ben «^dufern, vottbtn ge« 
(^nlicb <iuf 6 $f eilern angelegt, fobann inwenbig 
it Sielen audgef4f(agen unb biefe mit Sleitafeln 
)crfleibet. 9Ran mu^ bie Sleitafeln gu bem Snbe 
»ad (dnger gufdbneiben, a(0 ber SBafTerfaften tief 
;; ba0 Ueberfle^enbe wirb bann rücfmdrtd aber ben 
lanb gefcblagen unb fefigenagelt. 3m3nnern wer» 
m bie Safein gufammengel5t|iet« Siefe Arbeit l|iat 
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icit DcrlKil^et. 9)tan fe^t fie an6 brei Steilen )u> 
lammen, nAmlicb bem 93obenf}Jitfe, bem @ettenfiu(fe 
inb bem (Decfelfiucfe. 2)ie Saffln, aud benen bie 
Boben« unb2>e(fe(f)u(fe für (nDacbfene 9>erfonen )Uf)e> 
r^nitten werben, muffen wentgOend 7 Su§ unb bie 
[v ten @ettenf)u(fen 14 gu^ lang fein. Sediere be» 
l^teiben ben ganjen Umfang bcd JlSrperd berS&n^ie 
tiacb. S)ie ^o(|e bed @eitenf)ü(fd nimmt man beim 
Itopfe au 8 unb bei ben gilgen )u 6 ^oU. 9Birb 
Der €arg ni(|^t aud geßrecftem ober gepreßtem S3(eie 
»erfertigt, fo mu$ ed gefcl^miebet merben, um ibm 
nebt ^idi^tigfeit gu geben (mie ed auc^ binftcfitlidi^ 
M SIeied )u 2)ä(()ern unb 9Bafferbe^aItern k. ge$ 
f^iebt). 9Ran f^IAgt )u bem 6nbe bad S3Iei auf 
einem eingemauerten garten Steine mit bem StoU 
ben ober ^acben @4i(agel, toobur^ ed gmar nicbt, mie 
nbere betaue, härter, aber, n){egefagt, bic^ter mirb. 

Seim 3ufammenl6tben t)erfäbtt man auf fc^on 
bef4>riebene SBetfe, inbem man }uerft ben Umfretd 
mit bem Soben jufammcntot^et. 9Ran f&ngt auf 
bet einen Seite beim guge bed Sarged an, n)äl^renb 
man bie anbere, um nic^t baburdt) be^inbcrt ju wer» 
ben, um einige ^u§ aufroKt, b{6 man nacb uub nacb 
inf ber onbern @eite l)erunterfommt, worauf bec 
Smfrei^ unten )ufammengel5t^et wirb. 

IDad !De(fe({}ü(f bed Sarget fann natürlicb er^ 
nacb @iniegung bed Stoxpex^ fef)geI5tbet werben; 
nan mu$ aber, gur SSermeibung aller SSerjögerung, 
baju aOed ))orberetten. 3u bem@nbe legt man ben 
Omfreid am obern Sianbe itxoa^ nai^ audwirtd um, 
unb nacbbem ber Körper in ben Sarg gelegt unb 
ba0 2)etfelflä(f ejngefe^t worben i% fc^I&gt man ben 
Ueberfc^Iag wieber na^ einwärts über ben !Dede(, 
vorauf bann bie 93er(ot^ung ^vorgenommen wirb* 

S)ad Sot^ barf bei Sdrgen ni(f^t gefpart wers 
ben, ba fie jur Sib^altung ber äußern Suft unb )uc 



■^ 



S)dni))fung Ue (Sttü^i brr 33»»efung (ctnctifiti 
»«f^ilofTEn fein muffen. 

@oII eine ©rabfi^cifl auf bem 6(itge angebrai{>t 
tuerbeii, fo )}fleflt biefe auf cince fupftrntn platte 
ju befltben. !£iefe rnng ba, n)0 ^tt fef) gelötfott 
nierben foH, »erjinnt fein; bann qiegl man bie 85» 
tbuns unb E]äuft fie an ben oiei @(fen in ^ocni von 
eben fo viel Siegeln. 

SlKjjemeine SemeTfunoen über bJe$tnn)en> 
bung be0 ^leied. 

!DaA in ben dtünßen anjuroenbenbe Siet mug 
9on bei beflen 9efit)affenE;eit, b. b.. lein unb gd 
fttimeibig, nict>t EÖtitig obct tibig, ol^nt Sorflen unb 
Sßlafen fein. 

3n ^infi^t be« In Siafeln flefloffenen SJeirt 
jiel)t man tai auf Seinnanb ober @tein gegoffeneocc. 

S3ei veibungenen Stepacatutatbeiren wetOen 9lef 
unb Scl^ juDor gemogen unb, mit Inbegriff Ui 
SoEjn«, pfunbroefe beja^lt; inbtm man taS fibtiggci 
bUebene SnetaO nad)l;er guTüdtcc^nel. 

©ie lafeln unb SB^ren, mit 3nbegriff bet So. 
Ibung, bet ^anbarbelt jc, beja^lt man (benfalKö 
pfunbmeife. SJie greife niectfdn jeboct) naij) ben 
Umflanbe, ob fie mit obec Dl;neSöt[)ung ju cerfleben 
finb. 'S>ai alte Slei ivitb bei SJevaratuien von ben 
Sleiatbeiiern wiebec übetnommen, Dabei ein stroi^itt 
Abgang gut get^an unb buccf) neueö in gebötiger 
gorm erfegt. 

9}on bei äBeigveijinnung iti Slefeö. 

iDad ä31ei fann gleii^ bem Tupfer setjinnt 
wciben. anan nennt bicfed baö 9Seif matbeni 
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et nur menig arbeiten in 9(ci crforbem bicfe SBer« 
'^ning ber stoßen. 

2>a0 Scrfal^ren bei bet Ser){nnung unterliegt 
inen befonbern ScbtDieriefeiten. SRan f)>annt ju 
n (Snbe bie SIeitafel jn^ifc^en jtDei 95(fe unb 
Ingt ein Jto^Ienbecfen mit glübenben Jtoblen banin« 
:, ium fie gu etbt^en unb ba0 Scbmeijen bed 
rauf ju tverfenben 3innd )u befStbetn. 

3)a0 Sinn fann jebocb nicbt gfeic^ bem Sotb 
if batf !Blei oegoffcn werben, fonfi xoixU biefe0 
tmeljen. (Sd mu§ ttelmebc eine 3ubereitung ))or$ 
geben. 3)icfe beßebt barin, ba^ man ba0 Sinn 
i in einem Siegel fcbmeljen unb bann tropfenweife 
f eine febr reine b51}erne Safel faOen IA§t, bamit 
{{41 titoa^ abfilble. 6a bilbet ficb auf biefe 
leife )u biinnen S^^uppen, bie man alfobalb in 
lec (Sit aufbäuft. 

9Ia(b biefem fireut man bie 3{nnfp&ne no(!b 
irm auf bie erbiete Sleitafel, unb ba ba0 3inn 
rit (eitbter a(d bad 93(ei fcbmiljt, fo werben fie 
ibt ermangeln, balb a(d flufßge Sropfen barauf ju 
!gen, bie man bann mitSßerg, ba0 porber in«^ar} 
Xandtt worben ifi, um ed gefcbmeibig )u ma^^en, 
rteinanber wifcbt. 

9ta(bbem eine SteUe bet SIeitafel foi(ber ®e* 
llt weil gemacbt worben fein wirb , nimmt man 
ne anbere Dor ; unb fo na(b unb nacb bad ®an)e, 
ibem man ed aufroOt, um ed nicbt gu bef4^mu$en, 
ib bie Safel weglegen )u fönnen, obne fte gu t>tx* 
nben. 

SBie grofi nun au(b eine )u terginnenbe Slei^ 
ifel fein m5ge, fo DerfAbrt man ftet^ auf Abmiete 
Beife, wie oben befcbrieben worben; unb ^at man 
eformte 3ierratben ton Slei wei$ }u macben, fo 
i(^tet man fi(b nicbt minber nac^ bete n&mUd)t^%^\« 



fibift, fnbm man fi< auf btc 9d|Ten«Se S(rt'«(i|b 
ef}e man fu Ofrjinnl. 

AUiniefciten, rooiu ba« Slfi aa^tj In 

angefü^rttn gtogcn ©türftn no(ti »er, 

orbeittt loirfr. 

1. ©(flofftne (auf flenjÖfenliitie 9Sei[t ia , 
gormeit) .^ctjcn ju verfdijtberiem ©cbraiictie; ZiMu ' 
fdJTci; @i£rjft|}ali(c, Die ^(i))icce baitilt ju tef^nc- ] 
ttn, Cdß fit ber SBinti iiii^t n>egwe[)c; ^inbcifpitl' < 
falben, alS: ©oltiiien, $I)i(re, ®(iJSi6e u, f.»., 
werben befoiibetö in ^iiunbetg »iel oerftttigt j Jtugdn 
JU 3a^b unb JTricg; ^tanufaduren^SSlei, bie fertigen 
Senge bamit ju j(id)ii(n; gjlomben, bie ftori 1« 
Siegel bUren, iinO »orjüalitti in neuem 3'i''n 6(i 
ben Steuern k. I)Aufig in Slnivenbunq [ommen, um 
Sffiaarenpaifen ju «tcfctiiefen; i6li)=^UU föt Si^jf-- 
fer, Äünfiler, ^anbnjerftr ic. ; ffiu(()6ru(ferf4rl(l(n ; 
^eroic^te, bie fiit) ittod) jii leitttt (ibnii^en. Unt 
anbete Sachen meljT. 

2. ©egoffene (auf befonbere SEJeife). Hie 
fe« ift fall einjig unb (iKein bei S^tegijagel »et 
gaB. ©ö fommt babci n^mlid) fc^t barauf an, Sof . 
berfelbe redjt riinb, ofine Sieitiefun gen auf tnj 
Oberfl^ifee, unb nieb t etwa jum Sdeil (|o^lfei.| 
äXan i}at biefed auf mantijerlei Sffieife ju beivniei! 
gefu(6t, '^nfangö rübrte man iai gefctmioljtne SIef ' 
in einem eifecnen Dörfer lu jtörnern. I^teff !fiil 
^agel lüot aber fel)r unooüfommcn. Später flcfi 
man ben ^a(\ti tiutä} eiferne buii^(Ö({}ette S^ü^dl 
in aBaffcr. 3)icfe ^^el^obe i{l iaxd} ben QHglänD» 
SUatt babin DetcoUfcmmntt, bag man tai ie\iftv 
gel^alt gegoifene ®let au0 betrd^tlidjer J^9i)t bit 
150 Sug bnuntct faRcn lägt, e^e tS ind SBaffeci 
fpmtni. 3n ben Sallt tunbci eS ft4i, rülflt |T4i ai 



Z ab eile 

ütet bU linienlörmigcSIuflbt^nungBetf^li? 
jlanjen, oom ^jJuncte \>tS !,]t\titunitn SBaffträ bii 
jum ®tc1)e))uiicte, nact) S<i))(oce unb SauDificr 
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«1 @4mu) befreit unb xolAtt blanf ^maift oben 
fgefr<f4^t iDerben mu$. 

Üitteibnng. @in {ßetfa^ren, wld^tß )um 
9e(f ^at, bad Silber ani im fi^iDefelfialtiQcn 
[eie tu gtcben. 

Slnfcl^tiittjeii« SBenn man titoa^ lotsen 
n, |o werben bie Steile, tDorauf ba^ 8ot^ ntibt 
ften foUi obne ba^ man DieKeicbt Dermcioen tonnte, 
»a0 barauf fommen )u (äffen, mit naffem itl^m 
geft^mu^t. 

ättfr^ttattfetl. Jturje Stodren, bie an bie 
abrinnen gefegt werben unb bad Sßaffec auf bie 
(ragen u. gießen. Sie finb fe^r unbequem für 
! Sordbergebenben. 

9Ittffa^« ein runbed bur(b(5(^erte6 6tfl(f 
ipfct, ba0 man an bad Snbe ber 8eitc5bren ber 
laffecffinfte IStbet, unb welcbed bie SSBaffergarbe 
Ibet, inbem bad SBaffer bur(b bie iid)tx getrieben 
;rbi wie bei ber gewobniicben ©artenbraufe* 

Slttffafttöl^te. Jtleine gegoffene SRol^ren t>on 
rfif^febenen formen. Sie werben am Snbe ber 
itrS^rett bei SBafferrdnßen angebracbt, um \>ai 
laffer auf terfcbiebene Sßeife fpringen )u itia^en, 
8. tii $orm ^oti Milien, Sternen, Jtronen ic. 

iäuMnattttpfxaütn bti 9)kie<. SBenn 
(m Qlei )U fdbon gefc^molgenem Stei wirft, unb 
M Iit4^t gang troifen ifi, fo entßebt ein gefdbriis 
t$ «u^einanber^iegeft ber ftäffigin Waffe* äRan 
ii§ aud bem @runbe aucb bafdr forgen, ba§ ber 
«lonißein Aber bem Jteffet bebecft fei, bamit ein 
egen feine @rp(ofion ))eran(affe u. f, W. 

tlti<l^attme<frl^ Jpol^lmeifeL Sin fcbnei^ 
^UB SBerfaeug in gorm eined falben SRonbe«, 
ffeii man ^(|^ brbient, um bie iiifix in bie Seiner 
f^Iagen. 
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Hill inbem man if in banne S9(iiter 0ieit, bicfc 
ittfcoOt unb in unten fpt$ )u(a¥fenbe ZhpUß n)ocin 
BfPg ifti legti biefe bann in Vferbcmiß ober So^e 
itn^tft unb ben Sfftg auf folcbe äBeife )um jtocben 
briaflt, woburcb et t>ecbunßet unb ba6 9(ei calcinitL 
S)icfe Operation bauert 3 6id 4 SBocben. iCann 
»itb c0 i^on bem ni^t caicinirten Sieie abgeflopfr, 
gemalten unb in gormen Aeftoffen. 

S)a6 retnße (unt)ermif(bte) ^{eiwei^ nennt man 
64(iefecmei§. ©eringece Sorten macbt man 
taf4^ ffiermifcbung mit ^treibe, @(bn)erfpat^ , xoti^ 
gebrannten Änocben ic. 

Sleimei^ )u fabridren ift n)egen bed SBIeifalf« 
floubeg eine gefd^rlicbe SIrbeir, bie mit vieler 93or« 
iiibt betrieben werben mu^. 

Sleimei^ ifi ubrif^end feine SBerbinbung ber @ff 
{igfAure, fonbern ber Äoblenf&ure mitSlei. (SBergL 
9(eigUtte.) 

Slei, toetf ober hlanf ^tma^tei, 
•etgittttte«. S)ie 6rflärung giebt bie Ueberfcbrtft 
Mn felbß. !Dad SEBeipma^^en gefcbiebt nur ba, mo 
16 in bie Slugen fiOt, .ober loegen Haftung berSSt^e 

nil^ig ifi. 

Slei, toei#e«« @ine «rt trocfenen SIeie«, 
M febr bruibig ifi unb {i(b »orgfiglicb in ben ®olb« 
mib Gilberminen ftnbet (ni^^t mit Sieimeif^ f. bief' 
Srt*r |u Dermecbfeln.) 

&anah SRan benennt bamit andf bie «^erab:> 
leitvnggcobren. 

Xelfnbat, ftttäbat. @agt «an ^on ei* 
lern Jt&rper, ber Ttcb unter bem «Jammer ober oem 
6tredrn)erfe audbebnen (d^t, obne )u lerbrecben. 

^telfbannu @. ®runb(olben. 

(BinfÜQtn* SEBenn eine Seitungd- ober «^er« 
ab(eining6robre auA mebren ZfftiUn befiebti fo fugt 

bie eine mit i^rem (Snbe in bio onbm« SRoax 



ia6 Sßaffei gicbt , Oeld in ecnienigcn liilt, btr li 
emp|äni;it, bamit ein 93i)rfiDg bem i?aufe beefclbdi 
frin ^inberntg in bni SGeg lege unb t6 titttlt bui^ 
ble gugeii (i(fm. 

2)i( ^etablrilutigärDFitcn fönnen bie &5lE)utif; 
nitbc^ttn, ober bte Iiorijotiiallicgeitben Seiiiingen inüfi 
ffii veclötE)*:! ivtrDcn. 

Stet @itiQU^. @inc tifenie ober mctalldK 
@il§form, roelttie balb waljtnförmig üb« erfig auB: 
ge^ö^lt, länger aii ticil unb inmnibig fcE)r eben unt 
glfltl tft. SBiin ()iil |ie »nn öEr|d)iebni(r®rö6e. Sul 
beit a91ej[)i1ir(n luirb bd0 SUt baiin ju SRulten gc 
go^en; bieSleilänirrer gießen ebenfaOd ii)r gereini(;< 
tec Sl(i MneiiT, unb bie ©leigteg« ^fingen fie on 
bad untere @nbe ber Siütti er formen ic, um ftail Der 
(Sraben Der ©onbfonnen ju bitnen. 

^Ante^UfdUiplatten. Streifen Pi>n9lei, 
bie man gen)ü[)nlicb in bie einfpringenCeii ffiinFel 
ber SBleifibiefertietfen länflö btr ©eilenwiinbe bet 
^a^jfenjler unb 3innin legt. 

:Ser %ali, bie 'Slaib, «$ii(|e. •^ierunttt 
uerß(b> ■"'^n bie Ueberfdjl<)f)e, iveldie man an btn 
Seiten jlveier jurammenjufügenbett ^leitofeln maä)t, 
flatt fle jn lotsen; njenn biefeä nitfit in mannen 
güBen md) obenbrein gefii)iel)t. 

t^eiltf. 'S)\t geilen, beren fif^i bie fBlciaTbeilcr 
bebteilen, flnb grobe ®(^lo|feif eilen. 

9ei)cn. 3}ian befeilt cber beradp^K ^i* ^"f' 
f^|e ber Sv^ingbrunnen, bie ^ii^nt ic. bu, wo bie 
Sötbung (jaflen foß. 'Jluferbem muffen fie veriinnl 
ivctben, efje fie »etlölbet werben lönnen. 

^enftetbUi, ^uthenbUi. 98irb in Ilrtne 
gingnlfe gegoffen, unO Bann oiif ber 3iebmöf4int 
|U SSänbern ober Streifen seftreifi unb batauf -U^ 
\it\)tt. 3u 3 X^filcti SIti fe^l man 1 X^eil ifl 
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txmittmb, I&nger ald Brett unb tnU einem ^^^tfett 
Stiele »erfe^en, tDobei man i^n )um ®u^c aufbebt 

^lättplatte* @tne fupferne platte, etwad 
liBOec ald breit, loon tttoa einem gu^ in'd @et)ierte. 
6ie bient, ben @aub glatt )u ma^en, ber auf bei 
Safelform liegt. äRan macbt fte entn)eber am^^uec 
ober ober bem gefcbmoljenen 93(ete ^etg. @rf)ered 
ift bad SBefie, le^tered bad ©efcbwtnbefie« @be man 
ie auf ben6anb bringt, rnirb fie mitgett betrieben, 
IDcIct^ed in einem Seutelcben enthalten gu fein pßegt« 
Oft bebient man ft4^ au4 biefed S93erf jeuged , um 
bfinne SIeitafeln gu ebenen. 

@tätbeden t>on SBIet. ®rdten nennt 
man bie iffiinfel ber 3<^ltbä(ber, (Srätfparren bie 
Sacfefparren an folct^en 9Binfe(n, unb baber &tiU 
bctfen bad SBlei, momit fte gebecft tt)erben« 

&viffe, ^anbqtiffe. Stiicfe alter %i\iHU, 
iDomit bie SBIeiarbetter ^et^e Sachen angreifen, um 
M nid^t }u Derbrennen. 

&tnnbfolben. (Ein eiferner item oberSok 
len, ber in bie SKo^renformen gefietft wirb, n)eun 
man 9i5bren gießen mü. 3u fe^ir wtiun Stö^ren 
^t man fialt eiferner au4^ l^oble k)on Aupfer. 

Aafen, SVittge. «^afen loon Sifen in gorm 
cfaie0 lalben SRonbee , beffen Snben gugefpi^t {tnb. 
San bebient fict» i^rer, um bie «^erableitungdrobren 
m bcn äRauern gu befefiigen. Studio mac^t man 
lotwn (BebraucI), um ba6 in bie ®räben ber %ox9 
men gefaDene Slei berau^gugieben, inbem man fie in 
b«6felbc einfe^t; n)d()renb ed not]) pffig tfi. Sei'm 
64ime{}en ber ^(udwurfe geben fte ficb tvieber lod. 

li^ol^Ifc^aleii, Hötbi^aUn. ©leicbbebeu» 
kttb mit SRuff. (®. b. «rt.) 

fSiappen. @o nennt man bie beiben ^anb« 
|rif|c ober @tifte, n>omit man eine Sleiro^renform 
mfi unb iumai^t. 
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ßeüe. Sin« flEtrößnli^e 3l?auter!eße. Sie 

lüttC aebraiidjt, bie (SrnbEii am SnCe bfc Sanbfot" 
mcn iu niadjcn ; jumeilen auci), um ben @aiib ju 
fllätten unb bie tauten SÄänber dner gefloffeiifn Zn' 
fei bamit abzubauen ober atjnTc^lIfcrn. 

®efäg von gegoflencm @i|en, ivcan ba^ ä31(t g{< 
fd^moUen luirb. 

Xti JttfffI jum SdjmKjen beß Steiea, H)e((|)rf 
j«in ®ie§en btc ni^t ju (öt^enbeii Utöbten bleu« 
foO, ift tief unb iveit unb roitb burd) ein ^leibein 
Bon @ifen unb eine Ummauttung in gorm eint* 
iDfen0 geljalten unb oetraDett. 

;Ser tunbc klopfet. (Sin SSecFjcug, US 
auf bei einen Seite rune, auf ber onbern vi<itt iß 
unb bajit bient, bie SBIeirafeln ju ben SlÖ^ttn tunD 
ju f^laflen ic. 

finotenfeil, f. ®tri(flettei. 

S'Ol)len. Wan iviifl beren Qlü^enb tn btn 
Sitineljteffel, um ben ging ju ftifijien ober ju bel(= 
ben. äufietbem werben )ie Dielfällig bon ben SIti* 
aTbeitein gebiaitctt. 

So^Unfeuev. Sei'm ©[eifttmeljen fann 
man juc ffieft^ileuniflunf; befl Slujieö beren jniei am 
bclnj)eii, unb jroai unter unb auf bem Scfjmeljfcjfd, 

ISohUnttfane, f. Q)o1aßer unb Pfanne. 

S)et Kolben, Mutnprtl. @in groger ^öd 
jernet Jammer, beffen Tidj 6ie S3leiflrbeiter jua 
S^""'**'" *fö SIeieS bebienen. 

Kiifc^en, ^affcrfan^. Sin ®eftl§ m 
S9lei (oft aud) t>pn Slcc^j, bad tt)eil0 bad Sßaffet 
»on ben 3)ä(()etn, t^eilä ben @pü(ic|)I aui ben per. 
fitiebenen Slorfroerfen aufnimmt unb »ermittelfl (i-- 
nce 9tüb" (}inunletletlet. 

SRan ^at runbe, Dterecffge, ttaafotbföcwiflt 
u. 0, m. 
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^a^ 2tete. Set 3n)if4^enraum Don einem 
Steifci^iefer pm anbecn, ber unbebecft, b. f^., einfacf^ 
ift. 3e tt>eiter ein Sleif^^iefer äbec bcn anbccn tritt 
bcßo. bicl^tec tt>itb bad ^aö). 

Sdffel. 2)ie Sleiarbeitec bebienen fi^ breiec 
Srten t)on Soffein. 

9)it bem erflen fuQen üe bad gefd^moljene 9(ei 
and bcm 6(|>mel)f effel ; mit bem {weiten, ber mit 
Reinen S54^ern t^erfe^en i% f4^dumen fie badfelbe ab, 
«nb mit bem britten, ber runb unb tief iß unb einen 
64nabe( f^at, piegen fte Slei auf bie Söt^ung. 

Sot]^ , Sötfie. @ine SSerbinbung ))on 9(ei 
nnb 3inn, um Sleitafeln, Stobren u. f. n). (uftbi^yt 
niteinanber gu ))erf4^mel)en. !Dtan nennt nodb man< 
4ed SInbere ^on Slei Sot^, tt>a6 alfo ni^t mitein» 
anbei ^timtä^^tli merben mu$» (SSergL Sötl^eifen, 
S5t^en, Sleilotb unb bad S935rterbu4» bedSrun^ 
neu» unb Sto^renmeiflerd k.) 

Sötl^eifett, Sötl^f olbett. @d giebt beten 
«en )}ecf4^iebener $orm, unb man gebraust fie, um 
bieSot^ung bamit uberjuflreicben unb baften gu ma< 
((en. Um )u ioer{)tnbern , ba| ftdfi biefe baran fe^e, 
I9icb fie S[)or^et mit ®eigen^ar) gerieben ober befireut. 

3)ie Sot^eifen, n)el(j|^e man gum SSerlot^en bei 
|)latten ober runben @egenfldnbe ann)enbet, ^aben 
bie ®efialt eines @ied; bie aber, momit man ein« 
Ä)ringenbe äßinfel unb SSergierungen lotset, Ähneln 
bem fiumpfen @nbe einer Sirn, wtil bie fo geform» 
trn me^r Sot^ in ben äBinfeln faffen, toai bei man« 
i)en SIrbeiten notbig if^^ 

Sötfiett. S)ie Operation bed Sot^end iü oft 
l\mU6i mäbfam unb erforbert n)enigRend ©efc^^id^ 
li^feit* 9Ran f^ai babei bauptfd^lidE» brei $uncte 

gberficf {{(bttgen : 1) S)a0 ^nfc^mujen mit naffem 
^m berienigen Stellen, n>o bad Sot^ nicl^t baften 
foO; 2) ba0 9(bfra^en ober $luffrif4>en ber ©teOen, 
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11)0 efl ftaftcn foll, unb 3) bQfl®ieS(« tetSöttie unb 
ba« ebenen mit bem Sölbeifen. (aJergl.ColIj, fiöll)! 
eifen unb ilütbfnotcn.) 

^öthfnoten, läÖt^»etfnü)ifuni)en. €o 
benennt mnn Die SteDe, wo Jirti mileinanbfr B(t< 
bunbenc Scitiinflöröhrcn butej) baö Selb ttttcinigl finb, 
nii\ fld) tiifti U^Ute bafclbf) angehäuft befinbel. 

fStatonen, Ma^anien, £o<fen. €t 
nennt man baä SlnE;Aiifeii bcd auf bie ^otm gegof» 
ftnen 39(eJce, iceltijed aa& bop))ellen unb ficf) entso 
flengeffeten Ürfncijen entßeden fann. 3)ie eine bi« 
ftc lUfacljen tf), menn bait gesofyene SQlei ni(t)l 
tjtifi oenug, unb bfe aitbere, roenn ti )u ^el$ 
»5te. 3m ctftftn gaHe fjänfi ffcti'ö auf bemSanbe 
unb ball baä @tRtcti[)oIi auf j im anbctn gräbt fii^'f 
in ben 6anb ein, oline fii^ gehörig oudiubtcitcn. 
3)obet ift eö benn febt nöUjig, ba^ bet ©leiatbeil« 
fi(i) btfleifirge, ben nijiljigen ©rab ber .§töc ju bc 
iDitfen unö corjiiglii^ — ju etfennen. 

äOteiflctbtei. 9Iennt man baä bi^tefle, btftt, 
]u !BerfuiJ}en unb ^unßroerfen am Snciften geejamtc 
SBIei. 

©er ÜJtef^el. SÖitb von bcn fflleiatbeitem 
gebraust, um bamit lofeln, 93lef it. burttju^auen; 
oft aber nutlf jumSlufftifciien bec ju löltienben Stel- 
len. (aSergl. SAnb. ober Ära^eifen.) 

^ev SGIlufF, ^a^ J^eft. din bobieS @ltid 
§olj ober ein ®tiff, lüomit man bafl Sötbeifen oul-i 
bem geu« jiebt. in roclttiem eö bei§ gemattit mv 
ben. 5jfei"er ©riff beflebi auö jwei S!jei(en, bie ber 
Sänge natb aufeinanbet paffen unb roomit man brtl 
eifernen Stiel beö futdctfend umgiebt, um fiel) nt^l 
ju »erbtennen, 

fSftulben, WtulbmbUi, ^lötfe. Stütft 
S9Iet, roie fie auö ben .^ütten fommen, gemöEiniidl 
1^ 3u@ lang, 8 d'iü t>»it unb 4 bi& 6 doD tttf. 
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6{e (inb tnttotUt oben platt unb unten ntnb ober 
auf beibfn Seiten tälq unb bann an ibrer 0runb« 
f[&(be n{(bt fo breit, ald oben. 2)ad ®en)i(bt ifl 
soetfcbieben unb "oon 1 bi6 5 Sentner, nacb ben ^tx* 
fAiebenen «Ratten k 3ebe «glitte fe^t tbr eigene^ 
Beieben barauf. (iBer^^I. (Stnguf.) 

9tabeln. fEitnn, mit bet'm Sotben fafi im« 
nee gefcbiebti S[)on bem Sotb etmad burcbbringt, fo 
bilbet biefet @piben inmenbig auf ^em 2)ur(bf^nitte, 
»elcbe man fo nennt. 3e weniger bereu finb, beßo 
bcffec ift bie Sfrbeit üu nennen. 

9taify. S)ie Sinte, auf tt>e(dE>ec itotl SIeifIreii 
fen miteinanber Derbunben ^nb. Su^cilen finb fie 
burcb'd Sotb soeretnigt, guwetlen ubereinanber genagelt; 
abec bie ft4>erfie SBerbinbung i^ ber %ali, ben au$ 
Mon bie Sliten ann)anDten. 

iOefett. !X){e Sleiarbeiter b^^ben beren uu 
Mtebene, unb ba man nicbt in aOen Sdnbern unb 
ancb ni^t bei jeber 9Irt be6 ä3leier}e6 gteicbed 93er« 
fobren bei'm 9Iudf4^me(gen bedfelben beobacbtet, fo 
»etcben fie in ber Sauart unb Benennung looneinan» 
ber ab» 9tan unterfcbeibe jebocb Oefen }um füni* 
*((bne(}en unb $rif(ben be0 Srged k., }um 
64>m e Ige n Ded reinen Sieied unb }um SSeriti n neu. 

IDie Oefen gum SluSfcbmelaen unb grtfcben finb 
cntwcber 9tet)erberirs ober Gcbadfitofen , aud|) toobi 
Crammofen. 3n <^infl(bt ibrer «^eerbe b^ben fie 
StiHb^erbe, @eigerbeerbe, Sreibbeerbe , @ticbbeerbe 
eber a. m. — !X)ie Scbmelgofen entbalten ben 
6(bme()feffe( (t)erg(. bief. ^rt.) 3)er uneigentlicb 
(•genannte £)fen )um SSerginnen ifi.nicbtd ald eine 
geobbnlicbe geuerforge. (SSergL Slei loeig macben.) 

f>fattne. 1) @in eiferned ®efä$, n)ie ein 
tcoter iteffel, bad man an bad untere @nbe ber 
Safelformen fieUt, um bad 9(ei aud ben ®rdben 
barcin ju toerfen. 
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9taamf^tanft. 60 nennt man bie bciben 
fut>ferncn platten, tt>omit man bd'm ®ufFe bei 915^' 
Tcn bie Bosnien an Reiben (Snben )>erf(blie$t. 

(Die eine bleibt nur bei bem erßen ®uffe barin; 
fo iDie man aber ba6 @nbe ber Slöbte bcraud}iebt, 
fcbiebt i{(b biefe Staumfcbranfe mit beraub unb bie 
ftbbte felbfi \>txtxitt ibre SteUe. 

2)ie anberei n)e(cbe n)ie ein Sä^nahtl in bie 
Mfftt tritt, bleibt bei'm fortgefe^ten ®uffe fletd in 
bet SlSb^e, bamit jtcb ber neue ®u$ fietd an bad 
bama4> geformte @nbe berfelbeu anfe^e unb berStn» 
fat) nicbt runb, fonbern ((brAg @tatt finbe» 

9leh^ühnetan^en. StUiwt Slugen im 3inn, 
bie ibre garben wecbfeln, ie nacbbem man tit 6te(« 
lung dnbert. 6ie ftnb ein 3^i(ben guten 3inned. 

Sleifetfett, 9Iet#meffer. SSirb jum !X)ur(b« 
tbeiien ber Safein gebraucbt« Stacbbem )ut)or ein 
Jlreibefiri(b gebogen n)orben , macbt man bamit ben 
er^en Sinftbnttt unb fommt bann mit bem SRei« 
fei nacb* 

9li^ttafcl. (Sine lange 3^fe[ Don /SidEfcn« 
(o(j, auf tt>el(be man bie {Robrenform i^ta ®uffe 
bereit legt» Sin bem einen Snbe i{l ein langer Sin» 
fibnttt, über melcbem bie gorm auf iQu&rDoIjern rubt, 
mn bad uberflie^enbe Slei burdj^faOen gu (äffen. 
iu4 beftnbet ftcb etn)ad toeiter bin eine «^anbtoinbe, 
um ben Stunbfolben beraudgugieben, 

Kinnen, iSadbrinnen. @ine Stinne ))on 
$ol}, 6tein ober 9lei, mit Slei aufgefuttert, mit 
bleiernen Slanbern eingefaßt ober mit Streifen Slei 
Abcrbedt. @ie bat bie Seßtmmung, bad 9legenn)a{f» 
l^on ben 2)dcbern aufgunebmen, in bie Aüfcben gu 
Mten unb ed fo ben «^erableitung^r&bten gugufübren* 

9toht. S)ie Sleiarbeiter bebienen ftcb ium 
9tt0r&umen ber SÜobren bed @tu^Irob(6, toel^eö be^* 
fannt(i4> 5 bid 6 SOen lang tfl. 
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9{6!&tm. @ä (]tebi beten folamfec Vcttn; 

a) 3n J^inficbt ber SBetf crtigune : 1) ©egof^ 
fene, bifl 8 3oU im 3)ut(J)m(fIer unb 14 Sug Sänge; 
2) ans negoffenen Safdn jufamnienge fe^le unb 
g(Iöl{)etc VOM orögerem ^Durd^mefFec. 

b) 3n ^infidjl iljKt »tfiimmuni;: 1) Sei = 
tuni^ötöb^en, bic man in bie @rt)e ieol, um taS 
3ßajtcc bamit oon einem Ctle jum anbern ju leiten; 
2) >^etatilettunQäcöIiTen, um bad 3ßa|Tet oon 
iJttÄtrn unb atibern l)oE)en Orten Iietunitt ju führen. 

^ö^tenäHe, ^toeige. SJiebceSRötjren, bit 
QU einem ^emiffen ^uncte ju)ainmen(aufen unb ba> 
felbft tiurtt) fiöt^oerfnüpfungen (f. bief. SItl,) Beibun= 
ben finD. 

fRu^tftocE' ^ierfc titent baju, ben Sanb 
bec 3;nf(lfoim urnjuatbeiten, unb if) gu bein gntc 
unten fpiß, 

SItüiflebne. Serienige Ibeil eineflÄüfiJten» 
ober ^afferfanped, be: an bie SRauec ge(eE)til ivitb. 

3tunt)[lDl). ®ro5er Splinber Bon ^olj, bei 
baju bient, 2Qaffer(eitunoari>£;i:en au6 Safeln barübd 
JU runben, um fie nattibei: ju lötben. 

fftathen. @o nennt man bie ©treifen, mtU 
d)t burcti Dag Umfaljen jnietet ^leiplatteu entßebcn 
(f. Sali). Um fie angenehm fiic'd iJIuge ju matbtn, 
fetilägt man bie Siutbeii lunb, rcobur^i ein ^aä), in 
Selber nbgelbeilt, etfdieinl. 

©CK iSorf, bev aSSexEfacF. (Sin Seutel 
von grober Seinivanb, icorin bie iBieiatbeiler t^re 
Sßtcfjeuge n(\i) Der ^ecfflene tragen. 

iSieti (Santi ebenen. 2)tefed bei^i bcnSanb 
tarn @uffe gleicb mai^en. 3u bem (Snbe wirb ei 
angefeud]tet, buridgearbeilet unb mit bem Sinrale gc 
tbntt, gietd} geUri^en. (Sergl. 6patcn, 9{öb>^flod, 
Siceiitllineal, @ie^(anne ir.) 



@4>tvämme un^ falf#e ^t^üanme. ' 

©. 9!n[)mcM. 

See ®etliet. (Sin butttitöi^ertcd 6tii(f 3Ji> 
felbici, bad man in bU SBuffeifänge lei^l, bamjt ti( 
Unceinlafeiten bnooc liegen bleiben unb bie 9tö&r(n 
ni(t)t serftopfen. 

(SettenftucCe. Die beiben Steile bec 9tÖä> 
rensu^iorm, meldje fit]) ber Sclnf^t nacti noneinanbct 
Haspen laffen, bet'm Suffmnieil^flen ibet bunt 
Splinte feji peteinigl merben (öimen. (SJergl. %em, 
Äappe, ©plint.) 

@eilFt>lei nennt man »0Tjui)än)(ife bad SIct 
ber@(t)iffet in rcgelförniiqet obei p»camiba!)rd)tt@cs 
ftalt, iveldjefl fie an einem mit .ßnolen Verfebenen 
©eile mit ben Soben beö iOieereö ftinablaffen, fei tt 
um beffen Siefe ju erforfctien, ober ben @iunb feni 
iien JU lernen, {u roeltf^eni @nbe man ti mit %a\i 
f>efd)miett. 

©ic Sichel, ©ie i|i ber bec aBeinfldrtntr 
A^nlict). Wian bebient ft^ berfelben, um bie %a\t\n 
naä) bem ®uffe »on ben Slnömürfen Qbjuljauin. 
3)et ©liel ift 4 3olI Iiifl unb 1 SoB bid. «uf 
bem SRücfen fjat fie eine Keine ©rfiEbunfi befl (äifenS, 
rootanf man f^jlngt, bamit iE)re Stiineibe leicljler fn 
bad Slei einbringe. 

m«. (Sin 3nft(ument, roomit manJR&Ijrcn reinigt. 
QS beftel)t aud einer eifernen ©tonne mit einem ^o. 
len, ober einem ©tiitfe Ölei flleidj einem ©töpfri 
obei Aolben an einet SJinie, jene, nm berou^juiteben, 
biefeö, um nieberguflogen, roaß in ber SÜöbre fteift. 
Iiie Sonbe ber 91&£)tenmeiftet befte[)t tjingetl"' 
aus mebren eifernen Dtut^en, bie bur^ Stinge ntv 
einigt finb. SIm (Snbe beö ffierfjeußeä befinbel {lit 
ein Arn^ec, um alled, ivotauf et fio^t, tjnmti»* 
Jle^en. g 
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iSet ^pattn^ St bient )um Umfledfien bed 
mbe^ ber $orm nac(^ bem SInfeu(bten unb f^at bie 
iftalt einer @^anM ober eined ©rabefpnten^. 

iSet ®tiHnt, 9ldgeltiefiel. 6ine «rt 
lOel, ben man bur((^ bie Socber ber «Rappen an 
i^rengu§formen fiecft, bamit fie ni^^t audeinanber^ 
Ifen. i^tTQl Etappe.) 

IDet ^ttq, IBocf , ftie ®tu^e* 3)amit 
ftt man bie )u lot^enDen ätobren. $luc(^ bienen fie 
) aXtttel ber @r^&^ung biefe^ ober iened (Segen« 
nbed. 

&id^ Hopfen. 2>ie SIeiacbeiter fagen pon 
n auf bie gorm gegoffenen Sleie, bag ed jic^ 
pfCi iDenn ed ni4)t gern weiter fliegen wifl, fon$ 
m auf ber Oberßdcbe eine $lrt SSoIfen bilbet, bie 
SRaronen (grope Jlafianien) nennen. (@. SRa« 
ncn.) 

@tteid^lineat @in^ ber n)ic(^tig{}en SßtxU 
tge bei'm Sleigie^en, t>on einem SoH S)i(fe, 3 bid 
3o0 i^obe unb fo lang, ald bie Safelform breit, 
t nocb enoad Ueberßanb auf beiben Seiten. 9Iuf 
iben (Snben ftnb (Sinfcbnitte, worin ber Slabmen 
t gorm eingreift. 3e tiefer nun biefe Sinfcbnitte, 
ßo biifer werben bie }u gie§enben Safein, weit ed 
B 6anb tiefer wegfireicbt. @d bient ubrigend nicbt 
lein ba)u, ben @anb ju ebenen, fonbern an^ bad 
goffene 9lei wirb bamit porgefcboben unb glei(|| 
ma^ii je^ocb mui ba^ ^ierju befiimmte nur ge« 
ige Sinfcbnitte boben, fonfl würbe ed piel Slei 
rgßreicben. 

^tttdhav. @. 2)ebn6ar. 

^ttiaititet, Stnottnitil (Sin flarfed 
nt mit knoten ))on 6 )u 6 Qod Entfernung. Km 
ten @nbe ifi ein «^afen ))on @ifen, welcber baju 
mt, ba^ Sau an irgenb einer ©teQe bed ©ebdubed 
iaub&ngen. 3Ran ^at eine folc^e @ix\&VdXvc U\^x^« 
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^aiZtBQltin. ein Keiner Stog m(t ®rif< 
f<n, mortn bte 33Uiarbfitei @Qpd fü^nn, lotli^m fit 
(wi"m efßen titt Sic&rtn flcbrautjjen. 

3:ropfla^f)en,3(l>läufe. etieifcni^onaSfcic 
)}|atten, tte man jiir ©(Ccrfuiifl BfrSidnöer unßSJot! 
bttt^eile ttr 'Dadjuiinen unb lex 2)aitf(nflfr brauttll. 

^aS S^ucil , bic £eintt»ani>. 3Kan go@ 
tljemalö öftec auf Züöitt. um bünne Safcln ju mo' 
ttfcn; feitDem abti tai Strediverf oUi^emtin geivoc' 
»eil t{), flefcijtebt «0 feltenei. 2)ad ^itiTcii brc Xas 
fein ift »Eil einfallet unO fii^er«, um Cünne, ft^c 
glciite Xa[«lii ju liefein. 

U^tenblei. Sie befdniitrn @eiv(<i)tt ob» 
©efletigmittie, lueltfic bis Seroeptig b« Uljttn be= 
bint;en oCer cci^tlti. 

3!tetjinnen. S. ^Ici recig ma(()«n. 

33$alj«nrtd)ter, Dtegulatov. ®t[)itt }u 
b« ©lEitafdniStcEcfmflfctiine, uni bie Sßalje auf= 
unb nieberjuliiffeti. 

Lafetten, ^on roäf4)t bie SSieifdilaffen, in' 
bem man fte iti einen ^abti l^iit, mit SBaffti b(< 
btift unb lürbtig uinrii^rt. 

^nfcbgefä^e. S- Sonnen. 

WaaÄc, S'^iveau. m tjiEbi meiere !^rrcn baoon. 
£ad ^nfitununt, Deffen Itdj CieSlEiotbEitec bcbienen, 
vm ben goU oDec bie 9Iei|jun9 Dei; S^acbtinnen it. 
}u befiimmen, ift bec SSltimaaije b» SKauTET ätjnEii^ 
unb beilegt aud einem Dieitide, von bef^en @))iße 
eine Sitinur mit etnEm £olbe ^erunlerfäQl. (^tf 
flle(*e SeiEilolI).) 

S>er äSeibenClöpfel. @in bcEiedii^et Stiö= 
))fel ton Reiben »ber anOeccm leif^teii •^olje, rcos 
nil bie SBUlai^eittc ben iSJulß an i^ren ^öfffien 
mattieR. 
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SSevffiäti«, SSBetFfiene. €o nennen Ut 

Sßleiatbeiter, ebenfo roie anBtre Äünfiler unö ^anb' 
rocrfer, tien Cit, mo |ie ibre SJornrbeiten nia(tien. 
SSlei^ijlUn finbet miin|)cn)ö[)itli(]] nob« f>ei Ben Serg' 
wetftn, lim tad ffliei in trfter .gianb ju bcreilfn. 

W&inblö^et, Suftlöi^et. Sluf bemobein 
Iheile ber SRöbrenflu^iotmeii bcfinnen (idj Oeffniin" 
gen, bamit bei'm ^ingie^ett bed Sleieä bicSiifl ent' 
roeii^ien fünre, 

3äSinfeIlll(l#. "Za» SBinfelmag bec Sleiao 
bettet iD »on anoecn iii())t verfdjieben unb raitb 
I)auptfäc|)[lcti bei'm 3ur4)neiben ber Sleitafeln g« j 
braiicbt I 

3Sin7cfrinne. Sie Siiime jratf^en ]it(t | 
Slditern, rotlftie ibc SBoffet auffätiflt. 

äSulft. @o tieiint man einen auf fit^ UM 
geroDren llnterfcblafl an bcn iRdnbern eineö blei«- 
tien @t^ä^t6, bet bnju bienl, bemfelben me^c@tä[f( 
gu neben. 

SBSutft. So icirb bec Unratl) fjendnnt tun 
b(e Söleiarbeilet bei'ni Seitiigen bet StötiTen »erinit' 
lelfl beö .&ebec3 ober Setitdnbeö awi itjnen IjeiaiiS' 
bringen. 

Säume, Sitnber. ^mi aldl(^ngli4ie9Jiei> . 
etfe gemalzte (|i|enp:iittc|)en, bie {)att ber köibmi I 
um jroei jn teteiniflenbe Slüfiren gelegt unb jufflffl- 
iBfng(f(()raubt roetben. 3n)if*en bie iRänbet tet 
SBbren legt mon einen lebernen fieanj, bamit ba« 
Sßaffec nic^t bUT(()b[ingt. 

üiiefc aSetbitibungßatt wirb bd JRß^iren »on 
großem Umfange angcroanbt. 1 

^iet^bant, Stretfbanf. Sie 3}!af4lin(> ' 
auf TOtlAet man gegoffene 9i5f)renenben von 3 U9 ■ 
4 guß ?änge biä ju 15, 20 g. anflßredt. 

Sinn. 9Jon allen be^nbaren ^elaOen i^ bo« 
i/nn bqd (tit^ttjte. €etne (pecifi(d}e S^wtre h' , j 
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it&nt 7,264 (utiflefa^t), radbreitt» ble bt« i^m a^ittU 
Aeti Sßltiti 11,352 bdrä^i. Slaci) le^teremVIdaae 
ift ba« 3i"n ''"* b" nxidjflcn iiiili perbflit |i4 in 
^infidit itt ^ätu ju jcnim, mit 6 jii 6^. 3Ran 
lünn tai 3'"". f^en roie enfl SUi mit 6em Saoel 
cfnrjdtti. 9ttin«0 5'"n iß >i>^ii tiiiD qläntciiD iinb 
dgnelt bdrin bem Silber; wirD eä tibfr baSullaufl: 
fltf((l, |i) vetlierl tä balb feinen @lanj. @iii qe^ 
ringet ,^igeDrab bringt ti in 01u^. (&« fdjoiilil bei 
442** 8-f 93l«i biiiflenen erR bei 54' i" g. Uebtiflenö 
Strbinbel td fid) mit allen äneiuUcn, mad)t fie aber 
fptÖbe uiib bciiitifl; beglialb mug man tai alle Sot|} 
tiomSlet« abmaibni, benot man bieö mileinftbmilit. 
S)ie 9letiirb«i(et brauiben 3i>tn jum Sot^ unb jum 




iSci'm Verleger ik\ti fuib niil)icncn niiii hi 
olra SBiii^iimblungtii jii (jotcn: 

ßati 3I(fiii9 (€vri(setifabcicanl unb Auvfeir^Bi!'^ 
in 6mbfn) tie 

für ©elfte, msläjt itjret tebiicfen oOct fi« »etfertiflfii. 
Sijeorctifd) imb practif* bearbeitet. 9)Iit 13 Safdn 
iin» 105 gifliireii. 3™fi'e i"" ""«tire Drurfbuatn 
unö mit iiod) 1 lafel tetiinbcte Stuflage. fflr. 8. 
1 SI)lr. 22^ Sgr. ober 3 fl. 9 fr. I 

3tl6alt: I. K&eotetif dicr 31)(lt. — Stfin »' 
fdiniti. einKitung, — äwitft; Äbfitnitt. ©cogtr Sufcn Kt 
geuetlöWfpti^m. — jOtittet abfdinitt. *inlKtni|Ti, »i« W ' 
aUqrmcInen Scbiciiung bicfcr fOaf^intn fm aßtflt R^"' 
unb SHiltil, bi([[ltifn rcfajuiäitmen. — BietUi: atlfftrif. 
öigenrcbafien, bte eine guw Seu(t(Sfd)(pri6e iabin nnf> " 
fünfter lib(ä)nitt. ffirünbiiibei: tBefltiff Don bcn UrTad)« t« 
aSittfamEeit tin» giueclbFdifDiigc. — 6ed}«l(t XbrAnlt 
Simeduneen über ble ^ier abjubanbeintitn $eu(riifd|(prita- 
— 6i(b«it(): ÄbfAnitt. Ucberfi^t oUet atjeilc biS innn« 
aSnti« einer Stueil6f(tifpti$e im ZV.Qimnomi bic beftegKn, 
Olr&gi unb bie btflen äRaltrialfm tciiu, im SfigUiAt mit 
anbftn Kneabm tnrübcr. ~ ^dtccXbfiDnltt. Uebitfidll aSR 
Sbetlc bei iuSetn aBctIc« einci ^euctlifi^rpriet im XOgeati' 
ntn; bie beße Sieltait, Q(r6pc unb bie btRcn WaUxltbm tv . 
ju, Im Stiralndje mit onbtrn Kngabrn ban'iber. — II. |>tac> 
KFcbet Xbtil. ?l<untet Hbftbnitt. epiitenmodltE! lit 
eerfdiiibentn .^anbroctter, weldir an SeueribF^'vtiSen ubtii 
len. — 3fbni{r Mbfdjniit. Betfertigung aUü afteile bei fm 
netn iStcti* ein« geurtlblt^fpti^t. 3uf'"mnnnfi6urg unBSm 
binbung birfeibtn miitinanber. — (Silfiet Äbfdjnill. Seifen 
tlgung e\ln S.l)ti't iit Andern H&nUi einer 3tuttlif(|)f)Kitti 
duFammenfi^ung unb äicrbinbung bcilclben milelnanbci iint 
mit bem innetn fSintt. — ^ti>b\fttx VHifenilt. jDit enft, 
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